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Алгы сез

Экология езекп мэселелердд — адамзат пен коршаган ортанын 
карымкатынасын зерттеп, шешетш аса манызды пэнаралык 
гылымга айналды. Бул ен алдымен антропогенддк факторлар дын 
Жер биосферасына зиянды экологиялык эсерше байланысты, ягни 
парники эффект, кьппкыл жанбырлар, озон кабатынын жукаруы, 
ормандардын жаппай KeciAyi, шелейттену, коршаган ортанын 
улы заттармен ластануы жане т.б.

Fылыми-техникалык прогрестщ дамуына орай айналадагы 
коршаган орта улкен езгергстерге ушырап отыр. Мунын e3i 
барлык "пршШк иелерше эсер ететш колайсыз факторлармен -  
ортанын ластануымен жэне табиги ресурстардыц саркыла 
бастауымен тжелей байланысты. Коршаган ортанын ластануы 
адамзат ешрше, еомджтер мен жануарлар элемше, букцл табигат 
ресурстарынын жай-кушне елеул1 нуксан келпрш отырганы 
белгш. Осыган о рай экологиялык бшм алу кун ©ткен сайын 
эзекп жэне манызды мэселе болып отыр. Ka3ipri танда 
«экология» орта мектептер мен жогары мектептерде оку 
багдарламасына енпзшен. Эртурлд мамандык студенттерше 
болашак мамандыктарыныц ерекшелнегерше байланысты 
«экология» курсы окылады.

Бул курстардын мазмунынын жанаруы табигаттын 
экологиялык кундылыгы жэне адам мен табигаттын езара 
байланысы туралы бшмнщ аукымды, кен болуына байланысты. 
Бул окулыкта Tipi жэне ел! табигат арасындагы, Tipi табигаттын 
эртурл! KOMnoHemrepi арасындагы, сондай-ак адам мен табигат 
жэне табигат пен адамзат арасындагы экологиялык байланыстар 
карастырылады. Сонымен катар Ka3ipri тандагы экологиянын 
непзп багыттары, экологиялык зерттеулердж eAicrepi 
карастырылган. Табигаттагы эртурл1 байланыстардын тутастыгы 
мен ажырамас байланыстары, экологиялык Жуйелердщ курылуы 
мен TipmiAiriH баскаратын процестердщ зандылыктары ашып 
керсеплелд.

Окулыкта алдынгы басылып шыккан «Экология пэншен 
практикум» оку куралындагы жiбepiлгeн кателжтер тузейлш,- 
езгерклер мен толыктырулар emi3iAAi.
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1. ЭКОЛОГИЯ ДЕГЕН1М13 НЕ?

1.1 Экология гылымыныц кыскаша даму тарихы

Экология (грекше oikos - уй, баспана, logos - шм, гылым) -  
rip i организмдер мен цоршаган ортанын К а рым-на тына сын 
немесе ripi организмдердщ ортадагы еляр суру шарттарыныц 
жагдайын, организмдердщ 6ip-6ipiMeH взара байланысын 
зерттейтш гылым. Экология жеке гылым ретшде XIX гасырдьщ 
екшпп жартысынан бастап калыптаса бастаганмен, коршаган 
ортаны танып-б1луге деген куштарлык сонау адамзат дамуы 
кезшен басталды деуге болады. Алгашкы кауымдастык когамньщ 
озшде-ак адамдар ездер1мен 6ipre катар eMip cypin келе жаткан 
кейб!р ачдардын карсылыгына тап келгеш белгш . Оларды 
адамдар жеке-жеке емес, бфлесш, кауымдасып курескенде гана 
жене алатындыгына, сейтш ездерше азык етулерш е 
болатындыгына кездер! жетп. Осылай кай ачды, кай кезде, 
Кандай жерде колдарына rycipe алатындыгын сезше бастады. 
Олардын бул  эрекеттерш 6i3 бугшде тас бетше TycipreH 
суреттершен жене археологиялык казба жумыстарын журпзу 
барысында тастан, агапгган, т.б. жасаган каруларын табу аркылы 
K83iMi3Ai жетюзш отырмыз. Сондай-ак, мундай деректер ежелп 
Египет, Ундд, Кытай, т.б. мэдениет ескерткшггершде сакталганы 
мал!м.

Коршаган орта туралы мэл1меттер кенеден келе жаткан 
халыктардыч эпикалык, шыгармаларында да кездеселд. Мысалы, 
ундглердщ «Махабхарата» жырында (б.э.д. VI-IV гасырлар) 
табигаттьщ дулей Kynrrepi — су таскыны мен жер алкнпа туралы 
деректер келтаршп, 50-ден а стам жан-жануарлардыц аттары 
аталып, олардьщ тарщлдк eryi сипатталады. Tiirri кейб1реулершщ 
санынын артуы жэне кему! туралы мелиметтер де келтаршен. 
Вавилоннын колжазбалык йтаптарында жердд ендеудщ эртурл1 

9Aicrepi мен тэрлдер! кёлпрпип, кейШр мэдени есамдштерд! егу 
жолдары керсет1лед1. А л  Кытайдын б.э.д. IV-II гг. 
жылнамаларында 6ipKaTap eciMAiKTep туралы сез козгалып, 
олардын шсш-жет1лу мерз1мдер1 де айтылады. Дел осындай 
мелшеттер ежелг! дуние галымдары Гераклиттщ (б.э.д. 530-470 
жылдар), Гишкжраттын (б.э.д. 460-370 жылдар), Аристотельдщ 
(б.э.д. 384-322 жылдар) енбектершде KeATipiAin, талданады.
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Эмпедокл еомдцсгерддн коршаган ортамен байланысты екенш ал, 
Гиппократ ез жумыстарында орта факторларынын адам 
денсаулыгына acepi туралы ез ойларын айтады. Аристотель 
«Жануарлар тарихы» енбепнде esi бглётга 500-ден астам 
жануарлардын атын атап, мшез-кулкына сипаттама берщ; 
оларды K,opeKTeHyi жане TipniuviK eryi бойынша топтарга беледд. 
Мысалы, балыктардын миграция сы мен кыскы уйкыга Keryi, 
кустардын жылы жакка ушуы, кустардын уясын салуы, 
жануарлардын ш казуы жене т.б. Гылымды дамыту дын алгы 
шарттары — накты материалдар жинау мен оны жуйеленддрудщ 
туцгыш тэж1рибесп осылай жузеге асады. Теофраст Эрезийский 
(б.э.д. 371-280 жылдар) каз1ргд Жерорта тёвдзшщ жа- 
галауларындагы кен аукымды кещсгйсте e3i байкаган еомддктерге 
топырактын жане ауа райынын типзетш эсерлерш баяндайды. 
Философтьщ бул ецбегшде сонымен катар, эртурлд агаштардын, 
буталардыц, жартылай буталардын кандай топыракта жаксы 
есетйп туралы деректер келпрьледь

Орта гасырлар дэу1рщдё табигатты зерттеу жешндеп 
жумыстар журпзу б1ршама токырап калды. ©йткет, бул кезде 
Кудайга кулшылык етуге баса назар аударылгандыктан, 
жаратушыга карсы шыгуга, ол туралы ездершн ой-пийрлерш 
бъ\ддруте кешшлжтщ батылы жете бермедд. Жалпы коршаган 
орта мен тдриплдк иелершш байланысы бар екенддпн епшм ашып 
айта алмады. Барлык нерсе «тек кулайдын жаратушылык 
к,уддрет1мен жасалган» деген угым кептеген кез1 ашьщ, кегареп 
ояу адамдардын езш «Крл-аягын байлап» тастаган болатын. 
Баскаша ой ойлау, езге идеяны насихаттау былай турсын, тигп 
ежелгд философ галымдардын ецбектерш ок,ыганы уппн кейШр 
адамдарды т1р1дей отка ертеудщ кептеп орын алганы белпл!. Бул 
кезец осылай мын жылдай уакытка созылды.

Осы уакыт аралыгында саусакцен санарлыктай гана гылымдык, 
мэш бар ецбектер жазылды. Олардьщ да басым кеппплш Разестщ 
(850-923 жылдар), Эбу Эли Ибн Синаньщ (980-1037 жылдар) 
дэр1л1к шептерлдн касиеттер1 туралы айтылган ецбектерше, 
Марко Полонын (ХШ г.), Афанасий Никитинн1н (XV г.) алые 
елдердщ табигаты, мэдени edMAiicrepi, жан-жануарлары туралы 
жазбаларында керсеплген тус1н1ктемелер1не, танымдык, 
материалдарына суйешп жазылды.

Орта гасырлар Aeyipimn сонгы кезецшде гана гылымга жана 
серпш, тын бетбурыс жасауга Альберт Великийдщ (Альберт фон
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Больштедтщ, 1193-1280 жылдар) ецбектер! к,озгау салды. Ол 
езшщ ютабында еомджтердщ есушде топырактан баска «кун 
жылуьшын» да ecepi ерекше роль атадратынын жене олардын 
«кыскы уйкыга» кету1 еамджтердщ есш-енуше, кебеюше ьщпал 
ететшш жене бул  кубылыстардын 6ip-6ipiMeH ете тыгыз 
байланыстары бар екендтн ашып керсетш бердь

Кайта ерлеу AayipiHAeri географиялык, жаналыктардын 
ашылуы жене бурын белпаз болып келген жана жерлерге 
конысгану, биологиялык гылымньщ курт дамуына кен жол аиггы. 
Накты материалдарды жинактау мен жуйелеп, сурыптап керсету 
сол кезендеп жаратылыстану гылымдарыньщ басты шартына 
айналды. Алайда, соган карамастан табигаттанушылардыц 
ецбектершде табигат туралы метафизикалык кезкарастар да 
басым болды. Бул енбектерде ес1мд1ктер мен кейб1р жан- 
жануарлардын ортага бешмделу1, жерсшу ерекшел1ктер1, су 
таскынынын орьш алу ce6errrepi туралы ой-пиарлер кеншен сез 
болды. Олар бул енбектерш сол аймактагы «жан-жануарлардьщ 
тарихы» деп атады. Танымал агылшын химий Р.Бойль (1627-1691 
жылдар) тунгыш рет экологиялык жагдайларга байланысты 
тэж!рибелерд1 жузеге асырды. Ол вртурл1 жануарларга теменг1 
атмосфералык кысымньщ ер калай веер ететшдтн салыстырмалы 
керсеткшггер аркылы двлелдеп бердд.

Сырткы орта жагдайларынын жануарлардын курылысына 
ecepi туралы мвселелерд1 ХУШ г. екшш1 жартысында француз 
жаратылысганушысы Ж.Бюффон ез зерттеулершде карастьфды. 
Оньщ ойьшша, 6ip турдщ екшпп турге айналуыньщ ce6e6i - «орта 
температурасы, азьщ сапасы жене колга уйрету», — деп санады.

Алгашкы эволюциялык Шмнщ авторы Жеш Батист Ламарк 
(1744-1829 жж.) «сырткы жагдайлардын» ecepi — еамдштер мен 
жануарлар эволюциясында, организмдердщ бешмделуге 
e3reprinrririHiH басты ce6e6i деп ecenTeAi.

Жер шарындагы ауа райыныц e3repyi ондагы TipmiAiK ететш 
жануарлар, есетш еамджтер елемше есер ететшш, 6ip сезбен 
айтканда, коршаган ортадагы жансыз жене жанды 
компоненттердщ езара тыгыз байланыста болатынын ХУШ г. 
Ресей галымдары да ез енбектершде керсетп. Мысалы, орыстын 
атакты галымы М.В.Ломоносов «Ж ер  кыртысы туралы» 
трактатында «... адамдардыц Ke6iciHiH табигатта кергентц 6epi 
жаратушыньщ кумреттмен жасалган деп ойлаулары бекер...» деп 
атап керсетп. Ол табигаттагы езгерютер тек ес1мд1ктер мен
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жануарлар алемшщ тгкелей к,атысуынын натижеа деп санады. Эр 
кезецдеп жануарлардьщ ела суйектерш зерттей отырып, олардын 
•прпплж еткен табиги жагдайлары туралы тужырым жасады.

ХУШ f . соны мен XIX г. басында коршаган орта к,убылысын 
зерттеупплердщ саны 6ipTe-6ipTe арта тусть Fылымнын 
дамуынын eKiHuii кёзещ ботаникалык,-географиялык, ipi-ipi 
квлемд! зерттеулерге уласты. Эспмдистер экологиясынын непзш 
калау мертебеш нешс галымы А.Гумбольдтщ (1769-1859 жж.) 
енппсше тидд. Ол 1807 жылы Орталык, жэне Онтустж Америкада 
журпзген кепжылдык, зерттеу1 непзшде «©амддктер географиясы 
туралы ойлар» деген енбегш жарык,к,а шыгарды. Онда г алым 
эамджтердщ ecyi мен еркен жаюы ауа райынын жагдайына, 
эаресе температуралык, факторга байланысты екендпш жан- 
жак;ты ашып KepceTin 6epAi. BepTiH келе бул ойлар орыс 
галымдары К.Ф.Рульенщ (1814-1858 жж.), Н.А.Северцовтын (1827- 
1885 жж.), А.Н.Бекетовтьщ (1825-1902 жж.) енбектершде одан epi 
жеттлддр1лш, терендетгле тусп.

Экология, жалпы бук1л биология гылымынын одан epi 
дамуына, эволюциялык, шмшщ непзш салушы агылшын галымы 
Ч.Дарвин (1809-1882 жж.) зерттеулершщ манызы зор. 1859 жылы
Ч.Дарвиннщ «Табиги сурыпталу бойынша турлерлдн шыгу теп» 
енбегшде, табигатта «TipmiAiK ymiH курес», ягни, коршаган 
ортамен карама-кайшыльиы кеп байланыстар табиги сурыпталуга 
алып келедд, эволюциянын к,озгаушы купп болып табылады, - деп 
атап етп. Оган атакты орыс галымдары В.В.Докучаев (1846-1903 
жж.), В.И.Вернадский (1863-1945 жж.(, В.Н.Сукачев (1880-1967 
жж.), Н.Ф.Реймерс (1931-1993 жж.) улкен улес косты. Олардын 
irniHeH В.И.Вернадскийддц енбектерш ерекше атап етуге болады. 
Ол биосфера туралы 1лшнШ непзш к,алап, K,a3ipri замандагы 
гылымнын болашагын куш бурын кере б1лдД. Биосфераны 
«элемдпс экожуйе» деп танып, онын орныктылыгы мен дамуы 
экологиялык зандылыктарга непзделетшш, заттар мен энергия 
тепе-тецдшне байланысты екенш туцгыш рет ашып керсетт). 
Сонымен катар В.И.Вернадский «ноосфера» концепциясынын 
непзп кагидаларын да тужырымдады.

«Экология» угымын гылымга алгаш рет енпзген немю галымы
Э.Геккель (1866 ж) экологияга мынадай аныктама бердд: « Экология 
деп, 6i3 табигат экономикасына катысты барльщ бшмдердi -  
жануардын. оны коршаган органикалык жане бейорганикалык 
ортамен, acipece онын вз1мен тгкелей немесе жанама карым-
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катынаста болатын жануарлармен жэне вамдштермен езара 
ынтымакдгастык, немесе цастаапых, эрекеттершщ бар жиынтыгын 
зерттеу деп тусшем1з».

Экология бастапк,ы кезде биологиялык гылымдардын 
курамына енш, организмдер мен коршаган ортанын езара тыгыз 
байланысын гана зерттеумен шектелген болса, каз1рп заманда 
экология шенбер1 одан да api кещп, кептеген гылымдармен, атап 
айтканда -  география, геология, агрономия, химия, архитектура, 
математика, физика, генетика, медицина, кыскасы гылымнын 
барлык салаларымен тыгыз араласып кетть Осылай Kasipri 
замангы экология -  зор каркьгамен дамып келе жаткан, Ж ер 
планетасындагы барлык TipmiAiK иелер1 ушш ic жузшде аса зор 
манызды, кешендд гылым болып саналады. Экология болашактьщ 
гылымы жане адамдардыц езшщ eMip cypyi осы гылымныц 
дамуына тжелей байланысты.

1 кесте

Экологиялык окигалардыц кунпзбеп 
(Г.С.Розенберг бойьшша)

Жылдар Автор Мемлекет Экологиялык аппарат
6.Э.Д. VI-IV 
гасырлар

Ежелп
Индия

«Махабхарата» жене 
«Рамаяна» эгшкалык, 
поэмаларында шамамен 
жануарлардын 50 туршщ 
•прнилж ету ёрекщелжтер 
KeATipiAreH.

6.Э.Д. 490-430 
жылдар

Эмпедокл Ежелп
Греция

©с1мджтщ коршаган 
ортамен байланысын 
к,арастырды.

б.э.д. 384-322 
жылдар

Аристотель Ежелп
Греция

«Жануарлар тарихы» - 
жануарлар 
классификациясы.

б.э.д. 371-280 
жылдар

Теофраст Ежелп
Греция

«всамдштер туралы 
зерттеулер» - 500-дей 
еамдцже сипаттама 
жасады.
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Жылдар Автор Мемлекет Экологиялык акпарат
б.э.д. 79-23 
жылдар

Улкен
Плиний

Ертедеп
Рим

«Табиги тарих» - 
ботаника, зоология орман 
шаруашылыгы бойынша 
мэлшеттерге 
толыктырулар жасады.

1749 ж. К. Линней Швеция Систематиканын непзш 
калады.

1749 ж. Ж. Бюффон Франция «Табиги тарих» - 
турлердщ езгеруше 
крршаган орта acepi 
туралы идеялар айтылды.

1798 ж. Т. Мальтус Англия Популяция ©сушщ 
геометриялык,
(экспоненциалдык,) 
тендеуш усынды. 
Популяция есушщ 
алгашкы математикалык, 
моделтщ негЫн жасады.

1802 ж. Ж.Б.Ламарк Франция «Биология» терминш 
усынды. Биосфера туралы 
концепциянын непзш 
калады.

1836 ж. Ч. Дарвин Англия Буюл Жер шарына 
саяхат, «Турлердщ шыгу 
теп...» енбегше енген 
экологиялык байкаулар 
мен сипаттамалар.

1840 ж. Ю. Либих Германия «Минимум занын» 
тужырымдады.

1845 ж. А.Гумбольдт Германия Бес томлы «Космос». 
©ciMAiicrep мен 
жануарлардын 
таралуына геогрофиялык 
аймактын ecepi.
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Жылдар Автор Мемлекет Экологиялык аппарат
1866 ж. Э. Геккель Г ермания «Экология» уГЫМЫН 

усынды.

1870 ж. Г. Спенсер Англия «Социологияны зерттеу» - 
адам экологиясынын 
непзш салды.

1875 ж. С. Зюсс Австрия «Биосфера» угымын 
усынды.

1877 ж. К. Мебиус Г ермания Tipi организмдердщ 
к,ауымдастыгы - 
биоценоз» угымын 
усынды.

1895 ж. Е. Варминг Дания Алгаш рет «экология» 
угымын еамдштерге 
к,атысты к,олданды, 
«TipmiAiK формалары» 
угымын усынды.

1903 ж. К. Раункиер Дания ©с4мдштердщ прпплдк 
формалары туралы 
классификация 
к;урды.

1910 ж. В. Шелфорд АК.Ш Толеранттык; зацын 
ту жырым дады.

1915 ж. Г.Н.Высоцкий Ресей «Экотоп» - щрнйлщ ету 
орны угымын усынды.

1915 ж. И.КЛТачосский Ресей «Фитоценоз» - оамджтер 
к,ауымдастыгы угымын 
усынды.

1918 ж. X. Гаме

.

Швейцария «Биоценология» - Tipi 
организмдер кдуымдас- 
тьщтары туралы гылым, 
«Фитоценология» - 
eciMAiKTep кдуымдастык;- 
тары туралы гылым 
угымдарын усынды.
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Жылдар Автор Мемлекет Экологиялык, аппарат
1926 ж. В.И.Вер

надский
КСРО «Биосфера» - Tipi заттын 

аукымды кызмепн 
аньщтады.

1927 ж. Э. Леруа Франция «Ноосфера» угымын 
усынды.

1933 ж. Д.Н.Капшаров КСРО «Орта жэне ауымдастык», 
«Жануарлар экологиясы 
непздер!» - экологиядан 
алгапщы отандьгк, 
ок,улык,тарды жарывда 
шыгарды.

1935 ж. А. Тенсли АКДИ «Экожуйе» угымын 
усынды.

1939 ж. К. Тролль Г ермания Жана «Ландшафт 
экологиясы» гылыми 
багытыньщ непзш 
калады.

1942 ж. В.Н.Сукачев КСРО «Биогеоценоз» угымын 
усынды.
Биогеоценологиянын 
негтзш калады.

1942 ж. Р. Линдеман АКДИ Трофикалык (корекпк) 
денгейлер жэне «энергия 
пирамидасы» туралы 
туанисгерлд дамытты (10% 
ережеа).

1963 ж. В.Б. Сочава КСРО «Геожуйе» угымын 
усынды.

1971 ж. Ю. Одум АК.Ш Экологиядан кдз!рп 
тацдагы б!рден-б1р куигп 
енбек -  «Экология 
непздер!» орыс ттлше 1975, 
1986 жылдары 
аударылды.
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Жылдар Автор Мемлекет Экологиялык акпарат
1971 ж. Б. Коммонер АКШ Экологияныц терт зацын 

тужырымдалы, орыс 
ттлше 1974 жылы 
аударылды.

1994 ж. Н.Ф.Реймерс Ресей «Экология»: зацдары, 
ережелер!, принциптер1 
жэне «улкен экология» 
гипотезалары.

Ka3ipri танда экология гылымы зерттелетш обьект1лердщ 
ерекшелштерше, эдктерше байланысты б1рнеше бвлшдерден 
турады:

Аутэкология (грекше autos - e3iM) — жеке организмдердщ 
к,оршаган ортамен к,арым-к,атынасын зерттейтш экология 6eAiMi. 
Аутэкология угымын алгаш рет 1896 жылы Шретер особьтар 
экологиясы ушш колданды. Аутэкология алдымен 
организмдердщ (особьтардын) ел1 материядан айырмашылыгын: 
зат алмасу, кебею, езгергшгпк жэне тукым куалаушылык,, ecyi 
мен дамуы, ттр ген гш тп , козгалысы жэне бешмделунплж 
Касиеттер1 бар TipmiAiK иелерД ретшде карастырады. 
Аутэкологиянын мшдета — турлердщ алуан TypAi экологиялык; 
жагдайларга (ылгал, жогары жэне теменп температурага, 
ортанын туздылыгы) физиологиялык, морфологиялык жэне т.б. 
бешмделуш аныктау. Сонгы жылдары аутэкологияда жана багыт
- орта ластануынын эсерше организмнщ жауап кайтару тетиегерш 
Коса зерттеу пайда болды.

Демэкология (грекше demos - халык) немесе популяциялар 
экологиясы -  коршаган орта факторларыныц популяцияга эсерш, 
популяция санынын e3 repy iH  зерттейд1. B ip  турге жататын 
организмдердщ топ курып TipmiAiK ету ерекшелжтерь 
биологиялык курылымы (жас, жыныс, кебею, елу, табигаттагы 
саны, тыгыздыгы, таралуы жэне т.б.) табигаттагы сан мелшершщ 
реттелу1 мен ауыл шаруашылыгындагы манызы туралы 
мэлгметтерлд карастырады.

Э йдэкология  (грекше eidos -  тур) -  тур мен оныц 
популяцияларын органикалык дуние дамуыныц жогары 
денгеш тургысында карастырады. ©йткет особь, популяция
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белгШ 6ip нак,ты турл^рдвд еюлдерь Сондыктан эйдэкология
— особь, популяция, тур, биоценоз, биогеоценоз (экожуйе), 
биосфера денгешндеп карым-катынастар туралы зерттеулер 
журпзедд.

Синэкология (грекше syn -  6ipre) немесе к,ауымдастык,тар 
экологиясы (биоценология) — биоценоз тузетш эр турге жататын 
еамдисгер, жануарлар жэне микроорганизмдер популяцияларын, 
олардын туз1луш, дамуын, ^урылымын, езгеруш жэне коршаган 
ортамен карым-катынасын зерттейдд.

Осы багыттардын непзшде жана, жалпы биосфераныц 
мэселелерш карастыратын -  галамдык экология, когам мен 
табигаттын кдрым-катынастары мэселелерш карастыратын — 
элеуметпк экология сиякты багыттар пайда болды.

1.2 Экология пэншщ мазмуны, мшдеттер1 жене зерттеу 
eAicrepi

Экология пэншщ мазмуны В организмдердщ 6ip-6ipiMeH жэне 
коршаган ортамен катынастарын популяциялык, биоценоздык, 
биогеоценоздык (экожуйе) жэне биосфералык денгейде зерттеу 
болып табылады. Экология угымын гылымда алгашкы рет немк: 
галымы Э. Геккель (1866 ж) колданды.

Экология пэншщ непзп мшдеп -  популяция, биоценоз жэне 
оларда болып жаткан езгер1стерд1 зерттеп, каз1рг1 тандагы 
планетанын индустриализация жене урбанизация жагдайында 
экологиялык процестер зацдылыктарын ашып, тусйнш баскару.

Экология гылымынын басты мацсаты -  галамдык 
проблемаларды бакылай отырып ондагы TipmiAiKTiH 
турактылыгын сактау. «Адам -  когам -  табигат» арасындагы 
карым-катынастарды уйлеспрё отырып, табигат ресурстарын 
тшмдД пайдалануды непздеу.

Экология гылымынын зерттеу обьект1& жеке особьтар емес, 
особьтар топтары — популяциялар, турлер, кауымдастыктар, 
экожуйелер, ягни, биологиялык микро- жэне макрожуйелер.

Баска гылымдар сиякты экология гылымынын да езшддк 
кешенд1 эртурл1 зерттеу aAicrepi бар. Экология гылымынын 
непзп теориялык. dgicmepiHe сипаттама жасау, жуйел! турде 
талдау, модельдеу жатады. Ал бакылау, салыстырмалы турде 
талдау жасау, теж^рибелер (далалык, лабораториялык). 
мониторинг журпзу непзп эмпиристис ogicmepi болып табылады. 
Бакылау жэне салыстырмалы талдау жасау гылымнын дэстурл1
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эдюгерше жатады. Сол арк,ылы сипаттама жасалып, талдау 
журпзу ушш алгашкы аппарат алуга болады.

Эколог-маман угшн ен маныздысы далальщ зерттеулер, ягни 
турлер популяциялары мен олардын к,ауымдастык,тарьш табигат 
жагдайында зерттеу. Далалык, зерттеулер организм немесе 
популяцияга белни 6ip факторлар ecepiH 6iA.yre мумкшдцс бередд. 
Осынын непзшде бак,ылаулар мен салыстырмалы талдау жасау 
аркылы зерттелетш макрожуйелерге сипаттама жасалады. 
Мундай сипаттама жасау ушш эколог-мамандармен катар 
ботаниктер, зоолог, микробиолог, топырак,танушы, химик, 
гидролог жене баска да мамандар катысады. Кептеген сандык,

анатомия, биохимия, систематика жэне баска да гылымдардын 
aaicrepi к,олданылады.

Мысалы, еомджтер к.ауымдаст'ыгын зерттеуде олардьщ сандьщ 
жене сапалык сипаттамасы жасалады. Барлык, еомджтер 
топтарыньщ систематикасы, TipmiAiK формалары, ярустылыгы, 
мозайкасы, фенологиясы, турлердщ кеггпп, биомассасы, eiriMALAiri 
жене сондай-ак, TipmiAiK ортасынын сипаты (рельеф, топырак, 
экспозиция) сияк,ты кептеген сандык, жэне сапалык, мэл1меттер 
алынады.

Жануарларга экологиялык, зерттеулер журпзгенде олардьщ 
к,оректену1, кебеюг, мшез-к,улк,ы, популяциянын орналасуы мен 
миграциясы, ортанын абиотикалык, жагдайлары (температура, 
ылгалдылык,, жарык, т.с.с.) жэне к,ауымдастык,тагы биотикалык 
байланыстар ескер1ледд.

Экологияныц сандык жэне сапалык зерттеу OAicTepi 
толыгырак Ю тарауда карастырылады.

Эксперименталльщ эд1стер аркылы организмнщ дамуына 
кейб1р жеке факторлардын эсерш тэж1рибе аркылы аныктауга 
жэне экологиялык механизмдерш 6uvyre мщмкшдок беред!. 
Табигаттагы теж1рибенщ бакылаудан езрешеяМ — организмге 
6eAriAi 6ip фактордын ecepi жасанды жагдайда журпз1ледь 
Экологиялык тэж1рибенщ мысалы ретшде -  орман шетшдеп 
корганыс сызыктарын, мелиорациялык жумыстарды,

жэне сапалык M9AiMeTTepM^fcHnarraMa жасауда физиология

жануарларды буры 
жумысгарын келпруг

Экологияда K,a3ip 
матейатикалык, едкг 
есептеу машиналары



модельдеу кен таралып келедь Бул эд1стщ ер ёк ш ед т  
тупнускдмен, ягни обьектгмен немесе жуйемен кдтар онын колдан 
жасалган жасанды кеипрмеа де зерттеледд. Зерттеулерде артурл1 
математикалык, (сандар, белплер), графикалык, модельдер 
к,олданылады.

1.3 Tipi материя мен биологиялык жуйелердщ 6ipiry 
декгейлер1

Tipi материя ушш сол жуйеге KipeTiH элементтердщ, ягни 
элементарлы белш ектерден (электрон, протон) бастап 
организмдер мен кауымдастыктар, биосферага дейш иерархиялык, 
6ip-6ipiHe багыныштылыгы тан. Сондык;тан, биологиялык; 
денгейлер жогарылаган сайын обьекплер арасындагы к,арым- 
к,атынастар да курделене туседд.

Экология гылымы организмдер мен олардын арасындагы 
к,арым-к;атынастарды барлык, денгейлерде эерттейд1. Материяны 
курайтын элементтердщ к,УРылымдык,-функдионалдык, 6ipiryiHiH 
ерекшелдктер1 непзшде темендепдей денгейлер Д1 беледд (2 кесте).

Молекулалын децгей. Биологиялык, макромолекулалар: 
нуклейн кьшщылдары, белоктар, полисахарид тер т.б. манызды 
органикалык, заттар денгейшде 6ipiry.

Клеткальщ децгей. Элементарлык Tipi жуйе, барлык Tipi 
организмдердщ непзп курылымдык,-функционалдык 6ipAiri. Кеп 
клеткалы жануарлар, еамддктер, саныраукулактар улпаларыньщ 
курамында немесе жеке организм ретшде (бактериялар, 
карапайымдылар, кейб1р балдырлар мен саныраукулактар) 
TipmiAiK етедд.

Улпалыц децгей. Улпа — курылысы мен аткаратьш кызмеп 
жагынан уксас клеткалар тобы. Жануарларда -  шыгу теп, 
курылысы, организмдеп аткаратын кызмеп уксас клеткалар жуйеа. 
Эомддктерде -  эдетте шыгу теп уксас, курылымдьщ жэне аткару 
кызмеп бойынша 6ip-6ipiMeH байланысты клеткалар жуйеа.

М у шел!к децгей. Бфнеше кызмет аткаратын эртурл1 типтеп 
улпалардын к,урылымдык,-функционалды 6ipiryi.

Популяция -  6ip-6ipiMeH жэне коршаган ортамен байланыста 
болатын, езше уксас топтардан aprypAi дарежеде окдиау яршшк 
ететш 6ip турге жататын особьтар жиынтыгы.

Тур •— белгш бф ареалда TipmiAiK ететш генофоны ортак;, бф- 
6ipiMeH шагылысып ешмлд урпак беретш, морфо-физиологйялык 
белплер1 ук,сас популяциялар жиынтыгы.
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Tipi жуйелердщ oipiry децгейлер1
2 кесте

TipnriAiKTiH 6ipiry децгейлер! Биологиялык экологияныц
бвЛ1МДвр1

Биологиялык
макрожуйелер

Биосфера Галамдык
экология

Жалпы
экология
(экзоэко
логия)

Биогеоценоз
(экожуйе)

Биогеоценология

Биоценоз Синэкология
(кауымдастыктар
экологиясы)

Тур Эйдэкология
(турлер
экологиясы)

Популяция Демэкология
(популяциялар
экологиясы)

Биологиялык
мезожуйелер

Организмдер
(особьтар)

Аутэкология
(особьтар
экологиясы)

Эндоэко
логия

Мушелер Экологиялык
морфология,
экологиялык
физиология

Улпалар Улпалар
экологиясы

Биологиялык
микрожуйелер

Клеткалар Клеткалар
экологиясы

Гендер Экологиялык
генетика

Молекулалар Молекулярлык,
экология

Биоценоз (грекше bios - eMip, TipiiriAiK, koinos - жалпы, ортак) 
немесе кауымдастьщ -  6ip жерде TipmiAiK ететш, трофикалык 
(корекпк) жене кещспкте байланысга болатын ер турге жататын 
организмдер топтары (5 тарау).

Биогеоценология (грекше bios - eMip, TipmiAiK, geo - жер, koinos
- ортак,) — биогеоценоз шиндеп экологиялык, компоненттердщ 
карым-катынасын зерттейтш гылым. Биогеоценоз - биоценозбен 
к;арым-к,атынаста болатын атмосфера, гидросфера жене
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литосфера бёЛйегер кфетш, ягни белгш  6ip жерде TipmiAiK ететш 
Tipi организмдер мен зат жэне энергия алмасу бойынша 6ipiKKeH 
жер 6eTi учаскеа. Биогеоценоз биосферанын элементарлык, бф лт  
болып табылады. Биогеоценоз кебше «экожуйе» терминшщ 
синоним! ретшде колданылады. Бфак бул угымдар 6ip-6ipiHe 
сэйкес келе бермейдд.

Экожуйе (грекше oikos - уй, баспана, sistema - 6ipiry) -  бф- 
6ipiMeH карьш-к,атьшастары зандылык деп карастыруга болатын, 
6ipre TipmiAiK ететш эр турге жататын организмдер топтары мен 
олардын TipmiAiK ету жагдайларынын жиынтыгы (6 тарау).

Tipi организмдер карым-катынаста болатын Жердщ барлык 
экожуйелершщ (атмосфера, гидросфера, литосфера) жиынтыгы 
жердщ ен улкен экологиялык жуйесш -  биосфераны (грекше bios 
— eMip, TipmiAiK, sphaira - шар) курайды (7 тарау).

Экологияда кебше 6ip-6ipiMeH шатастырып журетш коршаган 
табиги орта жэне коршаган орта деген угымдар бар.

Коршаган табиги орта -  Жерде жэне онын айналасында 
болатын табиги денелер (су, ауа, жануарлар, еомджтер, 
микроорганизмдер, топырак, минералдар, тау жыныстары, 
космос), кубылыстар (радиоактивтмш, гравитация, жылу, 
энергия, жарык, дыбыс) жэне табиги (космостык, геологаялык, 
климаттык, биологиялык) процестер.

Коршаган орта -  адамды коршап турган табиги орта, адам 
колымен жасалган кундылыктар жэне тарихи дамуы бар 
элеуметпк-экономикалык компоненттер.

1.4 Казфп тацдагы экология гылымыньщ курылымы 
Экология гылымы курдел1 де кеп кырлы. Ka3ipri танда 

экология тарамдалган жуйелер деп карастырылады. Мунда 
шартты турде бйрнеше улкен багытгарды: биоэкология (жалпы 
экология), геоэкология, колданбалы экология, адам экологиясы, 
элеуметтж экология деп ерекшелеуге болады.

Казфп кезде экология гылымы жаратылыстану, техникалык 
жэне когамдык кубылыстарды 6ipiKTipeTiH пэнаралык 6L\iM. 
Сондыктан экологиянын барлык багыттарынын непзшде 
биоэкология фгетас идеялары жатыр.

Биологиялык жуйелерлд зерттеу бойынша биоэкология: 
-аутэкология (особьтар жэне организмдер экологиясы); 
-демэкология (популяциялар экологиясы);
-эйдэкология (турлер экологиясы);
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-синэкология (к;ауымдастык,тар экологиясы); 
-биогеоценология (экожуйелер туралы шм);
-галамдык экология (биосфера экологиясы) болып белшедд. 
Органикалык элемнщ ipi систематикалык категорияларына 

сэйкес биоэкологияны:
-микроорганизмдер экологиясы;
-садыраукулактар экологиясы;
-есдмджтер экологиясы;
-жануарлар экологиясы деп беледд.
Белгии 6ip таксономияльщ топтарды зерттеу ушш айтылган 

систематикалык категориялар ары карай да белшш кете бередд, 
мысалы: кустар экологиясы, жэнджтер (насекомдар) экологиясы, 
курдел1 гулддлер экологиясы, жеке турлердщ экологиясы жэне 
т.б. Экологиялык, aAicTepAi ботаника, зоология немесе 
микробиологияныц кез-келген таксонына колдану к,осымша 
жалпы экологияны да дамытады. Мысалы, Солтустж тещзде 
устрицаныц 6ip туршщ экологиясын зерттеу арк,ылы нёмдё 
гидробиологы К.Мебиус жана экологиялык угым -  биоценозды 
гылымга енпздд.

Жалпы экология (экзоэкология) — Tipi материянын жогары: 
организм, популяция, тур, биоценоз, биогеоценоз, биосфера 
децгейлерш зерттейдь

Жалпы экологияны булай карастыру, экология гылымын 
эртурл1 дэрежедеп биологиялык жуйелердщ пайда болу, даму, 
TipmiAiK ету зандылыктарын, олардын коршаган орта 
жагдайларымен к,атынастарын коса тусгнуге мумкшдж бередд.

Tipi материянын 6ipiry ерекшелжтерше сэйкес жалпы 
экология жеке 6ipHenie 6eAiMAepAeH турады: аутэкология, 
демэкология, эйдэкология, синэкология жэне т.б.

Жалпы экологияныц непзшде: экологиялык морфология, 
экологиялык физиология, экологиялык, систематика, экологиялык 
генетика, биохимияльщ экология, палеоэкология сиякты жана 
пэндер пайда болды. Бул децгейлердд экологиянын жеке 6eAiMi -  
эндология зерттейдд. Бутан молекулярлык, экология, экологиялык 
генетика, клеткалар экологиясы, улпалар экологиясы, экологиялык 
морфология жэне т.б. гылымдары юредд.

XX гасырдын 90-шы жылдары экологияда жана багыт — 
геоэкология дами бастады. Геоэкология когамдык, техникальщ 
жэне жаратылыстанудын кептеген багыттарымен тыгыз 
байланыста жеке гылыми багыт ретшде дамуда.
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Геоэкология (грекше geo • жер) -  географияльщ (табиги- 
территориялык, кешендер, геожуйелер), биологиялык. (биоценоз, 
биогеоценоз, экожуйе) жэне элеуметтж-внд1р4ст1к (табиги- 
шаруашылык, кешендер) жуйелердщ карым-катынастары туралы 
гылым. Гылыми эдебиеттерде «геэкология» угымы «ландшафтар 
экологиясы» угымын а балама ретшде пайда болды.

TipmiAiK ету ортасы, экологиялык компоненттер! жэне 
аймак,тарына байланысты: к,урлык экологиясы, мухит (тещз) 
экологиясы, таулар, аралдар экологиясы, тундра, шел, дала 
экологиясы жэне т.б. сиякты багыттарга белшедд.

K,a3ipri кездеп экологиянын басты багыттары болып адам 
экологиясы жэне елеуметпк экология болып табылады.

Адам экологиясы (антропоэкология) — кешендд, антропожуйе 
мен биосфераныц 6ip-6ipiHe эсер ету1 зацдыльщтарын зерттейтш 
гылым. Адам экологиясы угымын гылымга 1921 жылы 
американдык, галымдар Р.Парк пен Э.Бюргере енпздь Адам 
экологиясы ете кен. аукымды мшдеттерд! шешедг. Онын 6ipi 
табиги (географиялык) ортанын жэне онын компоненттершщ 
антропожуйеге ocepi, екшппа антропогендж эсердщ салдарларын 
эерттеу.

Адам экологиясынан баск,а: кала экологиясы, тарихи экология, 
хальщтар экологиясы багыттары да бар.

Олеумегак экология — цогам-табигат жуйесшдеп к,арым- 
катынастарды, коршаган ортанын когамга эсерш зерттейдд. Адам 
социум ретшде карастырылатын болгандыктан елеуметпк 
экология паш — елеуметпк статусы на, енбек турше, жасына 
байланысты адамдардын ipi топтарын 6ipucripeAi. Олеуметпк 
экология адам TipmiAiri мен коршаган ортаны бцтгутас «к,огам- 
табигат» жуйеа жэне Жер биосферасын адамзаттын экологиялык 
куысы репнде карасгырады.

0леуметпк экология гылым репнде апат салдарларын 
болдырмау мен катар коршаган ортага тшмдд адгстер аркылы 
Жер бетщде буюл прпплж атауын, адам дамуынын биологиялык 
жене элеумегтж дамуын жаксарту жолдарын да ^арастырады. 
Экологиянын басты багыты ретшде елеуметпк экология 
фнлософиялык. элеуметтж-экономикалъщ, этикалык, жене баска 
да acneKTiAepi баска багыттармен толыктырылатын кешенд] 
гылым. Мысалы, тарихи экология, мэдениегг экологиясы, экология 
жене экономика, экология жэне саясат, экология жане мораль, 
экология жане к,у1̂ ык. экологиялык; аппарат жене т.б.
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Элеуметпк экологиямен байланысты багыттардыц 6ipi, 
Tipm iA iK  ортасы мен табиги ресурстарды пайдаланудын 
нормаларын дайындайтын колданбалы экология  болып 
табылады.

К,олданбалы экологияга:
-енеркэсйтк (инженерлш) экология;
-технологиялык экология;
-ауыл шаруашылык экологиясы;
-химиялык экология;
-медицин алык экология:
-табигатты  п ай д ала н у  ж э н е  табигатты  к о р га у  ж э н е  т.б. 

жатады.
1974 жылы американдьщ биолог Барри Коммонер биоэкология 

мен элеуметпк экология ережелерш тольщтырып эколоптшыц 
непзп тврт зсщын тужырымдады:

1. Табигатта 6epi взара байланысты.
2. МэцгШк ешнэрсе жок-
3. Табигаттьщ талгамы к уш п .
4. вздтнен ештене болмайды.

Пысыктау сурактары:
1. Коршаган орта туралы гылымнъщ дамуына эсер еткен 

кандай ецбещпердг атап втуге болады?
2. Экология гылымы неш зерттейд1 жэне кандай бвлшдерден 

турады?
3. Экология гылымынъщ максаты, Mingemi кандай?
4. К,оршаган орта жэне коршаган табиги орта дегенШз не?
5. Экология гылымынын, кандай к¥рь1льтдары бар?
6. Биологиялык жуйелердщ кандай денгейлерг бар?
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2. АУТЭКОЛОГИЯ. 
ОРГАНИЗМ Ж0НЕ ОРТА ФАКТОРЛАРЫ

2.1 Экологиялык факторлар
Орта -  организмнщ есш-кёбеюше, йршШгше; дамуы мен 

таралуына тпселей немесе жанама эсер ететш коршаган орта 
компоненттер1н1н жиынтыгы, ягни особьты (популяцияны, 
кауымдастык,ты) к,оршап, оган эсер ететш факторлардын 
жиынтыгы. Tipi организмдер - ашык, жуйелер, сондык,тан 
коршаган ортамен зат жэне энергия аркылы алмасып отырады. 
Организмдер унем1 езгерш туратын к,оршаган ортанын эсерш 
сезшш, бетмделе отырып, ездерд де осы жагдайларды езгертш 
турады.

Организмге эсер ететш кез-келген орта жагдайларын немесе 
орта компоненттер1н экологиялык факторлар деп атайды. 
Экологиялык факторлар Tipi организмдердщ тфпилМйе, санына 
(молдыгьша), географиялык таралуына тжелей немесе жанама 
эсер етедД.

Экологиялык факторлар табигаты бойынша жэне T ip i 
организмдерге эсер eryi бойынша эр турл! Барлык, факторларды 
шартты турде улкен 3 топка белела — абиотикалык, биотикальщ 
жэне антропогендщ (немесе антропикалык).

Абиотикалыц факторлар — Tipi организмдерге пкелей немесе 
жанама эсер ететш ел! табигат факторлары. Оларга климаттык, 
(температура, ауа к,ысымы, жел, ылгалдылык, жарык т.б.), 
атмосфералык (атмосферанын химиялык курамы), топырак 
(эдафикалык,), геоморфологиялык, гидрологиялык, жэне баска 
факторлар жатады.

Биотикалык факторлар - Tipi организмдердщ 6ip-6ipibin 
•пршШгше жэне т1ршШк ететш ортасына ecepi. Олар тур iuii 
жэне тур аральщ болып белшедь Тур iiui факторларына -  
демографиялык, этологиялык (мшез-кульщ). бэсекелеспк жэне 
т.б. жатады. Ал тур аралык факторларга популяциялык 
денгейдеп eprypAi Tepic эсерлер (бэсекелеспк, аменсализм) жэне 
он эсерлер (комменсализм, мутуализм, симбиоз) жатады. Сондай- 
ак турлер арасындагы к,арым-катынастарда ею топка да жататын 
эсерлер (жырткьшггык, паразитизм) болуы мумюн. Бул эсерлер 
еамдпегер (фитогеши), жануарлар (зоогендг), саныраукулактар 
жене микроорганизмдер тарапынан болуы мумван. Tipi
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организмдер корек (еомджтер -  фитофаг-жануарлар ушш, 
жануарлар - жырткыштар ушш), TipmiAiK ету ортасы (паразиттер 
ушш — иео, улкен еомджтер эпифиттер ушш) ролш аткара 
отырьш, кебеюге (еомджтер тозандаткыштары) немесе 6ip-6ipiHe 
химиялык, физикальщ жэне баскадай да ecepi болуы мумкш. 
Биотикалык факторлар тжелей — 6ip организмдердщ егашш 6ip 
организмдерге тжелей acepi (кейб!р еомджтердеп паразита 
шырмауьщтар) жэне жанама (коршаган OAi табигаттын o3repyi 
аркылы) больш белшедь Мысалы, шыршанын калын бутактары 
топыракка коленке rycipin, темендеп еомджтерге жарьщты аз 
етюзш, баска шептесш еомджтердщ есуше эсер етед1. KeftOip 
еомджтердщ зат алмасуы нэтижесшде ортага химиялык заттар 
(фитонцидтер, гликозидтер, эфир майлары) белу! аркылы эсер 
eTyi. Муны аллелопатия деп атайды (бидайьщ тамырсабагы 
аркылы топыракка токсиндер белш, мэдени еомджтердщ 
тукымынын енуш нашарлатады немесе арам шептердщ мэдени 
дакылдардын есуше кедерп жасауы).

Антропогендж (антропикальщ) факторлар -  адамнын 
Катысуымен коршаган ортага, организмдердщ трпплшне немесе 
еомджтер мен жануарларга тжелей эсер ету. Антропогендж 
факторлар жыл откен сайын кушейш келед!. Сонгы кездер! 
антропогендж факторлардын эсершен биосферада курдел1 
экологиялык проблемалар пайда болды (биоэртурлшктщ азаюы, 
парники эффект, кыпщыл жанбырлар, орманды агаштардыц 
кептеп кьфкылуы, шелейттену, ортанын улы заттармен ластануы 
т.б.).

Адам когамынын коршаган ортага типзетш acepi мол: 
Коршаган ортанын (атмосферанын) курамы мен касиетш, 
езендерд1, тещздер мен мухиттарды, сонымен катар топыракты 
жай гана емес радиоактивп заттармен ластау экожуйелердщ 
Курамы мен курылымына, кептеген еоиуццктер мен жануарлар 
дуниесшщ биологиялык алуантурл!л1гш1н азаюы мен жойылып 
кетуше экелуде.

Кейб1р мэльметтер бойынша, жыл сайын 15 мын баррель 
мунай ен1мдер1 тещздер мен мухиттарга теплш, жуздеген 
жануарлар турлерше жогалып кетудщ каутп тенш тур. Ылгалды 
тропикальщ ормандардьщ келем! жылына 17 млн гектарга азайьш, 
жердд дурыс пайдаланбау эсершен жылына 6 млн гектар жер 
шелейттенуде. Жыл сайын 26 млрд тонна кунарлы топырак бел 
езгерюке ушырап, кышкыл жацбырлар эсершен 31 млн гектар
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жердщ ормандарына зиян келш, жуздеген миллион тонна эргурл i 
химиялык заттар енддр1луде, 25-30 мын еамджтер Typi жогалып 
кетудщ алдында жэне бул процестер планетамыздагы адам 
санынын курт всушен oipre катар журш келелд.

Адам зат тарихында ан аулау, ауыл шаруашылыгы, транспорт 
пен внеркэсш™ дамыту коршаган ортаны катты езгерхске 
ушыратуда. Жер бетшдеп буюл таршшк иелерше антропогендж 
эсер куннен-кунге кушеюде. Ka3ipri танда Жер бетшдеп буюл 
TipmiAiK - адамзат к,огамынын колында, адамнын антропогендж 
всерше байланысты (8, 9 тараулар).

Антропогендж факторлар организмге такелей (агаштарды 
кесу, ан аулау) жэне жанама веер ету (ортанын ластануы, 
езендерге су коймаларын салу) болып белшелд. Антропогендж 
факторларга техногендйс факторлар (радиация, ластану, кургату 
жумыстары, электромагнитизм жэне т.б.) да жатады. Жалпыга 
белпл1 факторлар классификациясынан (абиотикалык, 
биотикалык, антропогендж) баска экологиялык факторлардын 
баска да классификациялары кездеседд (3 кесте).

3 кесте

Экологиялык, факторлардын эр турл1 классификациялары

Экологиялык факторлар
Абиотикалык Биотикалык
Жарык, температура, ылгал, 
жел, кысым, куннщ узактыгы т.б.

Топырактын механикалык 
курамы, ылгал сыйымдылыгы, 
етюзгщтп.

Судагы немесе топырактагы 
коректж элементтер, газды 
курамы, судын ащылыгы.

©амджтердщ биоценоздын 
баска мушелерше acepi.

Жануарлардьод
биоценоздын
баска мушелерше эсерь

Адам эрекетп нэтиже
сшде пайда болатын 
антропогендж факторлар.

Эсер ету уакыты Кайталануы Кезеп
бойынша
Эволюциялык
Тарихи

бойынша
Perri
Ретаз

бойынша
Алгашкы
Сонгы
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Шыгу теп бойынша Пайда болу ортасы бойынша
Космосгьщ
Абиотикалык
Биогенд4
Биотикалык
Т абиги-антропогендж
Антропогендж
(техногендж)

Атмосфералык,
Ылгалдык,
Эдафикалык,
Физиологиялык;
Генетикалык;
Популяциялык;
Биоценоздык;
Экожуйелж
Биосфералык;

Барлык, факторларды ортаныц жагдайы жэне корлары деп 
белуге болады.

К,орлар — организмнщ энергия алуы немесе TipniL\iri ушш 
кажетп заттарды алатын табигаттыц бар байлыгы (коректж жене 
энергетикалык, корлар).

Жагдай — уак,ыт пен кещстжте езгерш, организмдердщ ар 
турл1 эсер ететш абиотикалык; факторлар. Барлык; ортанын 
жагдайларьга аньщтайтын Heri3ri факторлар — температура, 
ылгал, жэне жарык;.

2.2 Экологиялык факторлардын эсер етушщ
KeHoip зандыльщтары
Организмге к,атысты факторлардын эсершен б1рнеше жалпы 

зандылык,тарды белш керсетуге болады. Ондай зацдыльщтарга 
оптимум ережеа, шектеул1 факторлар ережеа, факторлардын 
езара ecepi ережеа жэне т.б. жатады.

Оптимум ережеа. Кез-келген фактордыц организмге он эсер 
ететш nie-KTepi болады. Фактордыц жогары немесе темен 
дэрежедеп acepi организмге Tepic эсер етедд. Мысалы, ылгалдын 
тапшылыгы немесе шектен тыс кеп мелшер1 еомдисгщ дурыс 
ecyine Kepi эсер eTeAi. Организм mipiuiAiri ушш аса цолайлы 
экологиялык, фактордьщ белсендшп оптимум немесе экологияльщ 
фактордыц оптимум аймагы деп аталады. Оптимум аймагынан 
тыс, организмнщ трпплтне KayinTi немесе елуше алып келетш 
пессимум аймагы жатыр (1 сурет).

Эрбзр организм, тур уппн езипн оптимум жагдайлары бар. Ол 
I тек эр турл1 жагдайда орналаскан эр турге жататын особьтар 
I ушш гана емес, 6ip организмнщ эртурл1 даму стадияларында да
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эр калай болады. Тур уппн оптимумнын кандай денгеш колайлы 
болуына байланысты оларды жылу суйетш жэне салкын суйетш, 
ылгал суйетш жэне к,ургакдгылык,ты суйетш жэне т.б. деп бвледд. 
0p6ip тур ушш взше тэн шыдамдылык шектер» болады. Ал 
организмнщ белгШ  6ip орта факторынын жагымсыз эсер- 
ыкпалына шыдамдылык, к,аб1летш твзтдйик дёйдь

Белгш б ip факторга катысты организмнщ eMip суре алатьш 
твзгмдшк нуктелершщ арасын организмдердщ экологиялык 
валентплт (толеранпылыгы) деп атайды.

Фактордын ен теменп немесе ен жогары мэндершен асып, 
организмнщ TipiniAiriH токтатуы туралы угымды гылымга 1913 
жылы американдык зоолог В.Шелфорд енпздй Бул максимум 
зацынла немесе толерантгык (тезшдшк) зацында керсеттлген. 
Кейде муны Шелфорд ережеа деп те атайды:

- организмдердщ белгш 6ip opmaga орналасуы немесе mipuiiAix 
emyi, организмнщ белгш бф шыдамдылык, (толеранттылык,, 
латынша tolerantia -  шыдам, тезш) mexmepi (диапазон) бар 
кешенд1 экологиялык факторларьша байланысты. Организм тек осы 
минималды (ен, темеы) жэне максималды (ен жогаргы) мэндердщ 
аралыгында гана емф суре аладьи

Шыдамдылык, немесе тезгмдолж шектерш экологиялык, 
валентплпс деп те атайды. Экологиялык валентт1лт — 
организмдердщ орта факторларынын белгШ  6ip шамадагы 
озгер1сше тоз1мдшл, ягни турлердщ коршаган ортага бешмделуь 
Организм орта жагдайынын ауыткуына негурлым твз1мд1\ис 
керсетсе, онын экологиялык валентплт де согурлым жогары 
болады.

В.Шелфорд заныньщ практикальщ манызы зор. Турлердщ 
TipmiAiriH сактау ушш экологиялык факторларга шектен шыгьш 
кетуге мумкшдж бермей оцтайлы белдемде устау кажет. Бул 
зандылыкты адамнын Tipi табигатпен карым - катынаста болатын 
барлык шаруашылык салаларында (еамдж, мал, орман, т.б.) 
устаган ©те дурыс. Оптимум за дын колдану кейде киынга туседд, 
ce6e6i эр фактордын, эр турдщ езше гана тэн онтайлы мелшер! 
болады. Bip турге жасалган жаксы жагдай екшпп 6ip тур уппн 
пессимум болуы немесе Tiirri шектен шыгып, ете киын жагдай 
ту дыру ы мумкш. Мысалы, +20°С-та ыстык жактын маймылы 
тонатын болса, солтустжте TipmiAiK ететш ту ли  кердсшшё 
ыстыктайды. Kypim суда есетш болса, бидай бул жагдайда 
TipmiAiriH жояды. Табигатта оптимум аймактары б1рдей ей тур
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кездеспейдь Бул жагдай турлердщ экологиялык; жеке к,ажетт1Л1к  
ережеан айк,ындайды. Жеке к,ажетплгк деп индивидтщ (ж еке  
особтын) T ipm iA iK  етуше, дамуына, урпагын ж алгасты руга  
кд ж етп  жагдайларга мук,таждыгы. Егер турлердщ 6ip факторга  
турак;тылык,тары б1рдей болса, баск;а ф акторга  о л ар д ы н  
турак,тылык,тары мшдетп турде езгеше болады.

В.Шелфордтын толеранттылык, занын кейш американдык, 
галым Ю.Одум (1979 ж.) б1рнеше ережелермен тольщтырды:

- организмдер кейб1р факторларга кец аук;ымды (ягни, 
толеранттык, диапазондары кен) жэне баск,а ф акторларга тар  
аук,ымды TS3iMAiAiKTe (ягни, баск;а ф акторларга  к;атысты  
толеранттылык, диапазоны аз) болуы мумкш;

- экологиялык, факторларга толерантты лы гы  ж о га р ы  
(диапазондары кец) организмдер эдетте табигатта кец таралган;

- егер тур уппн 6ip экологиялык, фактордыц acepi оптималды  
болмаса, тезшдшк шектер! баск,а экологиялык, факторларга да  
езгерш, темендеу1 мумкш. Мысалы, топырак, к,урамындагы

| азоттыц мелшер! аз жагдайда астык, тук,ы м дастарды ц  
кургак.шыльщк.а тезшдШп твмендейд1, сэйкесшше топырак,та

I азот жетгалжп жагдайга Караганда ылгалды кеп к,ажет етед1.
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В.Шелфорд заны ашылганнан кейш квптеген зерттеу 
жумыстары журпз1лш еамджтер мен жануардардын, сонымен 
к;атар адамдардын да TipmiAiK ету meKrepi аныкталды.

Экологиялык, толеранттылыкка байланысты организмдер ею 
типке белшедь

Эврпбионттар (грекше eurus - кен) -  факторлардын кен 
диапазонында (эртурл! айырмашылыгы бар орталарда) TipmiAiK  

ете алатын организмдер. Мысалы, эвритермдi турлер -  
температуранын улкен ауыткуына шыдамды организмдер. 
Эвригалонд! турлер -  су туздылыгынын улкен ауыткуына 
шыдамды организмдер, эврибатты турлер — кысымнын катты 
ауыткуына тезе алатын организмдер, эврифагтар - эртурл! 
азыктармен коректене беретш организмдер, эвритоптар - эр 
TypAi TipmiAiK орталарында кен таралган организмдер.

Стевобиоиттар -  (грекше stenos — тар) — тек белпл16ip орта 
жагдайларында гана TipmiAiK ете алатын (ортанын там алы гана 
ауыткуларына тезе алатын) организмдер. Мысалы, стенотермдг 
турлер тек температуранын аз гана ауыткуына гана шыдамды 
организмдер (тещз маржам дары, бахтах (форель)), стенотлиндг 
турлер -  су туздылыгынын езгеруше тезе алмайтын организмдер 
(улу), стенобатты турлер -  кысымнын ауыткуына шыдай 
алмайтын организмдер (риф тузетш маржандар 40-50 метр 
теренддктен темен T ip m iA iK  ете алмайды, Vitjazaster djaronovi тещз 
жулдызы тек 4500-5100 теренд^кте гана TipmiAiK ете алады), 
стенофагтар -  азык,тын белгии 6ip турлер1мен гана коректенелд 
(жумыртка жепш жыландар), стенотоптар -  тек белгьм 6ip 
T ip m iA iK  орталарында гана e M ip  суре алады (мысалы, к,умды 
швлдеп ак ceKceyiA, к¥м жыланы немесе тек тузлы топыракта 
есетш кара сексеутл) жэне т.б.

Мысалы, тещздерде -пршшк ететш организмдердщ квшшлш 
судын жогары туздылыгына беймделген, егер су даты туздардьщ 
мелшер1 аз гана темендейтш болса ол органмзмдер ушш каушп 
жагдай туады. Ал эврибионттар тущы суда да, суы ащы 
тещздерде де TipmiAiK ете алады. Тундрада TipmiAiK ететш, 
каскы р тукымдасына жататын ан AJopex lagopus (ак тулш) 
температуранын 80°С (+35°С-тан -55°С-ка дейш) ауыткуына тезе 
алатын болса, жылы суларда TipmiAiK ететш Corilia mirabilis 
шаяны температура earepyimH 6°С-нагана ( + 23°С - +29°С) тезе 
алады Сондыктан эврибионтты организмдер стенобионттарга 
Караганда жер бетшде кен таралган.
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Турдщ 6ip факторга тезшдШп жогары болганымен, баска 
факторларга ТезгмдШп нашар болуы мумкш. Мысалы, 
температуранын кеп ауыткуына шыдайтын организм, 
ылгалдылыктын немесе туздыльщтыц да кеп ауыткуына 
пшдамды болуы мшдет емес. Эвритермд! турлер стеногалищу, 
сгенобатты немесе KepiciHme болуы мумкш. Эртурл1 факторга 
катысты турдщ экологиялык валенптлМ де эртурл1 болуы 
мумкш. Бул табигатта кептеген бешмделупплж турлерше алып 
келедд. Ортаньщ эртурл1 факторларына катысты экологиялык 
валенттштердщ жиынтыгын турдщ экологиялык cneKmpi деп 
атайды.

Организмдердщ 6ip экологиялык факторга катысты 
оптималды MaHAepi жэне тезгмдШк meicrepi баска факторлардын 
кандай кушпен эсер етуше байланысты езгеру1 мумкш. Бул 
зацдылык факторлардын езара acepi деп аталады. Мысалы, 
ылгалды ауамен салыстырганда кургак ауада ыстык,ты жен1л 
кетеруге болады. Кыстын куш желс1з даладагы ауа 
температурасын, катты жел турган кезбен салыстырганда 
элдекайда жещл кетеруге болады.

0p6ip фактор организмнщ эртурл1 кызметше де эркалай эсер 
етедд. Кейб1р процестер ушш оптимум эсер, баска процестер уппн 
пессимум болуы мумкш. Мысалы, ауа температурасыньщ 40°С- 
45°С-ы салкын канды жануарлардын организмшдеп зат алмасу 
процесшщ жылдам журуше эсер еткетмен, жануарлардын 
козгалу белсещйлт темендейдь Кептеген балыктар ymiH 
жыныстык клеткаларыньщ дамуьша колайлы су температурасы, 
уылдьфык шашу уппн колайсыз болады. Организм уппн TipmiAiK 
циклдершщ кейб1р кызметтер1 (коректену, есу, кебею, коныс 
аудару жэне т.б.) орта факторларыньщ маусымдык езгерудмен 
тжелей байланысты.

Жогарыда айтылгандай индивидтщ тез1мд1лж шектер1, 
оптималды жэне пессималды аймактары 6ip-6ipiHe сэйкес 
келмейдь Бул езгергшгйк особтардыц тукым куалау 
ерекшелжгер1мен катар жыныстык, жастьщ жэне физиологиялык 
айырмашылыктарына да байланысты. Мысалы, кейб1р астык 
дакылдары мен уннын зиянкеса болып келетш кэбелектердщ 
курттары уппн теменп температура шел -7°С, ересек особьтары 
уппн -22°С, ал жумыртк,алары -27°С-ка дешн TipmiAiK ете бередд, 
ягни -10°С аязда курттары елгешмен, ересек особьтары мен 
жумырткалары уппн мундай температура кауйтп емес.
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Сонымен, кез-келген фактор баска фактормен 6ipre эсер 
еткенде нэтижео де эртурл! болады. Керканше, 6ip экологиялык 
нэтижен! эртурл! жолмен алуга да болады. Мысалы, 
еомджтердщ солуын топыракты ылгалдау аркылы да жэне 
булануды азайту ушш ауа температурасын темендету аркылы да 
токтатуга болады.

Шектеу л! факторлар ережест -  бул ереженщ мацыздылыгы 
сол, жетюлжаз, ташпы немесе мелшерден кеп факторлар acepi 
организмге Tepic эсер етедд, сонымен Катар баска факторлардын 
да мумкшджтерш тйгп ол фактор оптимум жагдайда болса да 
темендетедд.

HeMic галымы Ю.Либих (1840 ж.) топырактагы эр ТурлД 
химиялык элементтердщ еомджтерге эсерш зерттей келе 
мынадай тужырым жасады: «внтдшк ен аз мвлшердел залща 
(факторга) байланысты». Бул принципн минимум ережео немесе 
Либих зацы деп атайды. Либих ез занын тужырымдай келе 
щектеул1 мумкшджтер ретшде аса манызды топырактагы аз 
мэлшердеп химиялык элементтерд! есептедь Олар 
микроэлементтер деп аталады. Оларга тем1р, мыс, мырыш, бор, 
кремний, молибден, хлор, ванадий, кобальт, йод, натрий жатады. 
Мысалы, топыракта естмджхе кажетп минералды элементтердщ 
барлыгы жетерлж, бграк мырыш жетдспейдд дет есептешк. Соган 
байланысты бул элементтщ еимджке кажетпл1г1 аз болганымен 
есьмддктщ ecyi нашарлайды. Мырыштын болуы шектеул1 фактор 
болып есептеледд. Кептеген экологтар Либих занынын колдану 
аукымын кенейтш, шектеул1 факторларга коректж заттардан 
баска жарык> температура, ылгал жэне баска экологиялык 
факторларды да жаткызды.

Шектеулд фактор тек абиотикалык фактор болмауы да мумкш. 
Мысалы, шж1рдщ отаны Жерорта тещз1, ал тозандатушы — 
Blastophaga psenes арасы болып табылады. Калифорнияга 
жерсшддршген шж1р тозандатушы араларды алып келгенше 
жем!с бермеген.

2.3. Организмдердщ экологиялык классификациялары
Систематикалык классификацияларда организмдер арасында 

филогенетикалык туыстыгы бар, щыгу Teri уксас болса, 
экологиялык классификацияларда организмдер арасында -  ортак 
белплер! жок- Экологиялык классификациялардын непзшде 
эртурл! критерийлер бар, мысалы, коректену Typi, козгалуы,
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•пршШк ету орны, кейб!р факторларга к,арым-к,атынасы жэне 
баскалары.

Коректену Typi бойынша барлык, организмдер ей  топка 
белшедд.

Автотрофтар (грекше autos - e3iM, trophe - корек) — кун 
энергия сын пайдаланып бейорганикалык, минералды заттардан 
органикалык заттар синтездейтш организмдер. Буларга 
фотосинтез npoueci журетш жасыл eciMAiKTep, балдырлар, 
фотосинтезге кабьлетп фототрофтык бактериялар жатады. 
Автотрофтылар -  фотошрофтылар жэне хемотрофтылар болып 
белшедд. Фототрофтылар органикалык заттарды синтездеу ушш 
кун энергиясын пайдаланса, хемотрофтылар химиялык 
байданыстардьщ энергиясын пайдаланады.

Автотрофты организмдер кауымдастыктардагы 6ipiHmi 
коректйс Ti36eK курайтьш биосферадагы органикалык заттардын 
алгашкы продуценттерь Автотрофты организмдердщ табигатта 
рол1 орасан зор, ейткеш олар биосферадагы органикалык 
заттардын непзп белшн (жылына 162?109 тонна) курайды.

Гетеретрофтар - (грекше heteros - баска, trophe - корек) -  корек 
ретшде автотрофтар синтездеген органикалык заттарды 
пайдаланады. Буларга жануарлар, саныраукулактар жэне 
кептеген микроорганизмдер жатады.

К,оректщ турше байланысты гетеретрофтар - еамдисгермен 
коректенетш фитофагтарга, жануарлармен коректенетш — 
зоофагтарга, елекселермен коректенетш — некрофагтарга, 
жануарлардыц сонгы ешмдергмен (экскременттерзмен) коректенетш
-  копрофагтарга, еамдгктер mipiHAL\epiMeH коректенетш -  
сапрофагтарга жэне жартылай ыдыраган органикалык заттармен 
коректенетш — детритофагтарга белшедд.

Гетеретрофты организмдер автотрофты организмдер тузетш 
барлык заттарды, кейде енеркэсште адам колымен жасалган 
квптеген заттарды да ыдырата алады. Онын кейбдреулерш жай 
ыдыратьт, кейб!реулердн ыдырата алмайды. Мысалы, балауыздан 
анаэробты жагдайда Жер бетшдеп органнкаклык заттардын непзп 
улесш курайтьш геополимерлер (кара inipiK, кероген) туз1ледд. 
Биосферадагы органикалык заттардын ыдырауында жануарларга 
Караганда саныраукулактар мен бактериялардын рол1 зор.

Автотрофты организмдер мен гетеретрофты организмдер 
6ipre корекпк (трофикалык;) катынастармен байланыскан б1ркелю 
биологиялык жуйет курайды.
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Коршаган ортанын жагдайла рына байланысты автотрофты да 
жене гетеретрофты да к,оректенетш организмдердд (кек-жасыл 
балдырлар, паразит-еомджтер, жыртк,ыш-ес1мджтер, 
эвгленалар) микситрофтылар деп атайды.

Экологиялык; классификациялардьщ непзшде TipmiAiK ету орны 
да жатуы мумкш. Мысалы, су организмдер» (гидробионттор), су 
тубшде TipmiAiK ететш организмдер (актиниялар, губкалар, су 
тубшде TipmiAiK ететш балыктар) - бентос (грекше benthos -  
терецддк), су агысьша карсы тура алмайтын организмдер (6ip 
клеткалы балдырлар, медузалар) - планктон (грекше planklos - 
кангыма), суда жузш журетш организмдер (балыктар, дельфиндер)
- нектон (грекше nektos - жузупп) болып белшедд.

Экологиялык классификация бойынша организмдерд! 
жарыкка, ылгалга, температурага, топы рак кунарлылыгына 
байланысты топтарга да беледд.

2.4. Организмдердщ T ip m iA iK  формалары 
вспмдис немесе жануардын коршаган ортанын жагдайларына 

байланысты бетмделген сырткы келбеп турддн пйршшх формасы 
болып табылады. Bip-6ipiMeH туыс емес организмдер бхрдей 
жагдайда TipmiAiK етуге бешмддле отырып уксас белплерге де ие 
болады (морфологиялык бейшделу). Организмнщ TipmiAiK ету 
ортасынын экологиялык жагдайларына бешмделуш  
организмдердщ прпйлж формалары (экобиоморфа) деп атайды. 
Bip TipmiAiK формаларына жататын организмдер эртурл! 
экологиялык топтарга жатуы мумкш. Мысалы, Asamm europaeum 
жене Aichemilla vulgaris еамддктер! TipmiAiK формалары бойынша 
кыска тамырсабакты eciMAiKTepre жатады. Егер оларды 
экологиялык классификация ту рты сын ан карастырсак мысалы 
жарыкка байланысты, онда Asarum -  келейке суйггш, Aichemilla
-  жарык суйтип еамдгк. Ал ылгалдылыкка байланысты ей  
есзмддк те мезофиттерге жатады.

TipuiiAiK формалары gen шыгу meri epmypAi, 6ipaK 6ipgeu 
жагдайда mipuiiAix ememin, экология лык-морфологиялык 
бешмделушшктер1 уксас организм (вамдпапер немесе жануарлар) 
топтарын атайды.

©амлдктер мен жануарлардын TipmiAiK формалары вртурл), 
сайкесшше олардын классификациялары да aprypAi.

©омддктердщ T ipm iA iK  формалары туралы угымды алгаш рет 
1806 жылы HeMic галымы А.Гумбольдт колданды. Ал
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еомд1ктердщ TipmiAiK формалары туралы классификацияны дат 
геоботанип К.Раункиер жасады. Классификация непзше жылдыц 
колайсыз кезшдеп жанару буршйсгершщ жер бетшен кандай 
бтйпктё орналасуы алынган. К.Раункиер классификациясы 
бойынша еамдисгер TipmiAiK формаларынын мынадай 5 тиш бар 
(2 сурет):

2 сурет. Жабъщ тукымды есшдиипердщ mipuiiAiK формалары, 
(KPaywaiep бойынша)

1. Фанерофиггер (грекше phaneros -  кершетш, phytos - еамдж) 
жанару 6ypmiKTepi кабыршак,пен к,оргалган жане топырак 
бетшен жогары (30 см-ден бшкте) орналаскан есхмджтер 
(агаштар, буталар, лианалар). Фанерофиттер эдетте климаты 
жумсак жерлерде кэп кездесе/ц.

2. Хамефиттер [chamai - жерде) — жанару 6ypiniKTepi топырак, 
бетшен 20-30 см бшктжте орналаскан, эдетте кыста кар 
Кабатымен коргалган eciMAiKTep (буташыктар, жартылай 
буташыктар, кейб1р кеп жылдык eciMAiKTep). Хамефиттер 
непзшен тундрада, бшк тауларда, шелдерде кеп eceAi.

3. Гемикриптофиттер (hemi — жартылай, kriptos - жабылган)
-  жанару 6ypmiKTepi жерге тускен кармен, жапырактармен 
Коргалган жэне топырак бетшде орналаскан eciMAiKTep. 
Гемикриптофиттер непзшен орташа ендисге есетш кепжылдык 
шептесш еамдисгер (саргалдак, бакбак) ■

4. Криптофиттер (kriptos - жабылган) немесе геофиттер (део -
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жер) -  жанару 6ypmiKTepi тамырсабак,та, туйнекте, пиязшыкта 
орналасып, топырак, (геофиттер) немесе су шпнде (гидрофит) 
есетш еамддктер. Бул еомджтердщ жер 6eri мушелер1 к,ыск,а 
карай еледх. Криптофиттерге кепжылдык, еамддктер жатады.

5. Терофиттер (theros - жаз) жылдын колайсыз кезш (к,ыс, 
куаншылык) тукым турДнде етгазед1. Оларга 6ip жылдык, 
еомджтер жатады. Терофиттер непзшен шел, жартылай шел, 
Солтустж жарты шардын онтустж дал алы аймак,тарында есетш 
еомджтер (кептеген крестгулддлер мен кекнер1 тер1зддлер).

6. Эпифиттер (грекше epi - устшде) — тамыры топыракта 
орналаспайтын, агашты еомджтердщ дйцчггщде, бутагында 
•прпллж ететш eye еомджтерь Орманда - кыналар, кей жагдайда
- муктер. Эпифиттер тропикалык ормандардын Heri3ri 
KOMHOHeHTTepi (папоротниктер, орхидеялар). Эпифиттердщ 
тамырларында ауадан су тамшылары мен минералдык туздарды 
сорып алуга бешмделген жумсак кабаттары бар. Эпифиттерд1 
К.Раункиер жеке Tipm iAiK  формасы ретшде карастырмады.

Осылай белшген категориялар тарпплж формалары мен олар 
■прпплж ететш экологиялык жагдайлардын байланысын ашып 
керсетедд. Мысалы, тропикалык жауын кеп жауатын ормандарда 
(96%) жене субтропикалык ормандарда (65%) фанерофйттердщ 
улео кеп болса, тундра мен далалы аймактарда ec iM A iK Tep  

жамылгысыньщ непзш гемикриптофиттер (60%-63%) курайды. Ал 
шелдд аймактарда терофиттердщ (73%) улео кеп.

Алайда К.Раункиердщ TipmiAiK формаларынын типтер1 улан- 
гайыр жерлердд алып жатыр жене Шркелкд емес. Keft6ip типтер 
(хамефиттер, гемикриптофиттер) ертурл! ботаникалык- 
географиялык аймактарда (тундра, дала) кен таралган. Сондыктан 
жабык тукымдылардын эколого-морфологиялык белплёрйте 
непзделш жасалган орыс галымы И.Г.Серебряковтын 
классификащиясы да кен колданылады. Ол TipmiAiK формасы деп, 
онтогенез (аналык жумыртканын урыктанганынан бастап, 
•прпплшнщ сонына дешнп особьтын жеке дамуы) кезшде ортанын 
белгш 6ip жагдайларында ecm-дамыган белгш 6ip топтардагы 
еомдисгердш габитусын (организмнщ сырткы керцоан) атайды.

И.Г.Серебряков жер усп еркендершщ курылымы мен ешр суру 
узактыгына байланысты еамддктердд 4 белдмге жене 8 типке белдд:

1 бел1м. Агашты еамддктер (агаштар, буталар, буташыктар);
2 белдм. Жартылай агашты eciMAiKTep (жартылай буталар 

жене жартылай буташыктар);
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(йржылдьпО, по ^ а р ^ ® КвпжылдвдГА1КТеР- 1монокаРпты 
4 белш. Су Ше1ггесш есшдшггер);

©OMAiKTepi) (3 сурет). eKeHM суда жузетш жане су асты

3̂ "S S zz ***** №серебрм б—' Ш
ж ! м Г  ^  М ртьиай б«  поликарпты жане монокаршпы шептесш всшдшпер)
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Агашты TipmiAiK формаларга буки ем!р бойы сакталатын 
суректенген дщгеп бар кепжылдык, еамдисгер жатады. Барлык 
агаштар -  непзшен ылгалды, аз мелшерде ш елейгп жерде 
есетш, экваторлык; белдеуден к,оцыржай салкын аймадтарга дейш 
кездесетш еамджтер. Олардын арасында дщгеп унем! тис жогары 
есетш (ортотропты), мысалы, емен, жеке, терек жэне т.б. кен 
тараган еамдисгер бар.

Ылгалдылыгы жогары жэне Mep3iMi щысща, б!ршама салдын 
температурада (субаркгикалык, жэне субалыплж юшматта) есетш 
агаштардыц (кэддмп шетен) 6ipHeuie д1нгектер! болады. ©сшдш 
3-5 дщгекп топ агаш сиякты болып келед1. Кургак, орманды- 
далалы жэне саванналарда есетш агаштардын дшгектер{ эдетте 
кыска болады.

Keft6ip агаштардын жерге теселш жатып есетш формалары 
да кездеседд (мысалы, аршанын кейб1р турлер1). Мундай агаштар 
ызгарлы суык; желд1, кысы узак,, жазы салкын жерлерде 
(орманнын солтуспк жагында, таудын субальт белдеушде) еседд.

Буталар T ip m iA iK  формаларынын турлер! ете кеп. Бул 
еамдисгер узындыктары шамалас кептеген дднгекп болып келедй 
Непзп дщгек кеп eM ip  сурмеща немесе уакыт ете келе баска 
дщгектерден айырмашылыгы болмай калады. Барлык дщгектер 
(непзп жэне жанама) 2-3 жылдан 20-30 жылга дейш eMip суре 
береди Эдетте буталардын бижпп 0,5-0,8 метрден 5-6 метрге 
дешн жетедд. Буталар барлык жерде дерлж кездесе бергешмен, 
солтуспк жэне онтуспк жарты шарлардын коныржай-жылы 
жене тропиканын щ елей тп  ж ерлерш де e c iM A iK T e p  

кауымдастыгынын непзш курайды (итмурын, берщаракфт, 
аюбадам жэне т.б.).

Буташыктар - агашты еамдисгер прпшик формаларынын 6 ip  

■rani. Сабактарынын бюкпп 5-7 см-ден 50-60 см-ге дешн жетедд. 
Непзп еркен к,ыск;а уакыт кана TipmiAiK етед4 (3-7 жыл). Онын 
орнын суректенген жанама жер асты еркендер1 басады. Жанадан 
ecin келе жаткан туп алгашында жер астында столон сиякты 
топырак бетшен паралель ecin (плагиотропты), сосын тж жогары, 
ягни ортотропты все бастайды. Бул формалар непзшен 
коныржай салкын, салкын жене бит таулы жерлерде еседй 
1итбулддрген, карамык, каэанак. кекжидек).

Жартылай буталар мен жартылай буташыктар TipmiAiK 
формаларынын 6ip T yp i. Буларга жусаннын квптеген турлер», 
Tep iaceH  жэне т.б. еамдисгер жатады. Бул еамдистердщ T ip in iA ir i
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- ылгалы аз, ш елейтп жерлермен тыгыз байланысты. 
Ерекшел1ктер1 - жер уст! еркендершщ жогары жагы унем! к,урап, 
сабагынын темени жагы суректенш, осЫндай калыпта бфнВше 
жыл ®Mip cypeAi. Осы суректенген жер ycTi еркендершдеп 
жанару буршисгершен келее! Жылы кептеген Жана еркендер 
дамиды.

Ж ер 6eTi шептесш eciMAiRTepiHiH ипшде кептеген TipmiAiK 
формалары кездесед!. Олар поликарпты шептесш (яти, ем1ршде 
кеп рет жем1с беред^ жене монокарпты шептесш (6ip-aK, рет 
жеше беред^ eciMAiKTep болып белшед!. Поликарпты шептесш 
еамджтер экватордан СубарктиКалык;, арктикаЛык, белдеулерге 
дейш кездесе бередь Буларга кептеген жерлерде есе беретш 
сырткы Typi, экологиясы; биологиясы apTypAi eciMAiKTep жатады.

Бэрше ортак epeKuieAiicrepi -  жер ycri ортотропты epKeHAepi 
жыл сайын вегетадиялык кезеннщ соцында ©Лед!; Bipneme жыл 
бойы кыста жер бетшде тек плагиотропты еркендерь гана 
калады. Жер асты еркендер! жанару мушелершщ немесе корлык 
заттар ролш атк;арады (кызгалдак. картой жане т.б.) . Ал Keft6ip 
турлерде жер асты epKeHAepi eMipmeHAiriH коп' жылдар бойы 
сактайды (меруертгул, курткашаш)1.

Монокарпты шептес1н еомджтер Одетте климаты куррак жане 
жасанды eciMAiKTep кауымдастыгында немесе ericTiKTeri-мэдени 
дакылдардын сынары ретшде кездеседд. Кепжылдык (жане era 
жылдык) монокарптердщ Тамыр жуйес! KeSiHe' корлык заттар 
жиналга» етжендд больш келедд (тмин) . Bip ЖЫлдьщ МОНОкарпты 
шептесш еомджтердщ iiniHAe вегетацияЛык мерз!м1 узак 
©GiMAhcrep (тулкегаре), эфемерлер, жартылай паразита жэне 
паразитт! турлер кездеседь

©ciMAiKTep т!рш4л!» формаларыньсц баска да 
классификациялары бар. В.Р.Вильямс астык тукымдастардыц 
туптенуд бойынша классификация жасады. А л Г.Н.Высоцкий мен 
Л.Й.Казакевич классификация непзше еомдцсгердщ жер асты 
мушелершщ жэне вегетативта кебею ерекшелпсгерМ алды.

TipmiAiK формалары1 угымы кей!» зоологияла да колданыла 
бастады. ©ciMAiicrep сиякты жануарлардын TipmiAiK формалары 
туралы классификациялар да алуан турл!. Олардын непзшде: 
Козгалу ерекшелт, KoperiH табуы, белсевдилн!, жеке даму 
стадияларыныц ерекшелжтерг жэне т.б. жатыр;

Эр TypA'i TipmiAiK орталарында козгалу ерекш елтне 
байланысты:
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1. Жузпш формалары;
2. Жер казатын формалары;
3. Жер ycmi формалары;
4. Агашты, ермелейтш формалары;
5. Эуе формалары болып бвлщёдг.
Коректену! бойынша Д.Капткаров: еамдис к,орект1лер, к,орек 

талгамайтындар, жырткыштар, влексемен коректенетшдер деп; 
квбею орнына байланысты -  жер астында квбейетшдер, жер 
бетшде квбейетшдер, шептесш ес1мд1ктер ярустарында, 
буталарда, агаштарда квбейетшдер деп белдд.

Эр турл1 систематикалык топтардын (жануарлар, кустар, 
жэнджтер) ез классификациялары бар. Мысалы, сут корекплерд!
А.Формозов мынадай топтарга: жер ycri, жер асты, агашты, эуе, 
жене су формалары деп белдь

Кустарды TipmiAiK ету орталары жэне корегш табу кезшдеп 
кимылына байланысты: агашты еомдисгер кустары, ашык, кещспк 
кустары, батпак кустары, су кустары деп беледь

Ал В.Яхонтов TipmiAiK ету ортасына байланысты жвнджтердд 
мынадай топтарга белы:

1) геобионттар -  топыракта Tipm iAiK  ететш жвндистер;
2) эпигеобионпипар -  топырактын ашык бвлшнде TipmiAiK 

ететшдер;
3) герпетебионттар -  топырак бетшдеп тускен жапьграктар 

астында TipmiAiK ететшдер;
4) хортобионттар -  шептесш вомдистер жамылгысында 

TipuiiAiK ететш жэнджтер;
5) тамнобионттар -  агаштар мен буталарда TipmiAiK 

ететшдер;
6) ксилобионттар -  агаш сурепнде T ip m iA iK  ететш 

жэндистер;
7) гидробионттар -  су жвнддктерь

Пыгыктау сурактары:
1. Экологиялык факторлар дегешми не жане онын кандай т урл/epi бор?
2. Антропогендт факторлар организмге калай эсер emegi?
3. Оптимум жене пессимум аймактары дегенитз не жане олар 
организмге калай эсер emegi?
4. Шелфорд ережесш (Толеранттык зацьш) тусшдф.
5. Экологиялык факторлардын эсер emyiHin кандай эандылыктары 
бар?
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6. Экологиялыц толеранттыкка байланысты организмдердщ 
кандай mypAepi бар?
7. Факторлардъщ взара acepi дегенШз не?
8. К,оректену1 бойынша организмдер кандай топтарга белшедд?
9. Шектеул( факторлар ережеан mycingip.
10. Организмдердщ триИлйи формалары дегенШз не?
11. Оамдиапердщ кандай mipuiiAiK формалары бар?
12. TipuiiAiK ету ортасы бойьшша жэндштердщ кандай 
топтарын быесщ?
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3. ПРШ Ш К ОРТАСЫ

Tipm iAiK  ортасы -  организмнщ есш-енш, квбеюше, 
урпак,тарын жалгастыруга к,олайлы табиги, тарихи к,алыптаск,ан 
орта. Кез-келген TipmiAiK иеа унем1 езгерш отыратын курдел1 
элемде, сол езгеркггерге бешмделш, eMip суруш сол езгеркггерге 
к,арай реттеп отырады. Жер ш а р ы н д а  H e r i3 r i терт T y p A i T ipm iA iK  

орталары бар, олар: TipmiAiK алгаш пайда болган -  су ортасы; 
кейшнен Tipi организмдер игерген цурылык-эуе жэне топырак, 
орталары; сонымен катар баска симбионтгар мен паразитгер ушш 
организмдердм eigepi де ИршШк ортасы болып саяалады (4

сурет).

д а  '  т‘РаиЛЯЩ Ш
4 с у р е т . »  жаТЫР.о я ы *

1-СУ• 2-КУРыЛЬ1К'Эуе 
ортаал

уртаоА

с у  {iriZ r a P  меН ^ t c r a p )  Ул даР ту к -  дЯ
9 8 %  М1 Х в3еНДвР. ( в * * *

МаСа

суда

iicrep цЦКА*
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личинкалары) организмдердд гидробионттар деп атайды.
Элемдщ мухитты 2 экологиялык, облыскд беледд: бугал су 

к,абаты -  пелагиаль жене су туб! -  бенталь.
Су - езше тэн ерекшелистер! бар ерекше тдршьик ортасы. Бул 

ортанын непзп ерекшелт -  тыгыздыгы. Эуе ортасынан 800 есе 
тыгыз. Дисгилденген судын тыгыздыгы 1 г/см3-ке тен. Туздылыгы 
арткан сайын тыгыздылыгы да артып 1,35 г/см3-ка дейш жетедь 
Сондыктан онда TipmiAiK ететш организмдерге улкен кысым эсер 
етедь 0p6ip 10 метр теренддкте кысым 10 атмосферага кэбейедД. 
КейбДр организмдер, мысалы, шаян тэр1зддлер, погонофоралар, 
тещз жулдыздары жэне т.б. улкен терецадкте, 400-500 атм. 
кысымда нршдлж етедД.

С у ортасыныц езшдж оттеп режим1 де бар. Суда оттеп 
атмосферамен салыстырганда 21 есе аз. Судын температурасы, 
TepeH Airi, туздылыгы арткан сайын ондагы O T Teri медшерД 
азайып, ал судыц агысы катты болган сайын оттеп мелшер1 
кебейедд.

Баска орталармен салыстырганда судын температуралык 
режим1 б1ркелю болуымен ерекшеленедД. Коцыржай аймактарда 
тущы сулардыц температурасы 0,9°С-25°С аралыгында (ыстьщ су 
кездерш есептемегенде, онда су температурасы 100°С-ка дешн 
жетедд), тущы сулардыц терен кабатында температура 4°С-5°С- 
ты курайды.

Су ортасыныц жарык режимшщ эуе-курылык ортасынан 
айырмашылыктары кеп. Жарыктыц су бетшен шагылысуына 
жэне су imiHeH eTyi кезшде сщдрглетщ болгандыктан суда 
жарыктыц мелшер1 аз болады. Сондыктан терен суларды уш 
аймакка: жарык, алакелецке жэне толык карацгы бэлйсгерге 
беледД.

Мухиттын карацгы, терец бэлгктершде гидробионттар кэру 
ymiH Tipi организмдерден белшетш жарыкты пайдаланады. 
Мундай кубылыс биолюминесценция деп аталады. Мысалы, 
кейб1р балыктардыц арка жузу канаттарыныц алгашкы сэулеа 
жогарга жак суйегше жакын майыскан, кармакша тэр1здд болып 
орналаскан. Осы кармакшаныц ушында шырышты жарык 
беретш бактериялары бар. Оттепмен бактерияларды камтамасыз 
ету1 аркылы жарык берш, корегш езше елДкпредД.

YHeMi карацгылыкта TipniiAiK ету немесе жарыктыц жепспеуД 
гидробионттардын кэру мумкшш1лжтерш шектейд1 (5 сурет). 
С улы ортада ауага Караганда дыбыс тез1рек тарайды. Сондыктан

43



гидробионттарда керу мушелерше Караганда есту мушелер! 
жаксы дамыган. КейбДр турлер Tiirri ете темен ж яш ктеп  
(инфрадыбыс) толк,ындардьщ ыргактарынын взгеруш дер кезшде 
сезш, дауыл турардын алдында су терендтне карай темендейд! 
(мысалы, медуза). Суда TipmiAiK ететш кептеген турлер -  сут

^оректтлер, балыктар, моллюс- 
калар, шаян тер1зд1лер вздерз 
эртурл1 дыбыстар шыгарады. 
Шаян тарщддлер денесшщ вртурл! 
бвлштершен 6ip-6ipiHe уйкелу 
аркылы; балыктар - жузу 
KenipmiKTepi, TicTepi, жак,тары 
аркылы дыбыстар шыгарады. 
Дыбыс аркылы сигнал беру едетте 
тур шплж катынастарда, мысалы, 
баска жынысты особьтарды езше 
елиспру немесе багыт-багдар ушш 
кызмет етедд. Мундай ерекше- 
лйсгер ocipece лай суларда, катты 
T e p e H A iK T e  жене карангыда 
TipmL\iK ететш турлерде жаксы 
дамыган.

5 сурет. Судын т ерен кабат ында аиршиик етепйн  Scopelidae 
тукымдасына жататын балыкт ар квздерш щ  жойылуы (Ш вердпф агер  
бойынша); 1 - 750 метр терендшне (С hlorophthalm us product us), 2 - 800- 
1000 метр терендйапе (Bathypterois dubius), 3 - 3000 мет р m epengixm e  
(Benthosaurus grallator), 4 - 5000 мет р т ерендйапе (Bathymicrops regis)

Кейбдр гидробионттардын (кит тэр!зд1дерде) багыт-багдар 
алуы, K o p e r iH  Дздеп табуы — толкындардын шагылган 
дыбыстарын кабылдау (эхолокация) аркылы жузеге асады. 
Кепшшп жузу кезшде артурл1 жиШктеп электр зарядтарын 
тудырып, шагылган электр импульстарын кабылдайды. Электр 
зарядтарын тудырып, оны езшщ багыт-багдар алуында жене 
сигнал ушш пайдаланатын 300-ге тарта балык, турлер1 белгш. 
Мысалы, тущы суда Tipm iAiK ететш су пШ балыгы (Mormyms 
каплите) секундына 30 импульс ж1берш, су тубшдеп тунбадан 
e3i коректенетш омырткасыздарлы онай табады. Импульстары 
секундына 2000-га дейш ж ететш тещз балыктары да бар. Кеибф
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бальщтар электр импульсгарын шабуыл жасау немесе жауьшан 
к;органу упнн пайдаланады (скат, жыланбалык,).

Ж ер 6eTiHiH кептеген шункырлы, ойык жерлерш де 
езендердщ тасуьшан, катты несер жауыннан сон, кардын ерушен 
жэне т.б. жагдайларда уакытша келппктер, тогандар пайда 
болады. Мундай келгшктерде де кыска уакытта иршшк ететш 
эртурлД гидробионттар кездеседь Булардын ерекшелт сол, аз 
гана уакыт шпнде кебейш, езшен сон кептеген урпактарын 
Калдырып, келеа ылгал болатын уакытка дейш тунбага кемшп 
анабиоз жагдайга тусед! (кейб1р шаяндар, планариилер, аз 
Кылтанды курттар, моллюскалар, тигп кейб1р балыктар -  африка 
протоптерусы жэне оцтустдк америка лепидосиреш). Кептеген 
майда организмдер кургакшылык жагдайда циста тузед1 
(инфузорилар, тамыраяктылар, кейб1р ескекаякты шаяндар, 
турбеллярий жэне т.б.).

Жердщ су коры теория жузшде саркылмайды, ce6e6i теймдд 
пайдаланган жагдайда су ресурстарынын элемдцс су айналымы 
барысында узджаз калпына келш отырады- ©кшипке орай, сонгы 
жылдары Элемдж мухиттарга мунай ешмдергнщ TeriAyi, 
биологиялык адуантурдщктщ азаюы улгайып, тропикалык 
жагалауларга антропорендш кысым кеп тусуде. Тещ з 
жагалауларынын еамдпстер жамылгысы тозып (Индонезия, 
Филиппин, Тайланд), куркп алкаптарын кенейту жэне асшаяндар 
ecipy ушш тогандар жасалып, мантра тогайлары жойылуда.

3.2. К¥Рылык.-эуе ортасы
Эволюция кезшде эуе-курылык ортасы сулы ортадан кешн Tipi 

организмдермен игер1лдь Бул орта ушш температура, жарык, 
ылгал, ауа курамы манызды факторлар болып табылады.

T ip i организмдер ушш ecipece  керуге болатын (орта 
толкынды) жарыктыц мацызы зор. Жарыктыц эсершен 
хАорофиллдердщ тузДлуД жэне биосферадагы аса манызды 
процесс — фотосинтез журедд. Кун энергиясынын Жер бетше 
Tycyi жылдык маусымга жэне тэулйс узактыгына байланысты. 
Организмдердщ жарыктыц тэулжтж ыргагына реакциясы, ягни, 
тэулштщ жарык (кун узактыгы) жэне карацгы (тун узактыгы) 
мезгшне ара катынасы фотопериодизм (грекше photos — жарык,, 
peridos — ШёцберлЙ айналым) деп аталады. ©ciMAiKTepre  
жарыктыц белсенддлш мен сапасымен катар, жарыктыц узактыгы 
да эсер етедь ©ciMAiKTep 6eAceHAiAiriHiH Фэул1кт1к жэне
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маусымдык режиш осыган байланысты. Олардын TipmiAiK 
процестерппн маусымдык, ыргагы кузде — теулштщ жарык, 
белщнщ кыскаруымен, кектемде — узаруымен аньщталады. 
Осыган байланысты организмдерде куннщ узактыгын сезшетш 
механизмдер калыптаскан. Олар дамудын кептеген процестерш, 
маусымдык езгерйггердд сигнал ретшде камтамасыз етш отырады. 
Мысалы, жаз сонына карай теулдктщ жарык мезплшш кыскаруы 
всу процеонщ тежелуше, корльщ заттардын жиналуына, 
тыныштык куйге ауысуына альш келедд. К,ыс сонында, кектемде 
твулжтщ жарык мезплшщ узаруы еомджтердщ гулдеуш жене 
дамудын баска да кезендерш аныктайды (6 сурет). Коныржай 
жане полярлык ендштерде узак кундд еомджтер (кара бидай, 
бидай, зыгыр), субтропика жакта кыска кундд еомджтер (темекд, 
хризантема, курпп, тары) кен таралган.

Фотопериодизм жануарларда да байкалады: жуп куру, тулеу, 
кыскы уйкыга кету, миграция, кун узактыгына байланысты.

Егер Жер бетше келш ж ететш кун энергиясын 100% деп 
еоептесек, онын шамамен 19% атмосферадан ету кезшде жутылады, 
34% Kepi карай атмосферага шагылысады, тек 47% гана жер бетше 
тже жене шашыранды радиация репнде жегедд. Тжелей тусетш кун 
радиациясы бул — толкын узындыктары 0,1 -ден 30000 нм-ге дейнп 
электромагниттж саулелер. Жер бетше тусетш радиациялардын 
ультракулгш спектр белшне шамамен 1-5%, орта толкынды 
жарыктыц ешшсзне 16-45% жене инфракызыл белшне 49-84%
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тиесШ. Энергиянын спектр бойынша белшуа атмосферанын 
салмагына, Куннщ артурл! бижтжте орналасуьша байланысты. 
Шашыранды радиациянын (Kepi шагылган сауле) MOAmepi Кун 
кекжиекке жакын орналаск,анда жэне атмосферанын булдырлыгы 
артканда кебейедд. Бултсыз аспандагы радиациянын спектрлж 
курамы энергияньщ кегшпмен (400-800 нм) сипатталады.

Ультракулгш сэулелердщ щинде Ж ер бетше тек узын 
толкынды сэулелер1 гана (290-380 нм) жетед1, ал TipmiAiK ушш 
аса Kayiirri кыска толкынды ультракулгш саулелерд1 - солтуспк 
жене онтуспк полюстерде 20-25 км, ал эквотор бойында 7-8 км 
бшктжтеп Оэ молекуласьшан туратын атмосферанын озон кабаты 
епизбейдь Узын толкынды ультракулгш сэулелердщ химиялык 
бёлсендШй жогары. Олардын мелшерД кеп болса организмге 
Kayin тудырады, ал аздаган дозасы TinTi организмдер ушш 
пайдалы. 250-300 нм диапазонда ультракулгш  сэулелер 
бактерецидп эсер етш, жануарларда стер ол дан рахит ауруын 
болдырмайтын D витаминшщ туз1дугне эсер етедь 200-400 нм 
толкын узьшдьщтары тершщ корганыштык кызметш арттырып, 
адамнын теркпнщ караюына алып келедь А л толкьш узындыгы 
750 нм-ден узын инфрак,ызыл сэулелер жылу береди

Жер бетшде жарык, режит эртурл! Кей жерлерге кун сэулеса 
кеп тусетш болса, ал баска бф жерлерде жарык, мулдем аз туседй 
Сондыктан ес1мд1ктерде табиги сурыпталу npoueci кезшде 
жарыктын apTypAi жагдайларында есуге бешмделуш1лжтер1 
пайда болды. Жарыкка байланысты еамдгктерлд уш экологиялык 
топка беледд: гелиофиттер — жарык суйгпп eciMAiKTep, сцио- 
фиттер — келенке суйпш eciMAiKTep жене факультативт! 
гелиофиттер — келенкеге тезшд1 еамдисгер.

Гелиофиттер немесе жарьщ суйгш  eciMAiKTep — кун c e y A e c i 

жаксы тусетш ашык, кещспкте есетгн eciM AiKTep. Мысалы уппн 
оларга кептеген шабьшдык, дала, шел жене шелейт eciM Auerepi, 

орманньщ бшк агаштары жатады. Эдетте олардын жапырактары 
калындау, мезофилл жэне эпидермис клеткалары майда болып 
келедь Буган кургак аймактарда (шел, дала, саванна) есетш 
астьщ тукымдастары, амаранттар, алабута тукымдасына жататын 
жэне т.б. eciM AiKTep жатады.

Сциофиттер немесе келецке суйгш  eciMAiKTep -  жарык аз 
тусетш жерде есетш еамдисгер. Буларга фитоценоздын теменп 
ярусында есетш саумалдык, (Oxalis acetosella), кусыкшеп (Asarum 
euiopaeum), жасыл муктер, плаундар жатады. Жарыктын 0,1-0,2%-
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да тек муктер мен селягинеллалар еседь Плаундардын ecyi ушш 
кунддзп жарьщтыц 0,25-0,5%-да жеткшкп. Ал гулм еамджтер 
вдетте аспаы булт кезде жарыкгын мелшер1 0,5-1% кем 
болмайтын жерлерде еседь

Факультативы гелиофиттер немесе келенкеге твзшдi 
вамдштер — жарык,тьщ кеп мвлшершде де жене аз мвлшершде 
де есе беретш еомдцстердщ улкен тобы. Оларга жеке [Tilia cordata), 
мойыл (Podus racemosa), булддрген (Fragaria vesoal жэне шалгын- 
дьщта, орман алакк,айларында есетш кептеген еамджтер жатады.

Жарык суйпш жэне келенке суйпш еомджтердщ 
ерекшелжтерш салыстыра отырып олардын анатомиялык, 
морфологиялык, жене физиологиялык, айырмашыльщтары эртурл! 
екенш керуге болады (4 кесте, 7 сурет).

Жануарлар уппн куннщ жарыгы жасыл еамджтердепдей аса 
к,ажегп емес. Алайда жануарлар ем1ршде жарык,тын манызы 
орасан зор. Осыган байланысты жануарларды фотофчллдер 
(жарык, суйпш) жэне фотофобтар (келенке суйпш) деп 
ажыратады. Жарык, жануарлар ушш кенгстжте баг дар алу, керу 
уппн кджет. Жарык, аркылы жануарлар сыртк,ы елем туралы 
ак,параттар алып отырады. Жануарларда кездщ дамуы жуйке 
жуйесшщ дамуымен к;атар журш отырды.

СМ
30. .

7 сурет. Жарьщтын эртурл! мвлшершде вскен бак,бак, вамдт, 
(ИЛ.Пономарев бойынша, 1978);

1- жарыктын мелилерi жеткшкпи жагдайда, 2-жарык, жеткшказ 
жагдайда
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4 кесте
Жарык суйгйп жэне келецке суйпш еомджтердщ 

езше твн кейб1р белплер1
№ Мушелер! мен 

улпалары
Жарык суйгйп 
еомджтерде

Квлецке суйгйп 
еомджтерде

1 Тамыр жуйеса Жаксы дамыган Нашар дамыган
2 Сабактары Буынаральщтары 

б̂ ршама к;ыск,а
Буынаральщтары 
б1ршама узын

3 Жапырактары Кебше майда, 
кальщ, к,атты, кейде 
етжецдд

Улкен, жука, 
жумсак

а) Эпидермис Кутикулалы, 
хлоропласгары жок, 
майда клеткалы

Кутикуласыз, 
хлоропласты, 
клеткалары ipi, 
6ip кабатты

б) Механикальщ улпа Жаксы дамыган Нашар дамыган, 
сондыктан
жапырактары жумсак

4 Устьица Майда, TyKri,
1 мм2 жапырак 
бетшде 300-1000 
устьицалар

1 мм2 жапырак бетшде 
15-80 устьицалар

5 Жарык сэулелерше 
карай жапырак,та- 
рыныц орналасуы

Кырымен, 6ympAi Келденец

Ж ануарларда коршаган ортаны керу аркылы сезш у 
эволюциялык дамудын дэрежесше байланысты. Кептеген 
омырткасыздардагы к,арапайым кездер — б у л  жай гана 
пигментпен коршалган жарык сезиш  клеткалар, ал 6ip 
клеткалыларда — жарык сезгпп цитоплазманын белМ. Толык 
керу тек ж еплген, курдещ курылымды кездерде гана болады. 
Мысалы, ермекннлер козгалып турган заттын сулбасын 1-2 см 
кашыктыктан гана кередь Керу мушелер1 омырткалыларда, 
жэнджтерде, басаякты моллюскаларда бхршама жаксы дамыган. 
Олар заттын формасын, мелшерш, тусш жене ара кашьщтыгын 
ажырата алады. Келемд1 керу адамга, приматтарга, кейб1р 
кусгарга — угаге, буркгтке, ителпге, кыранга жэне т.б. тэн. Адам 
уппн кершетш сеулелер аймагы кулгш туе пен коныркай-кызыл
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тустёрдщ аралыгында жатыр. Мысалы, кейб1р жыландар 
спектрдш тек инфракызыл белшы гана кёред!, сондыктан 
каращыда корепн жаксы аулайды. Бал аралары ушш жарьщтын 
кершетш белш к,ыск,а толкынды белшне ж акын келедд. Олар 
ультракулгш сэулелердщ кеп белшн туе ретшде кабылдайды, 
6ipaK, кызыл TycrepAi ажырата алмайды.

Ымыртта жэне тунде белсенд1 T ip m iA iK  ететйй сут 
коректдлердщ KenmiAiri тустердд нашар ажыратып, барлыгын 
кара-ак бейнеде керед! (ит Tepi3AiAep, мысык тэр1зд1лер, 
атжалмандар жэне т.б.). Мундай керу ерекшелш сондай-ак тун 
кустары - ук1, жапалактарга да тэн. Кундй T ip m iA iK  ететш 
кустарга тустерд! ажырата алатын, жаксы жетьлген керу 
MymeAepi тэн.

Жануарлар мен кустар керу аркылы узакты миграпиялар мен 
жылы жакка ушкан кезде багыт-багдар алып отырады. Осындай 
узакты ушу кезшде кустар Кунге, жулдыздарга карап багдар 
алып отыратыны тэж!рибе жузшде дэлелденген. Аздаган туман 
кезшде олар ушуын жалгастыра берем ал калын туман кезде 
уша бермейдд. Егер осындай жагдайда ушып келе жаткан кустар 
багыттарынан ауыткитын болса, туман еёюлген сон кайта ез 
багыттарын дал тауып алады.

Температура -  куннщ узын толкынды инфракызыл 
сэулелершен белшетш жэне организмдер ушш аса кажетп, 
TipmiAiK HeAepi ymiH манызды экологиялык фактор. Tipi 
организмдер жылу энергиясын эртурл! жолмен алады. Кептеген 
Tipi организмдер температуранын 0°С жене 50°С арасында 
T ip m iA iK  ете алады. ©йткет зат алмасу npoueci осы 
температурада жаксы журедь

©су жэне TipmiAiK ету уппн колайлы температура (-10°С 
+30°С) оптималды деп аталады. EipaK кейбф организмдер жогары 
температурада TipmiAiK етуге бейамдёлген. Мысалы, ыстык су 
кездершдеп цианобактериялар +80°С -ка дейш, бактериялар 
+88°С -ка дейш TipmiAiK ете бередд.

Салкьш жерде TipmiAiK ететш организмдердд криофилдер 
тобына жаткызады. Олар белсёндйаггн клеткалардын 
температурасы -8°С...-10°С жагдайда да жогалтпайды. Криофилия 
теменп температура жагдайында (тундрада, арктикалык жене 
антарктикалык шелдерле, бшк тауларда, салкын тещздердё) 
TipmiAiK ететш кептеген организмдерге — бактерияларга, 
саныраукулакгарга, кыналарга, муктерге жене т.б. тан.
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Оптимум аймагы жогары температурада орналаск,ан турлердД 
термофилдер деп атайды. Буларга микроорганизмдер мен 
жануарлардыц кептеген топтары, мысалы, нематодтар, жэндисгер 
личинкалары, кенелер жэне шелд1 аймакта тфшШк ететш 
квптеген организмдер жатады.

Keft6ip бактериялардын споралары TinTi +  180°С ыстьщка 
б1рнеше минут бойы шыдайды. Лабораториялык жагдайда 
вамджтердщ споралары, тозандары жэне тукымдары, нематодтар, 
коловраткалар, карапайымдылардьщ цисталары клеткаларын 
кеппргеннен сон -217°С -ка дешнп температурага шыдап, кешн 
температура калыпты жагдайга келгенде бурынгы белсендшкгерше 
Кайта оралган. Мундай жагдайда цитоплазма гранит тас сиякты 
Катты болып, барлык молекулалар тольщтай дерлж тыныштык 
жагдайга кешедь Организмдеп барлык TipiimiK процестершщ 
уакытша токтауын жогарыда айткандай - анабиоз деп атайды.

Tipi организмдер коршаган ортадагы температура езгерген 
кезде зат алмасу процестерш реттейтш эртурл! эволюциялык 
бешмделупплиегерге ие болды. Бул era жолмен журедк

1) эртурлд биохимиялык, жэне физиологиялык кайта курулар 
(ферменттердщ концентрациясынын. белсенддлдггащ eerepyi, 
сусыздану, дене ертнднд температурасынын кату нуктесшщ 
темендеуд жене т.б.);

2) коршаган орта температурасына Караганда дене 
температурасьш б1ркалыпты денгейде устау, бул калыптаскан 
биохимиялык реакциялардын журушщ катты бузылмауьша алып 
келедь

Организмде era экзотермиялык процестер клеткалардагы 
жылу тузддудщ квз1 болып табылады: тотьщсыздану реакциялары 
жэне"АТФ-тын (аденозинтрифосфат немесе аденилпирофосфор 
кьппкылы) ыдырауы. АТФ-тьщ ыдьфауы кезшде белшген энергия 
клетканын барлык кызметтершщ ioce асуына, ал тотыксыздану 
энергиясы АТФ-тьщ калпына келуше жумсалады.

BipmaMa темен тунп температура мен кунадзп жогары 
температураньщ алмасуы (термопериодизм) квптеген турлер уппн 
вте колайлы. Континента л ды аймактагы еамджтер тэулдктжтгк 
температуранын ауыткуы 10°С-15°С -ты кураган кезде жаксы еседд. 
Коныржай аймактагы квптеген еамдисгер ухшн температураньщ 
тэулиспк ауыткуы 5°С-10°С -ты, тропикалык есшджтерде 3°С -Ti, 
ал кейбдр eciMAiKTep (кант кызылшасы, жержангак) TinTi 
температуралык ауыткусыз жагдайда да все бередд.
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Температура еаоддк есушщ барлык, кезендершде веер етедд. 
©амдштёрдщ дамуьшьщ эр кезешнде температурага к,ажегплт 
де эртурла дврежеде болады. Мысалы, шыршанын кептеген 
ecxiHAepi мен жас особьтары теменп температурада, acipece к,ар 
кабатымен коргалмай, ашык, калса уст  кетедь Олар 
температуранын твулжт1к жэне маусымдык e3repyi аса катты 
байк,алмайтын баска ес1мджтердщ панасында немесе орманда 
болса вмфшенддгш жаксы сактайды. Ал ересек шыршалар катты 
аяздарга да тетеп бередд.

Коршаган ортанын температурасы жене топырак 
температурасы вомджтердеп физиологиялык, процестерге гана 
емес, мушелерддн тузнлуше де эсер етедд. Твжфибе салкын жерде 
вс}р1лген вс1мд1ктерд1н жапырак так,таларыньщ жиегмпц 
взгеретщш керсетп. Салк,ын жерде ( +  4°С...+6°С) еар!лген 
бакбактын жапыракгарынын жиектер! тиимделген, ал жылы 
жерде вскен ( +  15ЧС... +  18°С) особьтарында жапырак жиектер1 
тепе болатыны байкалды (8 сурет).

8 сурет. Бакбак жапырагы жиектершщ эртурм температурадагы 
формалары, (ГЛЛоплавская бойьшша); 1 -салкьш жерден жылы 

оранжереяга алып келген сон meric жиекпи жапырактар дамыды, 2- 
катты пйлтделген. ерте кектемдеп жапырак, 3-срапжереяда +4"С...+бвС 

-та вскен жапырак, А-оранжереяда * 15“С. .+ 18*С -та васен жапырак

1 2 3 4
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Ж ылуды н жеткШжстздШне беш мделуш е байланысты 
еомдштер р н  топка белшедк

1) суыкка тезтаз встдишхер — тропикалык орман eciMAiicrepi 
мен жылы тешз балдырлары. Судын кату температурасында бул 
e c iM A iK T ep  еле бастайды. Ол ферменттердщ белеендШтшщ 
темендеуше, белоктар мен нуклеин кыпщылдары алмасуынын 
бузылуына, мембраналардын 6 T K i3 r in iT iK  каб1леттершщ 
темендеуше байланысты;

2) аязга тезтаз вамдштер -  бДршама темен температурага 
шыдайтын, 6 ipaK  улпаларында муз туз^ле бастаган кезде TipnriAiriH 

токтататын еамдисгер. Мундай еамдисгер температуранын -5°С...- 
7°С-ка дешн Tipim AiriH  жоймайды. Буларга субтропикада есетш 
мэцп жасыл eciMAiKTep жатады. Вегетация кезшде барлык 
жапыракты-сабакты еамдисгер аязга тезгмаз;

3) аязга твзтср вамдштер — маусымдык климатты жане кысы 
суык жерлерде есетш еамджтер. К,атты аяздарда агаштар мен 
буталардьщ жер ycri мушелер1 тоцганымен ем1ршендшн сактап 
калады.

Аязга шыдамдылык еамдштерде есу n p o u ec re p i токтаган сон 
6 ip T e -6 ip T e  журедь Шыныгу кеашд(е клеткаларда канттыц 
MBAinepi (20%-30%), кем1рсулардыц туындылары, кейб^р амин 
кышкылдарьшьщ мелшер1 кебейедд.

К,ыс ортасында, e c ip e c e  сонында куннщ бДрден жылынуы 
еомдисгердщ аязга тез4мдШгш эларетедд. BipAen болган кектемп 
суыктар eHAi дамып келе жаткан еркендд немесе гулад закымдап 
усжке ушыратуы мумкш.

Ж огары температурага беш мделуге байланысты 
организмдердд мынадай топтарга беледд;

1) ыстыкка тезтаз турлер -  +30°С...+40°С тёмпературада 
закымданатын организмдер (кейб1р балдырлар, суда есетш гулдд 
еамдисгер);

2) ыстьщка me3mgi эукариоттар -  кургакшылык аймак,та 
есетш (дала, шел, саванна) eciMAiKTep. Жарты сагат 
+50°С...+60°С температурага шыдайды;

3) ыстьщка mesmgi прокариоттар -  терйффилдд бактериялар 
мен кек-жасыл балдырлардыц кейб1р T y p A e p i .  Ыстык су 
кездершде +85°С...+90°С температурада тарпнлж ете алады.

Сондай-ак, организмдер деЩешш температурасын 6ip 
калыпты устап туруына байланысты пойкилотермд1 жэне 
гомойотермд1 болып белшедд.
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ПойкилотермА! (грекше poikilos -  эртурл!, therme -  жылу) 
немесе суык, канды организмдердщ денесшщ температурасы 
к,оршаган орта температурасына байланысты. Ягни коршаган орта 
температурасы темендесе организмнщ лене температурасы да 
темендейдь Буларга кустар мен сут корекплерден баска 
организмдер жатады.

Кептеген суык канды организмдерге анабиоз npoueci тэн. 
Жануарларда анабиоз теменп температурада да, жогаргы 
температурада да болуы мумкш. Мысалы, жыландар мен 
кесфткелерде ауа температурасы +45°С -тан асканда анабиоз 
npoueci басталады.

Гомойотермд] (грекше homoios — б!рдей, therme — жылу) 
немесе жылы панды организмдердщ дене температурасы коршаган 
орта температурасына байланысты болмай, унем1 6ip калыпта 
болады. Сут корекплерде дене темперагурасы +35“С...+38°С - 
ты ал, кептеген кустарда + 41°С... +  43°С -ты курайды.

Пойкилотермд! организмдер мен гомойотермд! 
организмдердщ арасын remepomepMgi организмдер алып жатыр. 
Б ел сеид! кездерде оларда дене температурасы кетерШп, 
тыныштык жагдайда темендейдь Буларга Kipni, жарканат, 
колибри, сарышунак, суыр, аю жэне т.б. жатады. Жылдын 
колайсыз жагдайларьшда бул жануарлар уйкыга кетедд.

Терморегуляция механизм! жумысы кеп энергетикалык 
ШЫ1 ьшды кажет етедд, сондыктан ол шыгынды толыктыру уипн 
жануар уне-Mi кореки кажет етедк Осыган байланысты 
жануарлар дене температурасын реттеп отыру уш!н узддказ 
белсендд козгалыста болады. Сондыктан салкын аймактарда 
жануарлардын таралуын шектейтш фактор температура емес, 
корект! табу мумкшдш болып табылады.

Температура есдмдштер ушан аса манызды, ейткеш 
фотосинтез npoueci +  15°С...+25°С -та белсендд журедд.

Температура да жарык сиякты теулиске, жыл маусымына, 
аймактын географиялык енддпне байланысты езгерш ту рады.

©с!мддктермен салыстырганда жануарларда дене 
температурасын yneMi немесе уакытша б^ркалыпты устап 
турудын эртурл! мумкш mi AiKTepi бар. Жануардын денесе 
негурлым улкен, булшык errepi жаксы дамыган болса, согурлым 
жылуды кеп жумсайды. Жануарларда непзп температуралык, 
бешмделудщ жолдары мынадай:

I) химиялык реттеу -  ортанын температурасы темендеген



жагдайда жауап ретшде жылу белудд улгайту;
2) физикалык, реттеу -  жылу белу дэрежесшщ езгеру!, 

жылуды усгап калу немесе артьнъш ысырап ету. Температураны 
физикалык; реттеу жануардын ерекше анатомиялык, немесе 
морфологиялык, ерекшелгктерше: денедеп жунд1 немесе 
кауырсынды кабаты, к;ан айналу жуйесш щ  орналасу 
ерекшелжтер1, майлы корлардын болуы жэне т.б. байланысты.

3) Организмдер мшез-к,улкы. Кевдстгкте 6 ip  жерден екшпп 
жерге орын ауыстыру аркылы жануарлар вте суьщ жерлерден 
кете алады. Кептеген жануарлар уппн осы мшез-кулкы жылу 
балансын сактауда ерекше роль атк,арады.

Дене температурасы бхрдей жагдайдьщ езшде пойкилотермдд 
жануарлар гомойотермд1д.ерге Караганда зат алмасу процесшщ 
баяу журетшддпмен ерекшеленедд. Мысалы, шелде TipmiAiK 
ететш игуана +37°С температурада езшщ дене мелшерше 
шамалас K eM ipym ire  Караганда оттепш 7 рет аз пайдаланады.

Кезшде американдык, галым Д.Аллен (1877 ж.), кептеген 
солтустж жарты шарда TipmiAiK ететш сутк,орекплер мен 
кустардын денесшщ кейб1р белпстергшн (куйрыгы, тумсыгы, 
кулагы) негурлым онтуспкке (экваторга) жакын TipmiAiK етсе, 
согурлым узын болатынын байкаган (9 сурет). Кептеген 
суткорекплер уппн дене температурасын б1ркалыпты устауда к,ан 
тамырлары кеп орналаскан кулактарьшьщ мацызы зор. Африка 
тлш щ  улкен, шел тулюсгтн юшкене кулактары жэне американ 
кояндарынын кулактары аса манызды жылу реттейтш орнайы 
мушелерге айналган.

Организмдер ушш судын экологиялык фактор ретшде 
манызы зор. Онсыз T ip m iA iK  уппн кажетп биохимиялык 
процестер журмейдд.

Организмде су алдымен улпа клеткалары y m iH  кажет, 
©йткеш, клетка протоплазмасындагы барлык зат алмасу 
n p o n e c r e p i судын катысуымен журедд. Су корльщ заттардын 
тасымалдануына, зиянды заттардын организмнен шыгарылуына 
кажегп ортаны курап, клетка тарпплшнщ жылу режимш реттеп 
отырады. Клетканын суды c iH ip y i клетка мембранасынын ей  
жагьшдагы осмостык кысымдардын эсерппц эртурлд болуына 
байланысты, ягни, судагы туздардын концентрациясы клетка 
пшндёп суйыктыкка Караганда аз болса суды c iH ip y  журед1. 
©ймддктер мен жануарлардын тущы суды кажет етуд де осыган 
байланысты. Тевдздщ ащы суын imKeH адам организмн1н
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сусыздануынан елш  кетедь ©йткеш клетка мембранасы 
жанындагы осмостык кысым белпсш езгертш, су клеткадан клетка 
аралык кещстштерге тусе бастайды.

9 сурет . К,оян кулакш ары ны н салы ст ы рм алы  елщ ем дери  
С о л д ан  оцта карай: ак коян, т ола й , ам ерикан кояны

Клетка iniiHAeri су жалпы организмдеп судын 70%-ын 
курайды. 23% су клетка аралык кещспктерде (улпа аралык 
суйыктык) орналаскан. Калган 7% канныц плазмасы мен кан 
тамырлары аркылы айналып отырады. 18-50 жастагы ересек 
адамнын бугал организмшщ (салмагынын) 61 %-ын су курайды. 
Эйелдерде бул керсетгаш б1ршама аз (54%). ©йткеш ересек 
эйелдерд)н организмшде майлы улпалар кеб1рек болады. 
С ем1здишен ауыратын адамдардын салмагында судын мвлшер1 

40%-га дешн темен болуы мумюн.
С у  ас корыту, канныц туз1лу1, улпалардын синтез! 

процестерше белсендд к,атысады. ©йткеш бул процестер тек сулы 
ертнддлерде гана журедд.

Организмдеп сулы-туздылык тепе-тенджп сактау ушш 
кажетп судын мелшер1, онын дэмше байланысты. 1шетш судын 
курамында натрий туздары негурлым аз болса, согурлым су шалдд 
жаксы кандырып, организмдеп судын жепспеупнлн’ш тез 
толтырады. Дамаз, жагымсыз суды адам iuiraci келмейд1. Кез 
аркылы жагымсыз керцпстер адамда эмоционалдык сез!м
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тудырмауы мумюн, ал дам аркылы адам 6 e T i тыжырынып 
эмоционалдык, белп беремаз. ТэжДрибе жузшде дэлелденгендей, 
жагымды дэмдер адамнын кару в;аб1летш, журек булшык 
еттершщ жиырылу жшлшн жак,сартады.

Судыц температурасы, мелд1рдМ, Tyci, Hici, AaMi сияк,ты 
организмнщ ce3iM мушелерД аркылы к,абылдайтьш физикалык, 
касиеттерш - органолептикалык, к,асиеттер деп атайды. Суды к,ай 
жерден ал сак, та (кудык, булан,, су кубыры) жэне суды ендеудщ 
aAici кандай болса да, онын жагымды органолептикалык; 
касиеттер1 болуы тшс.

Темени сатыдагы есщдштер субстраттан ылгалды буюл 
талломы (вегетативп денеа) аркылы, ал жацбыр тамшыларын, 
тттмк, туман ылгал ын буюл денеамен свдредд. Кыналар ездершщ 
кургак салмагьшан 2-3 есе кеп ылгалды бойында сак,тай алады.

©амдштердщ тамыр жуйелершщ айналасында ылгал коры 
азайган кезде eciMAiK тамырлары есу аркылы бетю ауданын 
улкейтедь Далалы жэне щелд1 аймактардагы еамдштерден 
эфемерл! тамыр жуйелерш байкауга болады. Олар топырак 
ылгалды кезде тез ecin, кургакшыльщ басталганда тез курап 
кетедд.

©с1мд1ктерде тамыр жуйелершщ шашактануы бойынша 
экстенсивт1 жэне интенсшиш тамыр жуйелерш ажыратады. 
Экстенсивт! тамыр жуйеа топырак кабатына терен енгешмен, 
элаз тттдтттдктдндльт. Мундай тамьф жуйелер1 кептеген дала жэне 
шел ес1млдктершде (сексеу1л, жантак) кездесед1 (10 сурет).

Интенсивт1 тамыр жуйе топырактын аз гана белггш 
алганымен, шашактануы купгп болады (квптеген шымды астык, 
тукымдастарда, бидайда, кара бидайда).

Жогарыда айтылгандай кургак жердеп вамджтердщ тамыр 
жуйеа жаксы дамыган, мысалы, теректщ тамыр жуйеа 2-3 метр, 
кара сексеу1лдйа 8 метр, жантактш 15 метр, эвкалипта 152 метр 
терендшке дейш топырак кабатына енедь Ш елде есетш 
eciMAiKTepAiH жалпы салмагынын 9/10 белМ жердщ астында 
болса, сулы жердеп еЬмджтердщ салмагы K ep ic iH m e жердщ 
бетшде, ягни топырактын уЕтщп кабатында шогырланады. 
Шелдеп буталардын жапырактары катты ap i кшп, кабыгы тыгыз 
болып келедь Бул ерекшел1ктер ез кезегшде ес1мджтщ 
бойындагы судьщ булануын азайтады. Ал кептеген еамдйегердщ 
жапьфактары нэзж, a p i жука болады. Олар ылгал бар кездер1 
жапырак жаяды да, кургакшылык кездер1 тусш калады.
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10 сурет. Эртурм ылгал мвлшершдеп вамджтердщ тамыр жуйелерi,
(МС.Шалыт жане БА.Тихоыиров бойынша):

1-бетеге (Festuca sulcata), 2-сутпиген (Euphorbia gerardiana), 
З-уллабас (Eriophonun scheucheri), 4-щлщяр (Hierodhloe aJpina)

Ал жануарлардын ылгалды сак,тауынын, унемдеутнщ езшдДк 
eperaneAiicrepi бар. Кептеген кустар, бауырымен жоргалаушылар, 
жэнд1ктер суды буландыруды азайтатын, су етюзбейтщ 
жамылгылармен камтамасыз еплген. Тер шыгару бездерйпн 
болмауы жануарлардын судын бостан-бос булануына жол 
бермейд1, олар сумен емес, ауамен «салкындату жуйесш» 
пайдаланады. Мысалы, Афрйкадагы Намиб шел!нде жанбыр



мулдем жаумайды, ондагы еамджтер мен жануарлар шелге 
мухит жактан келетш тумандардан жинак,талатын ылгалмен 
TipmiAiK етедг. Кппкентай сут корекплердщ  де, мысалы, 
тыпщандардын да тер шыгару бездер1 болмайды. Олар ушш 
терлеу суды женаз шыгындаумен тец. Жэнджтердщ денеа 
гашкентай болтан сайын олардын денеонщ к,ыздырынуы улгайып, 
суьщта тонуы кеми тусед1. Егер олар ыстыкта терлеп ездерш 
салкындатар болса, гашкентай сут корекплер онда ете кеп су 
шыгындайтын eAi. Кез-келген жануарлар организмше сырткы 
ортадан тусетш суйьщтан баска, ездершщ организмдершде азык 
еткен коректщ тотыгуы немесе кажетаз улпалардын бузылуы 
салдарынан пайда болатын «innd» суларын да колдануларына 
тура келеМ. Адамнын бойында ппкен 2 литр су орта есеппен 7-8 
литр «шва1» су га айналып отырады. Мысалы, америкалык 
«Косаяк»-кенгуралык сабаукуйрык еш уакытта су шшейдй Онын 
3api, шелде TipmiAiK ететш кептеген жануарлардын 3epi сиякты 
ете коюланган, ал нежкп мулде сусыз деуге болады. KecipTKeH iH  

буйреп суйык несеп зэрдш орнына катты кристалланган несеп 
зерш шыгарады. Мундай жагдай кустарда да, жануарларда да 
кездеседь Мысалы, туйе «жетолдарзлтен су машинасы» сиякты. 
1954-1955 жылдары белпл! галым Ж.Л.Мононын экспедициясы 
туйеге мшш уш аптада Сахара шелш кесш етедь Керуен осы 
уакытта 944 км жол журш, 6ipAe-6ip рет шелш кандыруга 
мумгандж бодмаган. Туйе кеп уакыт су штей журе алады. Онын 
есесше туйе суга жеткенде 6ip бешке суды толыгымен ime 
алады. Бул туйенщ жарты салмагына жуык деген сез. Мундай 
«шелге шыдамдылыктыч» ce6e6i imiAreH сумен елшенбейдъ 
Оныц басты ce6e6i суды калай унемд1 пайдалануда жатыр. 
Б1ршпйден туйеш терлемейлд десе де болады. Тыгыз, калын жуш 
туйеш кызьт кетуден сактайды. Туйе кандай ыстык болсын аузын 
ашпайды. Ауыз апщанда inrreri су ете тез буга айналып, сыртка 
шыгады (сондык'гаи иттер ыстык болганда аузын ашып, тшн 
салактатып демш алады. Bip жагынан бул игп  шелдетсе, 
еганпцден, шине ауа гарш онын денесш салкындатады).

Организмдеп су балансы оган тусетш ылгал мелшер1 мен 
шыгындалатын мелшердщ арасында T e n e -T e H A iK  болганда 
бДркалыпты болады.

Ылгалдылыкка байланысты ес1мдгктерд1 бДрнеше 
экологиялык топтарга белелд:

Гидатофиттер (грекше hygor - су) -  кеп белш  немесе
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тольпымен суда есетш еамджтер (элодея, кезшешек, шылан, 
балдырлар). Судан шыгарган кезде бул еамддктер тез курап 
кетеда. Буларда жапырак, санлауы (устьица) жэне кутикула 
болмайды. Гулд1 гидатофиттердщ тамыр жуйелер! катты 
редукцияланган немесе мулдем болмайды. Суды жене минералды 
туздарды буюл денесшен ciHipeAi. Гу лад еркендер1 гулдерш 
судын бетше шыгарады (кейде тозандану су астында да журед1) 
да, тозацданган сон кайта суга кем1ледь Жемктершщ nidn 
жетшр су астында журедд (валлиснерия, элодея, шылан).

Гидрофиттер (грекше hygor - су) -  жартылай суда, ягни езен, 
кал, тещз жагалауларында, батпадты жерлерде есетш еамдисгер 
(камыс, к,ога). Оларда гидатофиттерге Караганда механикальщ 
жэне етюзпш улпалары жаксы дамыган, аэренхима жаксы 
байк алады. Гидрофиттерде жапырак санылаулары (устьица) бар 
эпидермис те дамыган.

Гигрофиттер (грекше hygros - ылгалды, сулы, phyton- есдмддк)
— ылгалды жерде есетш еамдисгер. Буларга жогары температура 
жэне ылгалды ауадагы тропикалык еамдисгер жатады. Сондай- 
ак, гигрофиттерге салкын жэне коныржай аймактарда, келенкеде 
есетш жене батпак eciMAUcrepi жатады. Ауанын ылгалдылыгы 
жогары болгандыктан оларда булану процесипн журу1 нашар. 
Сондыктан су алмасу жаксы журу ушш жапырактарында тамшы 
туршде суды бел етш rugamogmap немесе сулы санылаулар жаксы 
жеттлген. Жапырактары кебше жука, кутикула нашар жеплген 
болып келедд. Жарыкты гигрофиттерге папирус, курйп жэне т.
б. жатады.

Мезифиттер (грекше itiesos - орташа, аралык) -  ылгалдылыгы 
орташа ортанын eciMAiicrepi. Буларга кептеген шалгындык> орман 
eciMAUcrepi, жапыракты агаштар, ауыл шаруашылык дакылдары 
мен арам шептер жатады.

Ксерофиттер (грекше xeros - кургак) — кургак жерде есетш 
еамдисгер. Ксерофиттер сукхуленпипер мен схлерофшшпер болып 
белшедг.

Суккуленттер (латынша sukkulentus -  жуан, шырынды) — 
ылгалы тапшы аймактарда, ылгал корын сабагында немесе 
жапырагьшда сактап есетш еамдисгер (сабагы — кактус, сутпген, 
жапырагы -  алоэ, агава). Кейбф кактустар сабагында 1000-3000 
кг суды сактай алады.

Склерофиттер (грекше skleros - катты) — жапырактары мен 
сабактары катты, кургакшылыкка тез1мд1 ес!мд1ктер.
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С у ккуленттерден айырмашылыгы, склерофиттер ылгал к,орын 
жинамайды, KepiciH ine оларда белсенд1 булану журедь 
Склерофиттерге шел, жартылай шел, дала еамджтер1 (сексеуь\, 
жантак,, жусан, акселеу) жатады. Эдетте олар аласа, 6ipan; тамыр 
жуйелер1 жак,сы дамыган болады. Жапырак,тары кебше майда, 
кургак, к,абыршак,ты, тжещд немесе катты тарамдалган, туки 
болып келедд..

Суык жане ылгалды аймактарда есетш ес1мдпстерд1 
психрофнттер (грекше psychros - салдын, муздай), ал суык; жэне 
кургак, жерде есетш еамддктердд -  криофиттер (грекше kryos - аяз, 
муз) деп атайды. Ал жылжымалы к,умды жерде есетш еамддктердд 
псаммофшшпер деп атайды. Мундай еамддкгерд щ ез ерекшелйсгер1 
бар. Бугалы жэне агашты псаммофиттердщ кумга кемдлген купт 
косалкы тамырлары бар (сексеу1л). Шептесш еамддктер узын, тез 
есетш жер асгы еркендерш тузедд (кум когасы). Псаммофиттердщ 
кешшлш — эфемерлер, ягни даму циклы кыска (2-6 аптадан 5-6 
айга дешн) б1ржылдык ес±мдцсгер. Тасты, жартасты жерде есетш 
еамддктердд (балдырлар, кьшалар, муктер жэне кейб!р жогары 
сатыдагы еамддктер — папоротникгер, бетеге, коньфаугул, арша, 
Карагай) петрофшптер деп атайды.

вамдшпщ суды буландыруы (транспирация) - еамджтердеп 
судыц ауага белшш шыгуы. Су еамджтщ ауамен жанасатын 
барлык сырткы жэне ншй беттерь ягни жапырак санлауы 
(устьица), эпидермистдц сырткы кабыргаларыныц кабыктары, 
сабагы аркылы журедь ©стмдЬктщ суды буландыруы аркылы 
еамддк жапырагында сору купи пайда болады, дэллрек айтканда, 
топырактын тамыр аркылы турдл минералды туздар ертнд1лер1 
сумен 6ipre жапыракка кетер1лед1 де, онда органикалык заттар 
тузшедд жэне еамдисп кур ап кетуден сактайды. ©омддкгщ суды 
буландыруы кептеген табиги-климаттык экологиялык 
факторларга (жарык, ауа ылгалдылыгы, ж ел, жер бедер! жэне 
т.б.) байланысты. Судыц ен кеп буланатын кезше еамджтердщ 
вегетация кезевд жатады. Мысалы, 1 га бидай алкабы 2 млн. кг 
суды, жугер1 3,2 млн. кг, капуста 8 млн. кг суды буландырады. 
©амджтщ 1 сагатта буландыратын су мелшер1 оныц жапырак 
6eTi аумагымен немесе салмак елшем1мен есептелед1. Батпакты 
жэне сулы орта еамддктер! суды булгшдырудыц ен жогаргы 
шамасымен сипатталады (1800-4000 мг/дм2-саг.). Кун кеп тусетш 
аймактардагы еамджтщ суды буландыру шамасы 1700-2500 мг/ 
дм2-саг. аралыгында болса, келецке жерде есетш еамджтерде ею
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еседей аз болады. Манп жасыл к,ылк,ан жапырак,ты агапггардьщ 
суды буландыру шамасы 400-550 мг/дм2-саг., ал тропикалык 
ылгалды ормандардагы агапггарда орта есеппен 600 мг/дм2-саг,- 
к,а дейш болады.

Ылгалды режимге байланысты жануарларды уш экологиялык 
топка беледд:

- гигрофилдер — ылгал суйетш, ортанын ылгалдылыгьш кажет 
ететш жануарлар (масалар, моллюскалар, амфибиялар);

- незофилдер — орташа ылгалдылыкта T ip m iA iK  ететш 
жануарлардын улкен тобы;

- ксерофилдер — жогары ылгалдылыкка теэбейпн кургак 
суйпш жануарлар (туйе, шел K eM ip ym iA ep i, бауырымен 
жоргалау шылар).

Ауа ортасыньщ прпшшк иелерД денелерш устап туру ушш 
ездершщ TipeK жуйелер1мен: еамддктер - эртур/ц механикалык 
улпалармен, жануарлар -  катты немесе кейб/реулершдеп сиякты 
гидросгатикалык канкалармен (скелет) камтамасыэ еплуд керек. 
Одан баска ауа оргасында ттрпшик ететш организмдер прек жене 
субстрат болып есептелетш жер беттмен тыгыз байланысты. 
Эрине ауада калкып eMip суру мумкш емес, соган карамастан 
кептеген микроорганизмдер мен жануарлар, еамджтердш 
споралары, тукымдары жене тозандары желмен 6ipre унеап ушып 
журедд. Кептеген жануарлар ушуга кабдлетп. Алайда олардын 
T ipm iA iK  циклынын непзп функциясы -  кебею жер бетшде 
журедд. Олардын кешшлт ушш ауада болу орнын ауысгыруга 
жене корепн 1здеуге байланысты.

Атмосферанын теменп кабаттарындагы ауа массасынын 
ттн ен  жене келденен козгалуына байланысты б>ркатар 
организмдердщ ушуга мумкшш1лдктер1 бар. Сондыктан кеп 
турлерде анемохория — ауа агыны кемепмен орын ауыстыру 
дамыган (11, 12 суреттер). Анемохория еамдистерддн споралары, 
тукымдары жене жем1стер1, к,арапайымдар цисталары, майда 
жэнджтер, ермекпйлер жене т.б. ушш тан. Булай ушып козгалу 
ушш арнайы бешмдел уmL\iKTepi — дене мелшер! ете кппкентай, 
катты тармакталган еонддлершщ есебшен ауданынын улкен 
болуы жене т.б. бар.

Оамджтердщ анемохоралык тукымдары мен жемхлершщ де 
осындай ете гашкентай мелшер! (орхидея тукымы) немесе ертурл!
- канат TepisAi, парашют тер1здд ушуга к,аб1летп ерекшелiKTepi 
бар.
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11 сурет. Жэндштердщ жел агынымен 6ipre тасымалдануга 
бейшделуп, (НМНернова бойынша): 

i-Cardiocrepls brevirostris масасы, 2-галлица fPorrycordyla sp.j,
3-жаргакканапипы Anargus fuscus, 4-хермес fDreyfusia nordmannianaey,

5-шбекк,урт личинкасы (Lymantria monachal

12 сурет. QcmgiKmep жем1стер1 (1,2,4,6) мен туцымдарынын 
(3,5) желмен тасымалдануга бейтделyi:

1-бакбак (Taraxacum), 2-шыршай (Geum), З-макдха (Gossypium),
4-туйеттен (Cirsium), 5-курецот (Epilobium),

6-квктерек (Populus), (а.-ашылган жемт, б-тукымы)
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3.3 Топырак, -  TipmiAiK ортасы
Топырак -  литосферанын жогаргы eye кабатымен 

байланысатын кабат, буюл биосферадагы тфодджпц Tiperi. 
Топырак гасырлар бойы топырак тузупп факторлардын узддказ 
эрекетшен пайда болган табигаттын ерекше табиги, api тарихи 
AeHeci. Топырактану гылымынын непзш орыс галымы
В.В.Докучаев к алады. Онын Петербургте басылып шыккан 
«Орыстын кара топырагы» (1883 ж.) атты енбегшде топырактын 
дурыс аныктамасы, онын касиеттер! туралы гылыми непзделген 
туатктер бер1\ген. В.В.Докучаев топырак тузьлу nponeciHiH бес 
факторга байланысты екенш аньщтады. Оларга: бастапкы аналык 
жыныстар, ауа райы, жер бедер!, уакыт жэне ес1мджтер мен 
жануарлар жатады. Кейш гылыми зёрттёулердщ нэтижесше 
байланысты буларга су (топырак суы, жерасгы суы) жэне адамнын 
шаруашылык эрекей косылды.

Топырак жеке эртурлл 
елшемдеп катты белшектерлен 
турады. Катты белшектер сумен 
жэне ауамен коршалган. Сондык
тан топыракты уш фазалы жуйе 
ретшде карастырады.

Топырактын жогаргы 6eTi бор- 
пылдак- Мунын курамында кепте
ген ел! органикалык заттар бар 
(ес1мд1ктер калдыгы, KapamipiK).
Бул Kapamipiicri аккумулятивтй А  
кабаты. Теревдрек, ете тыгыз ил- 
лювиалды етпел1 В кабаты жатыр.
Онын астында топырак тузуип — С 
Кабаты орналаскан. Барлык топы
ракта р 6ip-6ipiHen осы генетикалык 
кабаттарымен ажыратылалы (13 су
рет!. Эр турл! топырактын генети
калык кабаттары калындыгымен, 
тустер1мен, курылымымен, морфо- 
логиялык касиеттер1мен ерек- 
шеленедь Топырактын калындыгы 
санмен керсеттледд. Мысалы, кейб»р 
топырактарда А кабаты небары 0-
5 см, ал кейб1реулершде 0-50 см бо-
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13 сурет. Топырактын жалпы 
профили А-карашфиuni 
аккумуляавтпи набат, 

В-иллювиалды етпвм набат, 
С-аналык, жыные набат



лады. Топырактын типтерше байланысты А, В, С кдбаттары 
б!рнешеге белшу1 мумкш.

Топырак кабаты терендеген сайын аэрация нашарлайды. 
Оттегтнщ MOAmepi азайып, кемф к,ышкыл газы мен органикалык 
заттардын ыдырауы кезшде белшетш баска да газдардьщ мелшер1 
артады. Топырактын жогаргы кабаттарында еамджке кажегп 
фосфор, калий, азот, кальций жене баска заттар жинакталган.

Топырактын ертурлд касиетше (кышкылдыгы, туздылыгы, 
ылгалдылыгы) байланысты ес1мджтерд! кептеген экологиялык 
топтарга белуге болады. Мысалы, топырактын кышкылдыгына 
байланысты:

1) pH 6,7-ден темен кышкыл топыракта есетш ацидофилф 
турлер (сфагналы батпак eciMAiicrepi);

2) pH 6,7-7,0 топыракта есетш нейтрофилдер (кепшшк медени 
еамддктер);

3) pH 7,0-ден жогары топыракта есетш батфилд1 еамджтер 
(аккурай).

Топырак -  кептеген T ip i организмдер мекеш. Непзшен топырак 
imiHAe теменп сатыдагы организмдер — бактериялар, 
сацыраук улактар, балдырлар, курт-кумьфскалар Tipm iAiK  етед1. 
Олар топырак кунарлылыгына кеп веер етедд. Осы организмдер 
еамд жтердш барлык калдыктарьш ыдыратьш, ертурл1 минералдык 
заттарга айналдырады. Ал ес1мд1ктерден тускен органикалык 
калдыкгардан топьфак кунарлылыгында манызды роль аткаратын 
караппрж туз!лед1. Бул T ipi организмдер тек топырак кабаттарында 
емес, сонымен катар вамдж тамырларында да TipinuviK етш кейб1р 
еамджтердш коректенуше, топырак кунарлылыгьша кеп эсер етедд. 
Мысалы, буршак тукымдас еамддктердщ тамыр жуйесшде TipmiAiK 
етш, ауадагы азотты еамддк тамырларында жинап, азот айналымына 
кеп улеон косатын - азот сицрупп бактериялар. Топырактын бетга 
10-15 см кунарлы кабатында гектарьша 10 тонна бактериялар, 
сацыраук улактар, 4 тонна жауын курты, 140 кг балдырлар, 17 кг 
эртурл1 жэнджтер жене т.б. болады.

Топыракта TipmiAiK ететш организмдер эдафобионггар немесе 
педобионттар деп аталады. Коцыржай аймактагы орман 
топырагыныц 1 шаршы метршде 1000 жуык жануарлар турш, 
нематодтар мен карапайымдылардьщ 10 млн-аса, аяккуйрьщтар мен 
топьфак кенелершщ 100 мыцнан аса турлерш табуга болады.

Эдафобионттардын кептеген экологиялык топтарынын 
классификациялары бар. TipmiAiK ортасымен байланысы бойьшша 
топьфак жануарлары непзп уш экологиялык топка белшедд:

- геобионттар - yHeMi топыракта TipmiAiK ететш организмдер.
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Олардьщ бутол даму циклы топыракта журедд (жауын курттары);
- геофилдер -  ирпплис циклынын жок легенде 6ip фазасы 

м^ндетп турде топыракта ететш организмдер (шепрткелер 
Acrididea, кейб1р коцыздар - Staphylinidae, Carabidae, Elateridae). 
Олардын личинкалары топырак inriHAe дамып, ескен сон жер 
бетшде TipurLviK етедд;

- геоксендер -  топыракты кейде уакытша немесе корганыс 
ретшде пайдаланатын организмдер (таракандар, кемфупплер жане 
баска да шде TipmiAiK ететш суткорекп организмдер).

Сондай-ак топырак организмдерш дене мелшер1 мен кимылына 
байланысты да экологиялык топтарга беледд:

- микрофауна -  детритпк коректа ттзбектщ непзш курайтын 
топырак микроорганизмдер1. Буларга жасыл (Chlorophyta), кек-жасыл 
балдырлар (Cyanophyta), бактериялар (Bacteria), сацыраукулактар 
[Fungi) жэне карапайымдар (Protozoa) жатады (14 сурет);

14 сурет. Топырак, микрофаунасы (W. Dunger бойынша, 1974):
1-4 талшыкпхылар, 5-8 кадшп амебалар, 9-10 бацалшацты амебалар, 11- 

13 инфуэориялар, 14-16 жумыр курттар, 17-18 коловраткалар, 19-20 
баяу жургш жэндштер

- мезофауна — к°згалгыш, майда жануарлар тобы. Буларга 
топырак нематодтары (Nemaloda), жэнддктердщ майда личинкалары, 
кенелер (Oribatei) жэне баскалар жатады. Булар непзшен 
детриттермен жэне бактериялармен коректенедд (15 сурет);
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16 сурет. Топырак, макрофаунасы (WJXmger бойынша, 1974):
1-жауын курты, 2-есек к.урт, 3-4 кепаякдхылар,

5-ызылдауъщ цоныз личинкасы, 6-8 epmypAi жэндштер личинкалары
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15 сурет. Топырак, мезофаунасы (W. Dunger бойынша, 1974): 
1-жалган сарышаян, 2-4 кенелер, 5-квпаякдил курт,

6-маса личинкасы, 7-к,ощ>13, 8-9 коллемболдар

- макрофауна -  топырак,тагы ipi жэнджтер (жауын к,урттары 
жэне т.б.) (16 сурет);

- мегафауна — топыракта т1ршшк ететш сущорекплер, мысалы, 
кертыпщандар, жертесерлер жене т.б.



3.4 Tipi организмдер -  TipmiAiK ортасы
Гетеретрофты организмдердщ KenmiAiri букдл ©Mip бойы 

немесе TipmiAiK циклыньщ 6ip белтнде баска организмдердд орта 
ретшде пайдаланады. Bip организмдердщ баска 6ip организмдердд 
TipmiAiK ортасы ретшде пайдалануы ете ертеден к еле жаткан 
жане табигатта кен таралган кубылыс.

Паразитизм - кен таралган табиги кубылыс. Кеп клеткалы 
организмдердщ  барлыгында imKi паразитизм кездеседь 
Микроорганизмдер, кеп клеткалы жэне карапайым клеткалы 
организмдер арасында паразиттер кеп, ал иелер1 - омырткалы 
жануарлар мен гулдд еамджтер болып табылады.

Паразитгердщ eMip сурушщ 6ip артыкшылыгы -  клеткалар мен 
улпалардагы, иесшщ imeriHAeri корекпн мол болуы . Бул 
паразитгердщ тез дамуына жагдай жасайды. Улкен кендспкте, 
мысалы, омырткалылардын ипепндеп паразитгердщ мелшер» еркш 
TipmiAiK ететш туыстарына Караганда элдекайда улкен болуы 
мумкш. Адам жене шошка аскаридалары - нематодтар класына 
жататын ipi егалдер!, ал ег1з, шошка солитерлары - узындыгы 8-
12 метрге жететш, жалпак курттардын шпндеп ен улкендер!.

Иесшщ iuiKi ортасынын езшдж ерешелисгерше байланысты 
паразиттер 6ip жагынан экологиялык артыкшылыкта, екшпп 
жагынан — экологиялык киыншылыкта eM ip  сурелд. Экологиялык, 
артыкшылыкка: и еа  аркылы коректену, кебеюдвд жогары 
мумюнпплт, сырткы ортадан корганыс жатады. Осы жагдаилар 
кептеген п ар а зи т  организмдер курылыстарынын екшпп рет 
езгеруше алып келдд. Мысалы, таспалы куртгарда (Cestoidea) ас 
корыту жуйеса мулде болмайды (олар коретт буюл денеймен 
сорады), жуйке ж уйеа редукцияланган. Кептеген паразиттер 
Канаттарын жойган (биттер, бургелер).

Кейб^р паразита еамджтерде (шырмауыктар) хлорофилдд 
мушелер1 болмайды. Циссус (C/ssuc) лианасынын паразит! 
раффлезия (Raffiesta arnotdti} еам дтнщ  тек ry\i гана сакталган, 
ал баска мушелер! лианага енетш (саныраукулак мицелш сиякты) 
жшше туршде калган.

Паразиттерде кездесетш экологиялык киынишлыктарга: 
TipmiAiK кещ сттш н шектеул! болуы, оттепнш тапшылыгы, 
жарьщтьщ жоктыгы, иесд организмшщ паразитке карсы корганыс 
реакциясы жатады. Мысалы, жануарлардын канында пара- 
зиттерд! 0лтще®1н антителалар енш дер], кейбдр агаштар 
зиянкестерге карсы шайыр белш шыгарады жэне т.сс.
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3.5 Организмдердщ биологиялык ыргактары 
Tipi табигаттыц 6ip касиеп -  мунда болып жаткан кептеген 

ироцестердщ циклд1 турде журу!. Жер бетшдеп бар eMip - 
клеткадан бастап биосферага дейш, белпл! 6ip ыргактарга 
багынышты. Кезшде академик А.А.Богомолец (1928 ж), прпплж 
щюцестершщ ыргактары табиги циклдерге сэйкес келетшш 
байкаган. Ол ез ецбектершде табиги ыргакка сэйкес организмдеп 
буюл процестер: журектщ согуы, тыныс алу, жуйке жуйелер1 
жэне т.б. белпл16ip ыргакпен журетшш атап керсеткен болатын. 
Кез-келген организм ушш табиги ыргактарды: iurni (организмнщ 
TipmiAiriHe байланысты) жэне сырткы (коршаган ортадагы 
езгерюгер) деп ей топка белед1.

Inud циклдар — ен алдымен организмнщ физиологиялык 
ыргактары. Организмдеп журш жаткан физиологиялык 
процестердщ ешкайсысы узджсаз журе бермейд1. Клеткадагы 
белок, ДНК жэне РНК синтезделушде, ферменттер жумысында 
ыргактылык байкалады. Сондай-ак клеткалардыц бэлшу1, innci 
секреция бездерйод жумысы, журек согуы, тыныс алу, жуйке 
жуйесшщ козуы, ягни, организмшн буил мушелер1, улпалары, 
клеткалары белим 6ip ыргактылыкка багынышты. Айта кетерлш, 
эр жуйенщ езшдгк мезплдер1 бар.

Организм езшщ физиологиялык кызметш ыргакты турде 
журпзе отырып уакытты санайтын сиякты. 1шю. жэне сырткы 
ыргактар ушш келеа фазанын басталуы уакытка байланысты. 
Уакыт мацызды экологиялык фактор ролш аткаратындьщтан, Tipi 

организмдер табигаттыц сырткы 03repicTepiH сезше отырьш соган 
бешмделу1 керек.

Биологиялык, процестер мен кубылыстардын, сипаты мен 
белсендшгшщ мезплд1 тербемст биологиялык, ыргац деп, ал оны 
зерттейтш гыльтды хронобиология деп атайды.

Жердщ Кунге катысты жэне Айдыц Жерге катысты 
айналуына байланысты сыр-щы циклдарга геофизикалык табигат 
кубылыстары тэн. Осы айналымдардын эсершен зандылыкты 
турде 6i3AiH планетамыздагы кептеген факторлар — жарык, 
температура, кысым жэне ауа ылгалдылыгы, атмосферадагы 
электромагнитпк epic, мухиттардагы су децгешнщ KeTepuvyi мен 
судыц кайтымы жэне т.б. езгерш отырады. Мунан баска Tipi 
табигатка уакьггымен езгерш туратын кун белсендь\т сиякты 
космостык ыргактар эсер етед1. Ал Кун радиациясыныц e3repyi 
планетадагы климатка едэуДр эсер етедд.
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Организмдер TipimAiriHAeri кептеген езгер1стер MeahiAi 
бойынша сырткы геофизикалык циклдарга сейкес келедд. Бул 
адаптациялык биологиялык, -  тэулиегж, айга байланысты су 
денгешнщ кетерьлуд мен судьщ к,айтымы жене жылдык ыргактар. 
Осы ыргактардын аркасында организмдеп манызды биологиялык 
процестер -  коректену, есу, кебею тэулисгщ немесе жылдын 
колайлы кезендерщде журедд.

Адаптациялык биологиялык ыргактар TipmiAiK иелершщ унема 
езгерш отыратын коршаган ортага бетмделу4 репнде пайда 
болды.

Тэулпепк ыргактар 6ip клеткалы организмдерден бастап 
адамга дешнп барлык организмдерге тен. ФэулМнде адамда 
болатын 100-ден аса физиологиялык кызметтер: уйыктау жене 
ояу журу, дене температурасынын e3repyi, журек согуьшын 
ыргагы, тыныс алудын TepeHAiri мен жиь\ш, несептщ химиялык 
курамы мен мелшер^ тердщ белдну] жене т.б. бар екет белплй 
Мысалы, амебаларда клеткалардын 6eAiHyi тэулж  бойында 
езгерш отырады. КёйСйр еамджтердщ гулшщ ашылуы жэне 
жабылуы, жапырактарынын темендеу1 немесе жогарылауы, 
тамыр ушындагы колеоптиленщ ecyi тэулштш 6eAriAi 6ip 
уакыттарында белсендд журедд.

Жануарлардын уйыктап жэне ояу журуше байланысты 
курД13й жене тунп жануарлар деп еюге беледд. Кунддз белсендд 
T ip m iA iK  ететш жануарларга уй кустары, кептеген торгайлар, 
сарышунактар, инелжтер, кумырскалар жене т.б. жатады. Ал 
тунп жануарларга -  кдрга, жарканат, жапалак. кептеген мысык 
тэр]здщер, таракандар жене т.б. жатады. Кейбф турлер кунддз 
де, тунде де бфкалыпты белсендд Tipm iAiK жасайды. Олардагы 
мундай ыргакты полифазалы деп атайды (кертышкандар, кейбф 
жырткыштар).

Кейб1р турлердщ белсенддлт тэулжтщ тек 6ip мезгглшде 
журсе, баска бфеулершде TypAiH белсендШп тэудш щшДё 
калыптаскан жатдайта байланысты ауыткуы мумкш. Мысалы, 
бэйшешек гулшщ ашылуы температурага байланысты болса, 
бакбактыц гул! жарыкка байланысты, кун ашык кезде ашылып, 
бултты кезде жабылады.

Эндогенд] TeyAiKTiK ыргактарды сырткы орта калдыратын 
экзогенд! ыргактардан ажыратуды тежфибе жузшде байкауга 
болады. Кептеген турлерде сырткы орта жагдайлары 
(температура, ылгалдылык. жарык т.б.) езгермеген, туракты
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жагдайда тэулиспк мезплге жак,ьш циклдар узак уакыт бойы 
сак,талып к,алады. Мысалы, дрозофиллдерде мундай эндогецгй 
ыргак ондаган урпак,к,а дешн жалгасады. Сейтш тэулиспк цикл 
турдщ туыла б1тетш генетикалык касиетше ауысады. Мундай 
эндогендд ыргактарды циркадты деп атайды.

Кептеген турлерде циркадты ыргак кайта езгерш, бурьшгы 
калпына келуд мумкш. Одетте мундай e3repicrep б1рден журмей, 
организмдеп физиологиялык езгергстерге алып келедд. Мысалы, 
адамдар ушакпен баска алые жакка ушып келгенде олардын 
физиологиялык ыргактарында езгергстер журедд. Алгашында 
организм бурынгыша жумыс icreiw, сосын б1ртшдеп жерплисп 
жердщ астрономиялык уакьпъша бешмделе бастайды. Мундай 
кезде адам наукастанып, шаршап, тунде уйктай алмай кудшз 
уйкысы келдп журедь Сейтш бешмделу мезгтлд б1рнеше куннен 
era аптага дешн созылады.

Циркадты жэне тэулжтш ыргактар уакытты сезшет1н 
организмнщ Ka6iAeTriAiriHiH нег1зшде жатыр. Организмдердщ 
мундай каб1летш «биологиялык, сагат» деп атайды.

Су децгешнщ котерь\у1 жэне судьщ кайтымы ыргактары. 
Тешздщ жагасьшда TipmiAiK ететш турлер коршаган ортанын ете 
курдем жагдайында eMip cypeAi. ©йткеш олардын йршиштне 
жарыктын 24 сагат бойындагы езгерушен баска су денгейгшн 
KeTepiAyi мен судын кайтымы косыла эсер етедд. Тэулж шпнде 
(24 сагат 50 минут) фазалары кунше шамамен 50 минутка ауысьш 
отыратьш 2 рет су децгешнщ KeTepiAyi жэне 2 рет судьщ кайтымы 
болып отырады. Су децгеш кетер1лушщ Kymi де зацдылыкты 
турде айына (29,5 кун тэулт) езгерш турады. Айына era рет 
(жана ай туган кезде жэне ай толган кезде) су децгешнщ KeTepiAyi 
ен жогаргы дэрежеде болады.

Жагалауда eMip суретш организмдердщ TipniiAiri осындай 
курдел1 ыргакка бешмделген. Мысалы, Калифорния 
жагалауларында кездесетш атерина балыгы ез TipmiAiK циклында 
судын ен жогаргы дэрежеге KeTepiAyiH пайдаланады. Осындай 
кезде аналыктары уылдырыгын судын жагасына салады да, су 
кайткан соц уылды р ьщтар ылгалды кумда калып кояды. Bip 
айдан сон пайда болган майда шабактар су децгешнщ KeTepiAyi 
барынша жогары болуы кайталанган кезде сумен 6ipre тешзге 
кайталы.

Табигаттагы ерекше кубылыстардыц 6ipi -  ж ы лды ц  
ыргактар. Жыл бойындагы физикалык жагдайлардыц
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зандылыкты турде езгерш отыруына кептеген турлер 
эволюциялык; бешмделген. Олардын маныздылары - кебеюге, 
миграцияга жене жылдыц колайсыз кездерш еткхзуше 
байланысты. Коршаган ортанын маусымдык e3repicrepi купгп 
болган сайын организмдердщ TipniiAiKTepiHAeri жылдых, 
ыргак,тар катты байкалады. Кузде жапырактардьщ Tycyi, уйкыга 
кету, жануарлардын тулеу1, миграция климаты коныржай жане 
салкын аймак,тарда жаксы, ал тропикада TipmiAiK ететш 
организмдердщ екцршде маусымдык взгер1стер нашар байкалады.

Кептеген турлердщ жылдык ыргактары эндогендь Мундай 
ыргактарды цирканды (латынша annus - жыл) деп атайды. Эаресе 
бул кебею циклында жаксы байкалады. Солтустж жарты 
шарлардын хайуанаттар паркшде тарпплж ететш онтуспк жарты 
шардын жануарлары кебше к,ыста немесе кектемде кебейед1, 
ейткеш бул уакытта олардын отанында жаз болып турады.

Ортанын удайы жане дал езгерш туратын факторларыньщ 6ipi 
куннщ узактыгы, таулштщ жарык, жане карангы кезендер! 
алмасуынын ыргагы. Жыл уакытын багдарлауда кептеген 
организмдер ушш осы фактор шешупн болып есептеледк 
Организмнщ кун узактыгынын маусымдык езгеруше реакциясын 
фотопериодизм деп атайды. Бул жарыктын белсендшпне емес, тек 
тэулЪктщ карангы жане жарык мезплдершщ ауысу ыргагына 
байланысты. Bip сезбен айтканда, тун жане кун ыргагы организме 
катты acepi бар климатгык езгерктердщ (температура, ылгал жане 
т.б.) болатыны туралы белп бередд.

Пысыктау сурактары:
1. Тфшиик ортасы дегетъйз не, онын кандай турлер! бар?
2. Су тфшшк ортасынын кандай ерехшел/ктер/ бар?
3. Кун сеулесшщ организмдер ушш кандай пайдасы жане 

зияндыгы бар?
4. Жарыкка байланысты еамд/ктер кандай топтарга бвлшедг 

жэне олардын вздерше тан кандай морфологиялык белплер! бар?,
5. Топырактын кандай кабаттарын ажыратады?
6. Топырак жануарларынын кандай экологиялык топтары бар?
7. Паразиттердщ экологиялык артыкшылыктары жэне 

киыншылыкдюры неге байланысты?
8. Биологиялык ыргак дегеншЬ не жэне онын кандай турлерi бар?

72



4. ДЕМЭКОЛОГИЯ -  ПОПУЛЯЦИЯЛАР
э к о л о г и я с ы

4.1. Популяция туралы тустшк
0 p6ip тур белгглд 6ip территорияда -  ареалда тпрпплж етедь 

Кебше ареалдыц эр жершде орналаскан особьтар топтары 6ip- 
6ipiMeH байланыса да алмай, шагылыса да алмай белектенгп ошр 
суредд. Бул топтардыц саны турдщ санына, тарихи (филогене- 
тикальщ) жасьша, ареалдьщ аумагына жэне баска да себептерге 
байланысты. Популяция -  TipmiAiK цикл дары, морфологиялык; 
белплер1 уксас, генефондары ортак особьтар жиынтыгы.

«Популяция» угымы латынша populus -  халык, деген магынаны 
6iAAipeAi. Бул терминд1 алгаш рет дат генетип В.А.Иогансен 
колданды.

«Популяция» угымы биологияда непзп угымдардыц 6ipi, ал 
популяцияны генетикалык, эволюциялык жэне экологиялык 
тургыдан зерттеу жумыстары ерекше багытка -  популяциялык, 
биологияга 6ipireAi. Популяциялык, экология немесе демэкология 
осы багыттыц 6ip белш болып табылады.

Bip популяцияга жататын организмдер 6ip-6ipme коршаган 
ортанын факторлары немесе баска да 6ipre TipmiAiK eTeTiH 
турлерден кем эсер етпейдь Популяцияда тураралык карым- 
катынастыц барлык формалары кездеседь Ал айда популяцияда 
кебшё б'Оёёкёлестш жэне мутуалистж (6ip-6ipiHe пайдалы) 
байланыстар катты байкалады. Популяциядагы езшдш; mypiuii 
карым катынастары — бул урпак экелуге катысты байланыстар; 
эртурл1 жыныска жататын особьтар арасындагы жэне ата- 
аналары мен урпактары арасындагы байланыстар.

Экологиялык жуйелердщ, сонымен катар популяциянын непзп 
касиеп — олар унем1 езгеркте, козгалыста болады. Бул жуйенщ 
ешмдШгше, биологиялык алуантурл1л4пне, курылымдык- 
функционалдьщ ерекшелйтне эсер егелд. Tipi материяньщ уйымдасу 
жуйесгнде популяциялык децгей ерекше орын алады.

Bip жагынан популяция таршШктщ эртурл1 денгей1нде: 
ор га н и зм -Л о п у л я ц и я - б и о ц е н о з -б и о ге о ц е н о з -б и о с ф е р а  
функционалдьщ-экологиялык катарына гаретш биоценотикалык 
карым-катынастыц элементарльщ бдрАМ болып табылады.

EKimni жагынан популяция эртурл1 денгейдеп таксондардыц 
филогенетккалык байланысын: организм-популяция-тур-туыс-
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тукымдас-отряд-класс-патшалык, керсететш генетикалык- 
эволюциялык катарына йретдн эволюциялык, процестш 
элементарлык, 6ipAiri.

4.2 Турдщ популяцпялык, курылымы
0p6ip тур белгш бер территорияда (ареадда) TipuilAiK ете 

отырып сол территорияда популяциялар жуйеа ретщде кершедд. 
Тур TipmiAiK егкен ареал негурлым курдедд, белшектенген болса 
популяциялар арасындагы алшактык та согурлым жогары болады. 
Алайда турдщ популяциялык курылымын онын биологиялык 
ерекшелЬстерД -  особьтардыц козгалу 6eAceHAiAiri, табиги 
кедерплердд, тоска уылдарды жене 6L\yi жэне т.б. аныктайды.

Егер тур мушелер! улкен кешспкте унеш козгалып, а рал асы п 
жатса мундай тур аз гана ipi-ipi популяциялардан туратын тур 
болып сипаттталады. Кешш-кону (миграция) кабь\ептл1пмен 
эдетте солтустгк бугылары, Африка саванналарьшдагы туякты 
жануарлар ерекшеленедд. Олар маусымдык кешш-кону кезшде 
жуздеген шакырым жерлерд! артка тастайды. Мундай турге 
жататын популяциялардын шекаралары адетте, улкен 
географиялык тоскауыл, бегеттер - улкен езендер, тау жоталары 
т.б. бойынша етедд.

Козгалуга белсендмМ томен жагдайда турдщ курамында 
ландшафттын мозайкалыгын б1лддретщ кептеген майда 
популяциялар курылады. Мозайкальщ -  кауымдастьщтыц 
KeHicTiKTe келденен таралуы. ©ciMAiKTep мен аз жэне баяу 
козгалатын жануарларда популяция саны ортанын эртурлъигше 
тткелей байланыста болады. Мысалы, мундай турлердщ таулы 
аудандарда жазык жерлермен салыстырганда территория 
бойынша 6ip-6ipiHeH алыстап, белшу! жогары. Кейде турдщ 
кппкентай ареалда т1рпплж ету1 ортанын эртурл1л1пне емес, 
организмнщ мшез-кулкына да байланысты. Мысалы, аюлар ездер 
Tipm iA iK  етш жаткдн жерге бауыр басып калатындыктан ол жердд 
тастап кетпейдд, сондыктан улкен ареалда 6ip-6ipiHeH кейбдр 
Kacnerrepi бойынша езгешелжтерд бар квптеген майда топтар 
болып прпшцк етедд.

Кврпплес популяциялардын бф-бфшен алшак eM ip  суру 
ерекдгелжтерд эртурлд. Кей жагдайда олар тарщ1л!к етуге 
колайсыз жерлермен 6ip-6ipiHeH окшауланса, кейде прццлдкке 
колайлы ортада (шелд1 жердеп езен ангарлары мен оазистерде) 
6ip жерге кептеп шогырланган.
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Bip турге жататын популяциялардьщ пшнде шекаралары 
жак,сы байщалатын жэне керхсшше, анык, байкалмайтын ареалда 
TipmiAiK ететш популяциялар да болуы MyMKiH. Кешшлжке 
белил!, а стык, тукымдастардын зиянкеа тасбак,алы щандала 
(Eurygaster integriceps) -  жумырткдны жарьт шык,к,ан сон 2,5-3 
айдан кейш дэнд! алк,аптардан ондаган, жуздеген шакырым 
жердег! тау eTeriHAeri ормандарга ушып, коныс аудару 
басталады. Ол жерде олар келеа кектемге дейш агаштардан 
тускен жапырактар арасында кыстап шыгады. Ушу узактыгы 
особьтардын коцдылыгына байланысты. Нэтижесшде кыстап 
шыгатын 6ip жерде aprypAi жерлерден ушып келетш кандалалар 
араласып кетедь Ал кектемн ушу багыты желдщ багытына 
байланысты болады. Осыган байланысты улкен кешстжте 
особьтардын унеш козгалуы жэне 6ip-6ipiMeH араласуы больш 
жатады да жекелеген популяциялардьщ шекаралары бола 
бермейдь Сондьщтан тур шпнде популяциялар эртурл1 келемдеп 
топтар ретшде кездесу! мумкш.

Популяциялар арасында жекелеген особьтардын алмасуы 
удайы немесе ара-тура больш жатады. К,аргалардыц маусымдык, 
кешу! кезшде жас кустардыц 6ip белш к,ыстайтын жершде сол 
жердеп баска особьтармен жуп тузш калып кояды.

Жекелеген особьтар арасындагы байланыстар 6ip нетижеге, 
популяция арасындагы байланыстар баскаша нэтижелерге алып 
келедд. Мысалы, белгш 6ip паразиттщ узак уакыт бойы эсер eryi 
иеанщ физиологиялык жагдайьшьщ, урпак шыгаруыньщ, eMip суру 
узактыгынын езгеруше байланысты болуы мумкш. Осы турге 
жататын популяциялар арасындагы карым-катынастар олардын 
топтык сипаттарынын -  саньшыц, жастык курамьшын, o/vyi мен 
популяциянын есу каркьшдылыгыньщ езгеруше алып келедд.

Популяциялар арасындагы байланыстар оларды бутш 6ip тур 
ретшде усгап туруга кемектеседд. Популяциялар арасындагы узак 
жэне толык окшаулану эдетте жаца турлердщ пайда болуьша 
алып келедь

Kefi6ip популяциялар арасындагы езгешелшгер эртурл! 
децгейде болады. Ол езгешелштер олардьщ тек топтык сипатына 
гана емес, жеке особьтарыньщ мшез-кульге,, морфологиялык жэне 
физиологиялык ерекшелжтерше де катысты болуы мумкш. 
Ареалдыц эртурл! белдгшдеп аК кояндар 6ip-6ipiMeH Tyci, дене 
MOAinepi, ас корыту жуйес1н1н курылысы бойынша 
айырмашылыктары болады. Мысалы, Ямал тубегшАеп ак
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кояндардын аш цпектершщ узындыгы Орал тауынъщ орманды 
далаларындагы еюлдерше Караганда 2 есе узын. Бул к,оректену 
ерекшел1ктерше, корек курамындагы катты азыктардыц 
мелшерше байланысты.

TipmiAiK орталарынын айырмашылыктары негурлым кеп 
жене особьтар арасындагы алмасу нашар болса, согурлым 
популяциялардыц 6ip-6ipiHeH езгешелiKTepi кеп болады.

Генетикалык, бДртутасгыгына жене кебею турше байланысты 
популяциялар: панмиктикалык (айкас урыктану), клонды жене 
клонды-панмиктикалык (мысалы, ш1ркейлерде партеногене- 
тикалык, урпак жынысты урпакпен алмасады) болып белшедь

4.3 Популяциялар курылымы
Популяциялар курылымы -  6ip жагынан турдщ биологиялык 

касиеттерше непзделш, екшпп жагынан -  ортанын абиотикалык 
факторлары мен баска турлердщ популяциялары эсершен 
калыптасып к¥РылаАЫ. Популяциялар КУРЫЛЫМЫ туракты 
болмайды. Территориялагы особьтардыц таралуы топтардын 
жынысы, жасы, морфологиялык, физиологиялык. мшез- 
кулыктары жэне генетикальщ ерекшел1ктер1 бойынша ара 
катьшастары популяцияньщ курылымын. керсетедд.

Популяцияныц кещспктеп курылымы — популяция 
особьтарынын кещстиапе орналасу ерекшемктерГ. Ол TipmiAiK 
ортасынын жэне турдщ биологиялык ерекшелнтне байланысты. 
Жылдын маусымы, популяцияныц сандык мелшер1 уакыт бойынша 
езгеру1 мумкш. Сондыктан популяция особьтары кещстжте 
бфкалыпты, кездейсок жэне топтанып орналасады (17 сурет!.

•  •  •  

•  •  •  

•  •  •

рЕйрт<

•  •
•

•
•  •

Топтык

Кездейсок!

17 сурет. Популяция особьтарынын кещстиапе орналасуы 
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Табигатта особьтардьщ б1рк,алыпты орналасуы сирек кездеседд. 
Кездейсок; (диффузиялык) орналасу кептеген еомджтерде, 
жануарларда кездеседь Топтанып орналасу да (мозайкалык) 
особьтар топ-топ болып кездеседД, мысалы, суткорекплер 
табыны, к,устар колониясы. Топтанып орналасу популяция ушш 
колайсыз жагдайларда улкен турак,тылык, бередд.

Жануарлардыц ортанын колайсыз жагдайларына немесе 
олардын даму циклдарына байланысты жылжып козгалуын 
миграция деп атайды. Олар жуйелг (тэулиспк немесе маусымдык) 
жэне жуйеаз (куацшылык, су таскыны, ерт, жэне т.б.) болуы 
мумкш. Мысалы, кустардын жылы жакка ушуы маусымдык 
миграцияга жатады.

Ценопопуляциядагы есамдйстер эркалай, кейде топтанып, 
кейде 6ip-6ipiHeH окшауланып орналасып микроценопопу- 
ляциялар, субпопуляциялар тузедд. Мундай топтанып орналасуда 
особьтардыц саны, тыгыздыгы, жастык курылымы бойынша 
айырмашылыктар болады.

Жануарлардыц козгалуына байланысты территорияда 
орналасуы эр тегсп болады. Tirrri субстратка бекшш TipmiAiK 
ететш турлершщ езшде кещспкп унемдд пайдалануга икемдиип 
болады. Асцидияларда (су тубше 6eKiHin TipmiAiK ететш 
омырткасыз жануар) ecin келе жаткан колонияларынын meTi 
баска турдщ колонияларына жанаскан соц олардын у етш орай 
ecin, оны кемш тастайды. Егер 6ip турге жататын колониялар 
кездессе, онын эркайсысы керппешц ecyiH токтатып баска 
багытка карай есе бастайды.

Популяциядагы жекелеген особьтардын кешетжте 
орналасуына колдау жасайтын инстинктер кустарда, сут 
корекплерде, кейбгр бальщтарда жэне амфибияларда, сондай-ак 
жуйке жуйесщ-щ курылысы юурдела кейб1р жэнджтерде, 
ермекпплерде, сепзаяктарда жене т.б. кездеседд.

Кещспкп пайдалануына байланысты козгалатын барлык 
жануарларды екд топка бвледк 6ip орнында mipuiiAix. ететш жэне 
квшш-к,оньт журетшдер.

Bip орнында TipmiAiK ететш организмдерде емгршщ барлык 
кезещ немесе непзп кезецдерД ортаныц белгии 6ip белптнде гана 
етедь Мундай жануарлар езшщ TipmiAiK етш жаткан жерш  
тастап кетпейдд. Егер кандай да 6ip жагдайлармен сол жерд1 
тастап кетуге межбур болса, кешшрек сол жерге кайтып оралады. 
Квптеген турлер узак та алые миграциялардан кешн ездер1

77



кебейетш жерге к,айтып келед1. Муны экологияда «хоминг» 
(агыд. ноте-уй) деп атайды. Мысалы, караторгайлардын 6ip 
жубы жыл сайын езшщ уясына келш конатыны белгтль Ал 
кегершщдерд1 ic жузшде — хат тасу ушш пайдаланганы бэр1М1зге 

белпл!.
Популяциянын жыныстык курылымы -  особьтардын, 

жыныстары бойынша ара цатынасы. Популяциядагы 
жыныстардын ара к,атынасы генетикалык зацдар бойынша 
анъщталады жэне оларга орта веер етедь Кептеген турлерде 
болашак особьтын жынысы урыктану кезшде хромосомдардын 
комбинацияларынын 03repyi нэтижесшде аныкталады. 
Жыныстык, белгтлер1 кебше аталык,тары мен аналыктарынын 
морфологиялык, (влшеМ, туа), физиологиялык (есу каркыны, 
жыныстык жеттлу кезевд), экологиялык, жэне м1нез-к,улык,тык, 
айырмашылыктарын аньщтайды. Мысалы, кан соргьгш масалар 
(Culiddae) тукымдасьша жататын масалардын аталык особьтары 
имаго кезевдйде (жэнддктер мен кейб!р буын аяктылардын жеке 
даму кезешндеп ересек стадиясы) аналык особьтары сияк,ты 
канмен емес, тек вомджтердеп шъщтарды жалаумен, еамддктер 
шырынымен к,оректенедд немесе тпгп коректенбейдд де.

Табигатта аналык, особьтары кеп влетш турлер де (мысалы, 
ондатра, пингвин, жаркднат) жэне KepiciHme аталык особьтары 
кеп елет1н турлерде де (кептеген кем1рушьлер, кыргауылдар) 
кездеседк Keft6ip жарканаттарда кыекы уйкыдан сон аналык 
особьтардын улеа популяциянын тек 20%-ын гана курайды.

Сондай-ак популяциядагы жыныстар ара катынасына орта 
жагдайлары да эсер етедд. Keft6ip турлерде жыные генетикалык 
факторларга емес, экологиялык факторларга байланысты. Мысалы, 
Ansaema japonica еамддгшщ жынысы туйнектершдеп корекпк 
заттар корынын жиналуына байланысты. Улкен туйнектершен 
аналык гулдер! бар особьтар, майда туйнектершен аталык 
особьтары есш шыгады. Сары орман к,умырскаларында (Formica 
rufa} +20°С темен температурадагы салган жумырткалардан 
аталык особьтары, ал жогары температурада - аналык особьтары 
дам иды. Бул кубылыс урык, сакталатьш у рык кабылдагыштын 
булшык еттерше байланысты, ейткею олар тек жогары 
температурада гана белсеадй болып, жумырткалардын урыктануын 
Камтамасыз етедд. Ал урыктанбаган жумырткалардан жаргак 
канаттыларда тек аталык особьтар дамиды.

dcipece популяциянын жыныстык курылымьгаа ортанын
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ecepiH жынысты жэне партеногенетикалык (жынысты кебеюдщ 
6ip Typi — аналык, урык клеткалары урьщтанбай дами бастайды, 
эволюция барысында жеке жынысты жэне гермафродит 
формаларда пайда болган 6ip жынысты кебею) урпактары 
кезектесш отыратын турлерде жаксы байкалады. Дафнияларда 
(.Daphnia тадпа) к,олайлы температурада партеногенетикалык 
жолмен аналык особьтар, ал жогары немесе томен температурада 
популяцияларда аталык особьтар пайда болады. Ал ппркейлерде 
кос жынысты урпактын пайда болуына кун узактыгы, 
температура, особьтар тыгыздыгыньщ артуы жэне т.б. эсер етедд.

Популяциянын генетикалык курылымы — особьтардын 
apmypAi дэрежедеп генетикалык, эр турлтлтмен сипатталады. 
Популяция особьтарындагы гендердщ жиьштыгьш генефонд деп, 
ал 6 ip организмнщ хромосомасындагы букДл гендердщ  
жиьштыгьш генотип деп атайды. Генетика тургысынан, популяция
-  генотиптер жиынтыгы.

Генотип орта жагдайларымен ез ара эрекеттесш фенотип 
тузедд. Фенотип -  генотиптщ орта жагдайларымен эрекеттесуД 
аркылы курылатын особьтардын барлык белплерД мен 
КасйеттерЬнщ (морфологиялык. физиологиялык жэне мшез- 
кулыктык) жиынтыгы.

Вирустар мен микроорганизмдерден бастап жогары сатыдагы 
есзмдйсгер мен жануарларга дешнп Tipi организмдердщ бэрше тэн 
касиет - мутацияга ушырау мумкшддп. Мутация - табиги немесе 
жасанды жолмен тукым куалайтын генетикалык, материалдын 
esrepyi нэтижеанде организмнщ кейбф белплершщ esrepyi.

Популяцияньщ жастык курылымы особьтардын барлык жас 
топтарын, онын шпнде организмнщ барлык даму стадиялары мен 
фазаларын камтиды (мысалы, жэнджтердщ куыршактары мен 
личинкалары, еамддктер ескшдер1).

Жануарлар популяциясында уш экологиялык жасты беледг. 
репродуктив алды (евццруге дешнп), репродуктивтт (енд1рупп) 
жэне репродуктив соцы (ендДруден кешн). Жалпы емДршщ 
узактыгына катысты ep6ip жастьщ узактыгы эр турде эркалай 
болады. Адамдарда ep6ip жас тобьша буюл емДршщ уштен 6ip 
белш келедк А л  кептеген ес1мддктер мен жануарларда алгашкы 
жас тобы узак болып келедд.

©сдмдштердщ прпплдк циклын 4 кезецге 6ipiKKeH 11 жастьщ 
куйге беледд (5 кесте, 18 сурет):
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5 кесте

Тукымды еамдштердщ ж а стык кезецдер1 мен куйлер1

Кезендер Жастык куйлер1 Индекс
I Латентпк 1. Тукым sm

(тыньшггык) 2 . 0 СКШ Р
П Прегенеративт! 3. Ювенильдж j

(вегетативт1) 4. Имматурлык, im
5. Виргинильддк V

Ш Генеративта 6. Жас 9 i
(жемс беретш) 7. Ересек 92

8. Kepi 9з
IV Постгенеративт1 9. Субсенилд! SS

(к эр ш к ) 10. Секилд! S

11. ©летш SC

1
А

-4- 1 1 - Ж —
Л ? - 4

I

1

—
11

Н

1

г~
АмI Ж '

р j im V в>

18 сурет. А - бетеге (EestacaJ жане Б - гулкеыре fCentaureaJ 
ecmgixmepbdti жастык, куйлери
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Особыпыц жастык. куш -  ортамен белгии 6ip к,арым-к,атынасга 
болатьш онтогенездеп этаптары. Мысалы:

- есюндер тукымдагы к,орлык, заттармен жэне фотосинтез 
эсершен аралас к,оректенелд;

- ювенильдж еамддктер ездшнен дербес к,оректенедд, оларда 
тукым жарнак,тары болмайды;

- имматурлык, есшдштердщ еркендер1 туптене бастайды;
- есшдцсгщ генеративтт кезецге ауысуымен тек гулдер мен 

жемгстер пайда болмайды, организмде iinra биохимиялык, жэне 
физиологиялык, езгер1стер журедь

Осы куйдеп популяциядагы особьтар ара к,атынасын 
популяциянын жастьщ спектр! деп атайды. Жастык, спектр 
организмдердщ елу жэне туылу белсендьлитмен байланысты. 
Популяциянын жастык; курылымы сыртк;ы факторлар эсершен 
G3fepyi мумкш. ©йткеш сыртк;ы факторлар туылу жэне елу 
процестерш к,адагалап отырады.

Егер популяцияда барлык, жастагы особьтар б!ркелю мелшерде 
болса согурлым емарщец болады. Мундай популяцияларды 
калыпты деп атайды. Егер популяцияларда кэрд особьтар кеп болса 
оны регрессивпй немесе влт бара жаткрп популяциялар деп, ал жас

2

Ц  ,
j

4 - i
pi

fe
-

1 11

4
 

. i 
•

I 
“

if: 1 f
g? & SS s

р-вскш, j-WBeniiAhgiK, im -имматурлык, у-виргинильдт, д -ж ас  
renepamuBmi, д2-ересек генеративтi, g3-Kapi renepamuBmi, 

ss-cy6cenuAgi, s-ceHUAgi
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особьтар саны кеп популяцияларды инвазияльщ немесе ест келе 
жатцан популяциялар деп атайды.

Популяциядагы ар жастагы особьтардын сандык мелшерш 
салыстыру ушш жастык курылымынын гистограммасы 
к,урастъгрылады (19 сурет).

19 сурет. Популяцияньщ жастьщ курыльты:
1-инвазиялыц, 2-калыпты, 3-perpeccuBmi 

Жасгык, курылымга талдау жасау ж акын арада популяцияньщ 
Шрнеше урпактарынын сандьщ мелшерш б1луге кемектеседд. 
Мундай талдаулар ауланатын балык,тардын шамасын б1лу ушш 
балык шаруашылыгында ж т к,олданылады. Егер тацдап алынган 
табиги популяциянын жастьщ курылымынын кврсеткшпгерше 
ортанын acepi дал аныкталып алынган болса, алдагы бес жылда 
аулаута болатын бальщтардьщ мвлшер! туралы двлдш жогары 
болжамдар алу га болады.

Популяцияныц этологиялык (мшез-кулык) курылымы. 
Жануарлар мшез-кулкы ерекшелiKTepin этология гылымы 
зерттейд!, ягни, 6ip популяциядагы особьтардын 6ip-6ipiMeH 
карым-катынасын популяциянын этологиялык немесе юнез- 
кулык, курылымы деп атайды.

Популяциядагы жануарлардын мшез-кулкы турдщ калай: жеке 
приалж ете ме, алде топтаньш тфщиик ете ме -  соган байланысты.
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Ж еке m iptcm m  ету квптеген турлерде, 6ipaK, TipmiAiK 
циклынын кейб!р сгадияларында гана кездеседд. Турдщ етр бойы 
жеке TipmiAiK eTyi табигатта кездеспейдй вйткеш онда Heri3ri 
функция —-кебею болмайтын едД: Алайда кейбДр 6ipre TipmiAiK 
ететш турлерде ете элаз, сирек байланыс болады. Буран мысал 
ретшде кейбДр су жануарларын айтуга болады. Оларда урьщтану 
сырттай журедд (сейзаяк;). Ал кейб1р пптей урыщтанатын 
турлерде де аталык, жэне аналык, особьтардыц байланысы ете 
кыща, тек копуляция (шагылысу) кезшде гана болады (хан к,ызы, 
кейбДр к,оныздарда, т.б.).

Жеке TipmiAiK ететш турлерде особьтардыц шогырланып 
жиналуы уадытша — кебею алдында, к,ыск,ы суьщтан пана 1здеген 
кезде байкдлады (мысалы, кейб1р кебелектер кузде кептеп уйдщ 
шатырыныц астында немесе баск,а 6ip паналайтын жерлерде, 
жайындар мен шортан балык;тар су тубшдеп шункырларда).

Популяция imiHAe особьтар арасындагы катынастардын 
курдедену! ею багытта журедк особьтар арасында жыныстык, 
байланыстын кушекп жене ата-аналары мен урпак,тары 
арасындагы байланыстардыц пайда болуы. Осыныц непзшде 
популяциялар шпнде курамы жэне 6ipre болу узак;тыгы epTypAi 
семьялар к,урыла бастайды.

Ата-анальщ жуптардьщ курылуы к,ыск,а да, узак; та уак,ытк,а, 
кейде TinTi eMip бойына к;урылады. Мысалы, полигамды 
булдырык;, сацырау к,ур аталык,тары кептеген аналык,тармен 
шагылысады да, 6ipan; турак,ты жуп тузбейдь Keft6ip уйректерде 
(б4зк,уйрык,) к,ыс кезшде немесе миграция кезшде жуптар тузш, 
анальщтары уяларына орналаск,ан соц атальщтары оларды тастап 
кетедП Кептеген торгайларда жуптары балапандарыныц 
к,анаттары к,атайганша 6ipre болады. Ак,к,у, тырна, кегершшдерде 
жуптар квптеген жылдар бойы, кейде eMip бойы 6ipre болады.

Жануарларда жубын шдеу кебею алдында курдел1 болып, 
мшез-к,ульщтары да взгередд (мысалы, шалгышы щоцыздарда жуп 
к;уру алдында аталык, особьтардын «билеуЬ>, кейб1р 
ермекшДлерде (к,арак,урт) шагылысв;ан сон аталык;тарыныц 
аналык,тарына к;орек болуы, кустарда уя салу жене т.б.).

Жуптарын (здеген кезде жануарлар арасында бэсекелеспк 
кушейе туседг. Аталык,тары арасында -тебелестер, ритуалды 
кимыл-козгалысгар курделент жюлейдь Сейтт, кебею алдьшда 
жануарлар популяциясында особьтар арасындагы байланыстар 
кушейт, жубын i3Aey белсендшп арта туседь
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Семьялык, трщ щ к етуде ата-аналары мен урпактары 
арасындагы байланыстар купт болады (мысалы, ата-анасынын 
6ipeyiHiH жумырткасын басып шыгару, жауларынан б!рлесш 
коргану жане т.б.). Кустарда балапандары улкейгенше, аю, 
жолбарыс популяцияларында балалары б1рнеше жыл ата- 
аналарыньщ жанында, жыныстык; жаска жеткенше тэрбиеленедд.

Урпактарын ата-анасынын кайсысы кутуше байланысты 
аталык,, аналык; жэне аралас THrrrepi болады. Семьялык, TipmiAiK 
етуде жануарлардын территориялдык мшез-кулкы анык 
байкдлады: эртурлл белплер, ез территориясын белплеу, т.б.

Жануарлардын мунан да улкен 6ipAecin TipmiAiK eTyi -  
колониялар, ушрлер, табындар. Олардын нёгазщде 
популяциядагы байланыстардыц курделене Tycyi жатыр.

Колония -  жануарлардын 6ip жерде топтасып T ipm iA iK  eT y i. 

Олар узак; уадыт боны немесе уакытта кебею кезшде гана болуы 
мумкш (мысалы, шагала, гагар, тупиктерде уакытта). 
Колонияныц курдел! Typi -  особьтар арасында кызметтердщ 
6eAiHyi. Бул кейб!р особьтардын TipmiAiriH сактап калуга эсер 
етедд. Мысалы, 6ip-6ipiH apiypAi белплер берш сактандыру жэне 
жауларынан 6ipirin кортану. Keft6ip каздар, шагала, карлыгаштар 
ту лап жауларынан уяларын, балапандарын коргап калады. Ен 
курдем колониялар кейбф жэнддктерде — термиттерде, араларда, 
кумырскаларда кездесед! (кебею, коргану, уя салу). Мунда T im i 

ецбекп 6eAicy де байкалады.
YHip -  жануарлардын уакытта 6ipirin TipmiAiriH жещлдету! 

(жауларынан коргану, корегш табу, миграция). Мундай 6ipiry 
кустарда, балыктарда, иттерде кеп кездесед! (20 сурет).

Кимыл-козгалыстарын уйлеспру бойынша ушрлер 2 топка 
белшедц

1. Эквипотенциалды, ягни, уйф мушелершде айкын 
доминанттар болмайды (балыктарда, кейбф кустарда).

2. KeceMAepi бар ушрлер (ipi кустарда, сут корекплерде).
Табын — ушрлерге Караганда бфшама узак. туракты Tipm iA iK

етёдЬ Мундай топтардыц негхзщ доминант-багыныштылык 
катынастар курайды. Табындардыц 6ip rypi — уакытта немесе 
б1ршама уакытта туракты KeceMAepi бар топтар. Кесем — бул 
таж1рибел1 топ Mymeci. Табыннын миграциясын, коректенетш 
жердд жане т.б. касиеттерш квсемдер1 аныктайды.

KeceMAiKTin биологиялык манызы - жеке особьтардын 
теж!рибеа буюл топка пайдалы болуында.
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20 сурет. Су кабатын даты бальщтардын непзп курылымдык munmepi 
(ДВРадаков бойынша, 1972): 1-козгалыс кезшде, 2-3 цоргану, 4-айналаны 
шолу, 5-фитопланктонмен крректенуг, 6-жырткыш бальщтардын баска 

балык турлершен Kopenmenyi

Топ эффект.1 — 6ipre TipmiAiK ету барысында особьтарда 
физиологиялык процестердщ к,алыпты журт, вм!ршецдггшщ 
артуы. Топта TipmiAiK ету жуйке жане гормоналдык жуйелер 
бойынша жануарлар организмшдеп кептеген физиологиялык, 
процестерге эсер етед1. Особьтарды жеке устаган кезде (эдетте 
топталйрнилцс ететш) зат алмасу nponecrepi езгерш, екпршендш 
нашарлай туседд. Мысалы, к,ойлар отардан жеке щалганда журек 
согуы, тыныс алуы жшлей туседд де, отарга к,осылганда к,алпына 
келедь Жарканаттарда колониядан жеке кыстап шык,к,анда зат 
алмасу процеа тез журт, энергияныц кеп белшуше алып келедд. 
Эдетте мундайда жарк,анаттар кебше елш к,алады.

Топ эффект! жеке TipmiAiK ететш турлерде байк,алмайды. Егер 
мундай турлердд жасанды турде баска турлермен косса, оларда 
•птаркену, 6ip-6ipiMeH согысу жшлеп кептеген физиологиялык 
Kepcendurrepi оптимумнан ауытки бастайды. Мысалы, кулакты 
KipnL\ep жеке TipmiAiK еткен кезбен салыстырганда топта orrerim 
134%-га кеп пайдаланады.



4.4. Популяция динамикасы
Популяция динамикасы -  популяциядагы особьтардыц сандык, 

мелшерш жэне оларды реттеудщ механизмдерш зерттейт1н 
популяциялык, экологияньщ белйй.

Популяция динамикасыныц непзп белгтлерше жататындар:
- популяциянын. сандык мелшерш -  белгШ 6ip аумак,тагы 

немесе келемдеп особьтардыц жалпы саны;
| популяция тыгыздыгы — белгШ 6ip жер аумагындагы 

немесе келемдеп особьтардыц орташа саны;
г популяциядагы туылу саны -  белгш 6ip уакыт шпнде кебею 

нэтижесшде популяцияда пайда болган жана особьтар саны;
- популяциядагы влу саны — белгал! 6ip кезецдеп 

популяциядагы елген особьтар саны;
- популяция ecmi -  популяциядагы особьтардыц туылуы мен 

елу! арасындагы сандык, айырмашылык,;
- всу каркыны -  белпл1 6ip уакыт пшндеп популяциядагы 

орташа есхм.
Мундай демографиялык, белплерд1 зерттеу популяция 

прпплШтн зандылык,тарын, сейкесшше жалпы экожуйедеП 
гурак,тылык, неттздерш аньщтаута мумкшддк бередд.

Популяциянын сандык; мелшер1 мен тыгыздыгы -  
популяциянын сандык, сипаттамасын керсететш Heri3ri 
керсетгаштер.

Эрбф популяцияга биотикалык потенциал тэн, ягни, белгш бф 
уакыт аралыгында популяциядагы особьтардыц сандык мвлшершщ 
квбеюше Ka6iAemmiAiri. Эртурл1 организмдерде биотикалык, 
потенциал эркалай. Кебеюдщ жогары потенциалы бар организм- 
дерге, мысалы, кейб1р бактерияларды жаткызуга болады. Dp6ip 20 
минут сайын жай белшу аркылы кебейетш Bacillus coli бактериялары 
колайлы жагдайларда бугал жер шарын 36 сагатта игеретш едд. Ал
7,5 млрд-ка дейш спора тузетш жауын саныраукулагы екшпп 
урпагында бугал Жер бетш басып калатын ед1

Биотикалык потенциалдын меЛш'ер! ер турл1 турлерде 
эркалай. Мысалы, елпстш аналыгы бугал ем1ршде 10-15 лакты 
дуниеге алып келедд, нематод трихина (Trichinella spiralis) -  1,8 
мын жумыргка салса, бал арасынын аналыгы -  50 мын жумырткд 
ал ай-балык (Mola то]а) 3 млрд. уылдырык шашады. Бул 
турлердщ биоткалык потенциалы мунан да жогары, ейткеш 
дамып келе жаткан жумырткалар мен урыктардын кеппплт 
туылмай жатып елш кетедд.
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График бойынша популяциянын осылай ©суш керсететш кисык 
сызыкты экспоненциалды деп атайды. Сонымен, колайлы 
жагдайларда ap6ip турдщ сандык мелшер1 экспоненциалды 
(логарифмдцс) кисык бойынша есуге кабьлетть Сандык, мелшердщ 
геометриялык, есу каркынын экспоненциалды есу деп атайды.

4.5. Популяция гомеостазы
Популяциялардьщ iurni туращпылыгын вз механизмдер! аркылы 

рештеуш гомеостаз, ал популяцияньщ сандык, мвлшершщ opmauia 
шамадан ауыткуъш олардьщ динамикалык тепе-тецдт gen, яти, 
белгш  6ip жагдайдагы популяцияньщ вз санын 6ip калыпты устап 
туруьш атайды. Qp6ip жуйенщ TipnriA iK  erryi -  онын к,урамы мен 
курылымы, imKi байланыстары жене уакыт пен кещстжтеп 
езгерш e3iH-e3i реттеу аркылы жузеге асып отырады. ©3iH-e3i 
реттеу -  организмдердщ унем1 езгерш отыратын орта 
жагдайларында TipmiAiKTepiH сактап калу ymiH бей1мделу1, 
ьщгайлануы. Популяциянын e3iH-e3i peireyi табигатта тец ею 
куш аркылы жузеге асып отырады. Bip жагынан, бул популяция 
санынын есуше алып келетш барлык факторлардыц жиынтыгын 
Курайтын биотикалык потенциал (туылу, жана жерлерге 
коныстану, корганыс механизмдер!, т.б.), ал еюшш жагынан -  
популяция санын азайтатын факторлар жиынтыгы (судыц, 
коректщ тапшылыгы, ауа-райынын колайсыз жагдайлары, 
жырткыпггар, паразиттер, бесекелестер, аурулар).

Сонымен популяция саныныц ecyi, азаюы немесе 6ip калыпты 
болуы биотикалык потенциал мен орта салмагыныц ара 
салмагына байланысты. Тур популяциясы санынын e3repyi -  
онын биотикалык потенциалы мен коршаган орта жагдайлары 
арасындагы тепе-тендысгщ бузылуынын нетижеа.

Реттеунт факторлар эсерш организмдердщ тураралык, жэне 
Typim i карым-катынастары децгейшде карастыруга болады. 
Гомеостаздыц тураралык механизмше жырткыш-жемтйс, иеа- 
паразит, басекелестщ карым-катынастары жатады. Бесекелестж 
популяция iini гомеостазыныц непзшде жатыр. Ол цатты жэне 
жумсак, формада болуы мумкш. Катты формасы особьтардын 
елгмше алып келедд. Мысалы, орман кауымдастыктарында есюн 
кезшде 1 га жерде агашты еамдйсгердщ б1рнеше жуз мыц особы 
кездесе/ц. Кылкан жапыракты агаштардын саны 100-120 жылдан 
кейш, жапыракты агапггар саны 50-70 жылдан сон 1 га жерде 
эдетте 1000 особьтан, кебше б1рнеше жузден аспайды. КепиплМ
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бэсекелеспк эсершен вледд.
Жануарлар элемшдё Typiuii Kypeci каннибализм (ез ! 

сияктыларды жеу) аркылы KepiHic бередь Мысалы, каннибализм 
к,убылысы кейб1р кем1руш1лерге, жанд1ктер личинкаларына, 
алабуга, шортан балыктарына тан.

Тыгыз популяцияларда сандык, мвлшердщ реттелушщ басты 
механизм! стресс-реакция болып табылады. Егер популяцияга 
купил ттпргенддрпш асер етсе, популяция оган стресс-реакциям ен 
жауап бередь Табигатта стресстщ кептеген турлер! бар: 
антропикалык,, жуйкелж-психологиялык,. шуыл acepi жэне т.б.

Пысьщтау сурадтары:
/. Турдщ популяидялык курылымы неге байланысты?.
2. Популяцияньщ кещспикте орналасуыньщ кандай турлер! бар?
3. Популяциядагы жыныстардьщ ара катынасына не acep emegi?
4. Популяцияньщ жастьщ спектра дегенти не?
5. Популяцияньщ этологиялык курылымына не эсер emegi?
6. Топ эффект! угымьш калай туанесщ?
7. Популяция динамикасыньщ кандай белплерг бар?
8. Популяцияньщ взш-вМ pemmeyi калай /схе асады?
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5. СИНЭКОЛОГИЯ -  КДУЫМДАСТЬЩТАР 
(БИОЦЕНОЗДАР) ЭКОЛОГИЯСЫ

5.1. Синэкологияньщ непзп угымдары
Табигатта эр турге жататын популяциялар 6 ipirin -  

к,ауымдастык, немесе биоценоз тузедь Биоценоз (грекше bios — 
eMip, koinos — жалпы, ортак,) — 6ipged орта жагдайларында 6ipre 
mipuiiAiK ememin вамдштер, жануарлар жэне микроорганизмдер 
популяцияларынын, жиынтыгы.

Биоценоз угымын колдануды 1877 жылы немк зоолога Карл 
Мебиус усынды. Биоценоз Tipi организмдердщ жай жиынтыгы 
емес, ретп, 6ip-6ipiMeH байланыск,ан фитоценоздан (эамджтер 
жиынтыгы), зооценоздан (жануарлар жиынтыгы), микоценоздан 
(саныраукулактар жиынтыгы) жэне микробоценоздан 
(микроорганизмдер жиынтыгы) туратын жуйе (21 сурет).

21 сурет. Биоценоздын, курамдас 6eAuanepi

Епщандай биоценоз коршаган ортадан тэуелаз не одан тыс 
ездшнен дами алмайды. Нэтижесшде жеке белжтершщ курдел1 
эзара калыптаскан, Tipi жэне елД белжтершщ жиынтыгынан 
туратын кешендер тумледд. BipreKTi жагдайлармен сипатталатын, 
организмдердщ белгш 6 ip  б1рлеспктер1мен коныстанган кещстж
— биотоп деп аталады. Егер биотопты биоценоз TipmiAiK ететш 
орын ретшде карастырсак. онда биоценозды белгш 6 ip  накты 
биотопка тэн, тарихи калыптаскан организмдер кешеш деп 
карауга болады.
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Шркёлга eciMAiKTep жамылгысы бар кауымдастыктарды, 
мысалы, шалгындык, биоценозы, батпак биоценозы деп атайды. 
BipmaMa майда кауымдастыктарга: «микрокауымдастык», 
«синузиялар», «консорциялар» жэне т.б. угымдары колданылады. 
Адам колымен жасалган биоценоздарды «агроценоз» деп атайды.

Кез-келгек жуйешц курылымы -  ондагы белштердщ 
байланыстары мен ара катынастарындагы зандылык,тар. Биоценоз 
курылымы кепкырлы, соган байланысты оны зерттеу кезшде 
артурл1 аспект1лер1н (биоценоздын турл1к, K eH icT iK Teri, 
экологиялык КУрылымдарын) белш карайды.

5.2 Биоценоздьщ турлш курылымы
0p6ip биоценоздын езшдж турлдк курамы калыптас^ан. 

Сондыктан биоценозда 6ip турдщ популяциялары ете кеп болса, 
ейнпплерн KepiciHme аз болуы мумкш. Осыган байланысты 
биоценоз ондагы турлердщ санымен жене сапасымен сипатталады 

Биоценоздын турлис курылымы деп ондагы турлердщ 
алуантурлШгщ жэне олардын салмактары мен сандык 
мелшершщ ара катынасын айтады. Турге бай жене кедей 
биоценоз турлер1 бар. Жылуы аз полярлык арктикалык шелдерде 
жене солтусгж тундраларда, ылгалы жепилжоз ыстык шелдд 
аймактарда, катты ластанган акаба суларда — 6ip немесе б^рнеше 
фактордыц орташа оптималды мелшерден ауыткыган орталарда 
кауымдастыктар турге жутан, кедей болады. Мундай ортанын 
колайсыз жагдайында тек аз гана турлер TipmiAiK ете алады. 
Сондай-ак жш-жш езгерктерге ушырап туратын, мысалы, жыл 
сайын езендёрдщ арнасынан шыгып су басып калатын, 
гербицидтер колданылып жер жыртылатын епстжтерде немесе 
баска да антропогендж есерлерге ушырап отыратын 
биоценоздарда да турлж курам темен болады. Kepicmme, ортанын 
абиотикалык факторлары оптималга жакын жерлердщ бершде 
биоценоздар турлж курамга бай болады. Буларга мысал ретшде 
тропикалык ормандарды, маржанды рифтердь шелд! 
аймактардагы езен ангарларын айту га болады.

Сонымен катар биоценоздардын турлж курамы, сол 
биоценоздардын каншалыкты узак уакыттан 6epi eMip cypin келе 
жатканына да байланысты. Эдетте жас, ж а на дан пайда болган 
биоценоздарда ертерек калыптаскан кауымдастыктармен 
салыстырганда турлж курам аз болады. Адам колымен жасалган 
биоценоздарда да (ericTiK, бау-бакша) табиги жуйеа уксас
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кауымдастыктарга (орман, дала, шалгындык,, батпак,) Караганда 
турлж курам жупыны болады.

Алайда ен турге кедей деген биоценоздардын езшде ертурл1 
систематикалык, жене экологиялык, топтарга жататын б1рнеше 
ондаган турлер TipmiAiK етедь Мысалы, бидай еплген 
агроценоздарда бидайдан баска аз да болса ертурлд арам шептер, 
жэндштер — бидай зиянкестер1 жене фитофагтармен 
коректенетш жырткыштар, тышкан Tepi3Ai KeMipriurrep, 
омырткасыздар, топырак кабатындагы майда организмдер, 
патогендг саныраукулактар жене баска да кептеген турлер 
TipmiAiK етедд.

Б утл  курылыктагы дерлж жене кептеген су 
биоценоздарыньщ курамына микроорганизмдер, еамдйсгер жене 
жануарлар гаредь Алайда кей жагдайларда eciMAiKTepi жок 
(мысалы, унпрлерде, судьщ терец кабаттарында), сирек жагдайда 
тек микроорганизмдерден туратын (мысалы, су тубшдеп 
анаэробты ортада, кем1рсутект1 су кездершде жене т.б.) 
биоценоздар туз1ледд.

Микроскопиялык организмдер болуына жене кептеген 
топтардын систематикасыныц толык курастырылмаганына 
байланысты биоценоздагы турлердщ санын б1л.у ете киын. 
Биоценоз курамына KipeTiH турлердщ санымен катар, турлж 
курылымына сипаттама беру ушш олардыц сандык мелшерш де 
бглген дурыс.

Саны жагынан кеп турлер доминанпипы болып есептеледь 
Мысалы, б1здщ шыршалы ормандарда шырша доминант, сол 
сиякты шептеон есшддктер жамылгысыныц ез доминант турлерш 
кустар мен кем1рупплер арасында да ез доминанттары болады.

Кауымдастыкта доминанттар «турлж непзш» курайды. Алайда 
барлык доминант турлер биоценозга есер ете бермейдь Осы 
турлердщ шпнде TipmiAiri барысында кауымдастык уппн непзшен 
орта курайтын, ол болмаса баска турлердщ TipmiAiK eTyi киын 
болатын турлер болады. Мундай турлердд эдификаторлар деп 
атайды. Биоценоздан эдификатор-тур алынса ортанын физикалык, 
e3repyiHe, 6ipiHmi кезекте биотоптын микроклиматына есер 
еттледд.

Курылыктагы биоценоздардын непзп эдификаторлары 
болып: шыршалы ормандарда — шырша, карагайлы ормандарда
— карагай, дал алы аймакта — птымды астьгк, тукымдастары болып 
табылады. Алайда, кей жагдайларда жануарлар да
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эдификаторлар болуы мумюн. Мысалы, суырлар колониясы 
мекендейтш территорияда ландшафттын, микроклиматтын жэне 
вамддктердщ есу жатдайлары сол суырлардын йршшпне, жердд 
казуына байланысты.

Биоценоздьщ турлш курамындагы жеке бф турдщ ролш йлу 
ушхн сандык, есепке непзделген эртурл1 кврсеткшгаерд! 
пайдаланады. Белгш 6ip келемдеп немесе кенкгпктеп бф турге 
жататын особьтардыц санын — турдщ молдыгы деп атайды. 
Мысалы, келдеп судын 1 дм3 мвлшершдеп майда шаян 
тэр1зд1лерд!н саны немесе 1 км2 далалы жердеп уя салган 
кустардын саны жэне т.с.с. Кейде турдщ молдьпъш ееептеу уппн 
особьтар саныныц орнына олардын жалпы салмагынын мэнш 
есептейд). Биоценоздагы турлердщ бфкалыпты немесе эркалай 
таралуын кез болудын жиш п деп атайды. Ол аланкайдагы 
есептелген саннын пайыздык, катьгнасы ретшде есептеледь

5.3 Биоценоздьщ кещспктеп курылымы
Биоценоздын K eHicTiKTeri курылымы ондагы еешдштер 

жамылгысымен (фитоценоз) - вамддктердщ жер асты жэне жер 
yen мушелер1 салмактарыныц бвлшу! бойынша аныкталады.

Биоцено зда рта организмдер алгаш рет коныстанганнан бастап 
квптеген экологиялык, факторлага байланысты орналасады. 
Организмдер жердщ рельефше карай горизонтальды (квлденен) 
немесе вертикальды багытта (титнен) орналасуы мумюн. Ол ушш 
эрб!р жеке тур 6ip-6ipiHe кедерп келнрмеу» TBtic. Сонын 
биоценоздагы бф кершкз - ярустылык (катарлык). Ярустылык - 
биоценоздардын бижгт бойынша Ж1ктелу1. Tixrri ярустылык жер 
асты бвл!мдер)нде де байкалады. 3p6ip яруска тэн онын 
микроклиматы, турлж курамы, беюмделу белплер) жистелген (22 
сурет).

Бшктт эртурл! еамдисгер есетш фитоценоздан анык б!л1нетш 
ярустылык бвлшуд/ байкауга болады: ассимиляция журетш 
еамджтердщ жер ycri мушелер! жэне олардын жер асты 
бел1ктер1 бфнёше кабат болып орналасады. Ярустылык adpece 
коныржай белдеудщ ор манда рында жаксы байкалады. Мысалы, 
шыршалы ормандарда агашты, шепи-буталы жэне муктер 
ярустылыгы анык, бшнедД. Жалпак жапыракты ормандарда 5-6 
ярусты ажыратуга болады: I немесе жогаргы ярус улкен 
агаштардан (емен, жеке, уйеню т.б) куралган; И ярус -  баска 
агаштардан (шетен, алма, алмурт, тал т.б.) куралган; Ш ярусты
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буталар (шие, итмурын) к,ураса; IV ярус бшк шептесш 
еймдштерден (сасыр, тобылгы); V  ярус олардан аласа 
еамдштерден (к,ымыздык,, шайк,урай); ал VI ярусты ете аласа 
еамдштер (к,ына, муктер) курайды.

М

22 сурет. Орманды биогеоценоздьщ ярустылыгы

Ормандарда мшдетп турде ярусаралык еамдпстер -  
балдырлар, агапггардыц дпп мен бутактарында есетш к,ыналар, 
эпнфиттер, лианалар жене т.б. болады.

Ярустылык еомдщтердщ кун сэулесш бдршама толык, алуына 
септшн типзедд: бшк еамдгктердщ келенкесшде келенкеге тез1мдд 
жене аз гана жарыкды канагат ететш келенке суйпш еамдгктер 
■пршШк етедд.

Ярустылык шептесш еомджтер кауымдастыктарында да 
(шалгындык,тар, саванналар) байкалады, 6ipaK ормандагыдай 
анык болмайды. Сонымен катар мунда ярустылык та аз болады 
(23 сурет).

Фитоценоздардын жер асты ярустылыгы еомджтердщ тамыр 
жуйелершщ эртурл! терецдште болуына байланысты. 
Ормандарда кебше 6ipHeme (алтыга дешн) ярустар байкалады.

Жануарлар да еамджтердщ кейбар ярустарында кеп 
шогырланады. Keft6ipeyAepi сол ярусты мулдем ауыстырмайды 
да. Мысалы, жэнддктер арасында мынадай топтарды ажыратады:
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топыракта тарпцлщ етет1ндерд1 — геобий, топырактын бетш 
кабатындагыларды -  герпетобий, муктер ярусындагыларды -  
бриобий, шептесш е<пмдштердеп — филлобий, одан жогары 
ярустагыларды -  аэробий деп беледд. Ку.стардьщ арасьшда да ез 
уясын тек жерде (тауык тэр1зд1лер, булдырыктар жене т.б.), 
буталы ярустарда немесе агаш бутактарында (торгай, ipi 
жырткыш кустар) салатындары да болады.

23 сурет. Шалгындыкдюзгы есЫдйапер жабынынын ярустылыгы, 
(В £  Алехин, АА.Уранов бойынша)

Келденен багыттагы турлердщ орналасуы мозайкалык, -  
барлык фитоценоздарга тен. Мозайкалыктын. бхрнеше ce6eirrepi 
бар: микрорельефтщ эр тектд болуы, есдмдистерддн орта КУРУ 
ecepi мен олардын биоло!'иялык ерекшелдкгерь Мундай себептер 
жануарлар (кумырска илеушщ пайда болуы, eciMAiKTep 
жамылгысын туяктылардын таптауы нетижесшде) немесе адам 
■прпплшнщ (агаштарды кесу, от жагу) барысында да болады.

Топырактагы, судагы органнзмдерден де езще тен 
ярустылыкты байкауга болады. BipaK. мундагы экологиялык 
факторлар мен талаптар эр турл! болуы мумкш. Сол сиякты 
ярустылык занына багынбайтын турлер де бар. Мееелен, олардын 
катарына кептеген паразиттердй, ipi андар мен кустарды 
жатгдызуга болады.
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5.4 Биоценоздыц экологиялык курылымы
Эрб!р биоценоз организмдердщ белгШ 6ip экологиялык 

топтарынан турады. Олар кебшесе ылгал, жарык. корек, т.б. 
факторларга байланысты жжтелш отырады жэне езшдж кызмет 
аткарады. Экологиялык курылым биоценоздагы турлер!, 
жиынтыгы мен кещстш аркылы сипатталады. Биоценоз - уакыт 
пен кен!ст!кке катысты жэне антропогендж факторларга 
байланысты езгерш отырады. Сондыктан биоценоздардын жай 
жэне курдел! типтерш ажыратуга болады. Мысалы, тропика 
биоценоздары мен К,азакстаннын орманды-дала биоценоздарьш 
ешб!р салыстыруга болмайды. Олар 6ip-6ipiMeH турдщ кеп 
турл!лтмен де, биомассамен де ерекшеленедд. Атап айтканда 
шел-шелейтп, тундра биоценоздары жай биоценоздар катарына 
жатады, ал орман, орманды дала, тропикалык орман 
биоценоздары курдел! биоценоздар болып есептеледь Су  
биоценоздары курыльщпен салыстырганда карапайым болып 
келедд. Ол кебшесе су жуйесшде курыльщтагыдай атмосфера мен 
топырактын болмауы жэне жетекпп факторлардыц (жарык, 
температура, корек, кысым, оттеп, т.б) эртурл! болуы улкен роль 
аткаратыны белгии.

5.5 Биоценоздагы организмдердщ карым-катынастары 
Биоценоздагы турпш жэне тураралык катынастарды орыс

зоологы В.Н.Беклемишев 4 турге: трофикалык, (коректш), 
топикалык, форикальщ жэне фабрикалык деп белдд.

Трофикалык, (коректис) байланыстар — 6ip тур баска mipi 
особьтармен, влекселермен немесе олардьщ сонгы внтдертен 
(экскременттершен) коректену. Ушып журген жэнджтермен 
коректенетш кустар, кэцмен коректенетш коцыздар, еомджтер 
mipHeciH (нектар) жинайтын аралар ездерше корек болатын 
турлермен тжелей байланыска тусед1. Koperi ушш ею тур 
бэсекеге тускенде олардын арасында жанама коректж 
байланыстар пайда болады. ©йткеш 6ipeyiHiH TipmiAiri 
еганппсшщ корекпен камтамасыз еплуше эсер етед1.

Eip турдщ mipuiUiri эсершен mimaimk ортасыньщ физикальщ 
немесе химиялык взгеруш топикалык байланыстар деп атайды. 
Бул байланыстар алуан турл! болады. Bip турдщ екшпп турд! 
TipmiAiK ортасымен камтамасыз eTyi (мысалы, iimd паразитизм, 
жануарлар шшдег! комменсализм) баска турлер коныстанатын 
немесе баска турлер коныстанудан кашатьш субстрат куруы,
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коршаган кешстштеп жарьщка, ортанын белзнген сонгы 
егамдермен каныгуына, судын. ауанын, температуранын езгеруше 
acepi. Киттер T e p ic iH e  коныстанып T ip m iA iK  ететш T eH i3  

организмдер! (кейбДр шаян турлер!), сиыр кецшдеп шыбын 
личинкалары, агаш дщгегшдеп кыналар ездерше Tipm iAiK  ортасы 
немесе субстрат болып табылатын организмдермен тткелей 
топикалык байланыска туеедЬ

0cipece баска организмдер уппн ортаны куруда, азгертуде 
есхмдштёрдщ poAi зор. Энергия алмасудын ерекшелтне  
байланысты етмджтер жабыны Жер бетшде мезо- жене 
микроклимат куруда, температуранын кайта белшуш камтамасыз 
ететш купгп фактор болып табылады. Орман аланында, жер 
бетше жакын TipmiAiK eTeTiH организмдер ауанын жогары 
ылгалдылыгында, шамамен бгркалыпты температурада 
орналасады. Швптeciн ёамджтер де аздап болса да орта 
температурасына веер ете алады. Далалы жерде есетш 
кауырсынды акселеу шымы естдш ящ  келенке жагынын 
температурасы ашык жерлермен салыстырганда 8°С-12°С-ка 
темен болады. Мундай жерде квптеген майда жвнджтер 
шогырланып жиналады. Tepic немесе он топикалык байланыстар 
нвтижесшде 6ip турлер биоценозда баска турлердщ TipmiAiK 
етуш немесе TipmiAiK ете алмауын аньщтайды.

Топикалык немесе трофикалык (коректш) байланыстар 
организмдер -пршшгшде улкен роль аткдрып биоценоз тфпплшнш 
непзш курайды. Эр турге жататын организмдерд! 6ip-6ipiniH 
жанында болуын осы типтеп байланыстар камтамасыз етед1.

Бф турдщ баска тур аркылы таралуы форикальщ байланыстар 
болып табылады. Эдетте таратушылар poAiH жануарлар 
аткарады. Жануарлар аркылы ёамдйстер тозандарынын, 
спораларынын, тукымдарыныц таралуын зоохория, ал майда 
жэндгстердщ таралуын форезия деп атайды. Тасымалдау арнайы 
жене артурл1 куралдар аркылы icxe асады. Жануарлар еомддктер 
тукымын 2 турл1 жолмен: пассивт! жене белсен/u (активт!) 
таратады. Жану ар денесшщ ёамддкке абайсызда, кездейсок 
жанасуы нетижесшде тукымнын арнайы есшд1лер1мен, 
ь\мектер1мен, кармакшалармен жабысып таралуын naccHBTi 
таралу дейд] (туйежапырак, итошаган). Эдетте мундай тукымдар 
жануарлар TepiciHe, жунше жабысып тарайды (24 сурет). 
Жануарлардыц, кустардын жемкггер мен жидёктёрдд жеп, 
корытылмай калган тукымдарыныц соцгы ешмдерхмен
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(экскремент) сырща белшш таралуьш — белседлд (акгавта) таралу 
декад. С ацыраукулак, спораларьш таратуда жэнджтер улкен роль 
атк,арады. Соган Караганда, саныраукулактардыц жешсп денесп 
таратушы-жвнадктердд елйспрсе керек.

24 сурет. Эршурл/ ecingiAepi аркылы всшдиапер жемктер1 мен 
тукымдарыньщ таралуы
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Жануарлардагы форезня непзшен эртурл1 кенелер арасында 
кед тараган. Форезия аркылы жэнджтермен 6ipre кейШр 
нематод тар да тарайды. Кен шыбындарынын аяктары кебше 
щетка тэр1зд1 болуы, рабдитид-нематодтардын жабысып 
таралуына байланысты. Ipi жануарлар арасында форезия кездесе 
бермейдд.

Организмнщ вз щщ  уясын саларда баска турлердщ елг 
калдъицпарын пайдалануын фабрикалык байланыстар деп атайды. 
Мысалы, кустар ез уяларын салу кезшде агаш бутактарын, 
жануарлар жундерш, Ty6iT, кауырсын, щеп, жапырак жане т.б. 
калдыктарды пайдаланады (25 сурет).

25 сурет. Ortbotomus sutonus 
(1) жэне Ploceus capensis (2) кустарынын уялары

Тураралык катынасгардын курдел! болуына байланысты ap6ip 
накты тур езше колайлы орта жагдайлары бар жерлерде бола 
6epyi мумкш емес. Осыган байланысты турдщ таралуынын 
физиологиялык жане синэколошялык оптимумдарьш ажыратады. 
Физиологиялык оптимум — бул турдщ мркынды кебею! мен есуше 
ынгайлы барлык абиотикалык факторлар жиынтыгы.
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Синэкологияльщ оптимум — жаулары мен бэсекелестер1 
тарапынан ете аз к,ысым болатын, турдщ кебекл ушш к,олайлы 
биотикалык, орта. Физиологиялык жэне синэкологиялык 
оптимумдар унеш 6ip-6ipiHe сэйкес келе бермейдд. Мысалы, астык 
дакылдарыньщ зиянкесд гессен масасынын катан, суык кыстан 
кешн жаппай кебекн. А л ic жузшде суык кыс KepiciHme олардын 
санынын азаюына алып келу керек едь Орта жагдайлары 
колайлы жылдары гессен масасын табиги жаулары -  кейбхр 
паразита жаргак канатты жэнджтер кеп елпредд. Ал кыстын 
Катты суыгында бул жэнджтер кырылып калады да, бул жагдай 
гессен масасыньщ каркынды кебеюше алып келедь

5.6Биотикалык к,арым-к,атынастар Tiurrepi
Биотикалык факторлар -  6ip организмдердщ щршйлж eTyi 

барысында баска организмдерге ecepi. Биотикалык карым- 
катынастардын Heri3ri THnTepi: бэсекелестж, жырткыштык, 
комменсализм, мутуализм, симбиоз, синойкия, паразитизм. 
Биоценозда эртурл1 турлер арасында 6eAriAi 6ip карым- 
катынастар калыптасады. Онын Heri3i коректж пзбектерге 
байланысты екеш бедгШ. Десе де, организмдер арасындагы 
кещспкпк карым-катынастар да непзп роль аткарады. Коректж 
■пзбекгер eciMAiK, кустар жэне жануарлар арасында болады.

Бэсекелест ж  - 6ip немесе 6ipneuie т урге жататын 
организмдердщ  езара цорек, турагы, т.б. ресурстардын 
жет1спеушшк жагдайындагы к,арым-к,атынастарынын Kepinici. 
Кезшде Ч.Дарвин тур iniiHAeri бэсекелестжн TipmiAiK ушш 
курестщ манызды epi жогаргы формасы ретшде багалаган. Бул 
KepiHic eciMAiKTep мен жануарлар арасында жш байкалады. 
Мысалы, KdAiMri шыршалардын вздтнен cnpeyi немесе 
кумырскалардын кьгрылу аркылы популяциясьш peTTeyi жатады.

Тураралык бэсекелестж эр турге жататьш турлер арасында 
болады. Ол б1рде айкын бШнсе, 6ipAe онша байкалмайды. 
Сондыктан эколог Г.Ф.Гаузенщ зерттеулер1 бойьшша ею турге 
жататын популяциялар еш уакытта 6ip жерде eMip суре 
алмайды. Онын 6ipeyi белсенад тур ретшде басымдылык керсетш, 
екшппсш ыгыстырады немесе жойып ж1бередь Бул эрине 
коректж ресурска тэуелд1 болган жагдайда iace асады. Keft6ip 
жагдайда бэсекелестж коректж фактор аркылы емес баска да 
(мшез-кулык, турагы ушш, аумактык т.б.) факторлардын 
жетшпеушен де болады.
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Жыртцыпггык • корек, аумсщ, т.б. ресурстар ушш 6ipiH-6ipi 
вллиру, куу, жеу аркылы кврШс 6epegi. Жырткыштык - турлер 
арасьшда болатын к,арым-к,атынасгардын ен жогаргы формасы.

Жырткыштык организмдер ушш онайга туспейлд. Ол ушш 
жырткыш жемтипн алдымен i3Aen тауып, устауы кажет. Ал 
жемтйс ез кезегшде жауынан Органу уппн жогары бешм- 
дёлухйлж касиетке ие болады. Бул кубылыстар гасырлар бойы 
дамып, организм бойында морфологиялык, физиологиялык, 
биохимиялык, т.б. езгер1стерге алып келдь Олар еамдпстерде 
тжен, кабык. жагымсыз Hie туршде 6iAiHce, жануарлар 
дуниесшде улы бездер, панцирлер, к,органыс тустер, мшез- 
кулкынын езгеру1, турш езгерту, денесшзн кёйбгр мушеан белш 
тастау, к,ашып кету, жасырыну т.б. кубылыстар аркылы жузеге 
асады. Tirrri кустар, туз тагылары сес керсетш, карсы шабу, 
Катты дыбыс шыгаруга дешн беймделген. Эволюция барысында 
кейбйр жырткыштар жемтнш тацдап жеуге, екшпилер! 
кепкоректтлерге айналган. Меселен, каекыр кепкорекп болса, 
ал кейбф кустар тек балыкпен коректенуте бешмделген. Tlnri 
кейб[р ipi жырткыштар корепн тандаумен катар езше тен 
агрессиBTi, баяу, кейде пассивTi (елекселермен коректенетшдер) 
формалары келгп шыккан.

Сондай-ак табигатта жендштермён коректенет1н де 
автотрофты eciMAiKTep болады. Олар жэндгктерд! елпспрш, 
кармап алады да органикалык кышкылдар мен ферменттердщ 
кемепмен корытады. Женд1ктермен коректену аркылы 
eciMAiKTep субстраттагы азоттын жэне баска жа корекпк 
заттардын жетгалпгазддтн осылай толтырады. Жёнддктерйен 
коректенетш 500-ге жуык еомддктер белпл! (кеппплю тропикала 
кездеседд). Эдетте мундай еймдгктер топыракта азот, фосфор, 
калий элементтер! жетгалпсаз жерлерде (суларда, батпакты 
жерлерде) еседд. Жэндштердд елйтрудщ жолдары да ёртурлд: 
6ipeyAepiriAe су асты жапырактарынын капшык сиякты муше 
тузу!, екппшлершде (непентес) жапырак сагагынын жогаргы 
жагы кумыра Tepi3Ai болады. Бет1 жылтыр болгандыктан 
жэнджтер одан тайып кетш отырады. Альдрованда еомдптнщ 
жапырагы жабыскак суйыктык белетш кызгылт тукт) болып 
келсе, дионея еамлдпнш жапырактары к&кпан сиякты жабылады. 
Кейб(р eciMAiKTep кунше бгрнеше ондаган жендштермен 
коректенед!.

Адам баласы жырткыштар мен кусгарды байкап олардын
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мшез-кулкына карай ат койып, колга уйретш, мэдени 
формаларьш шыгаруга умтылып отырган. Kefl6ip кезендерде 
жырткыш ан мен кустарды «зиянды», «к,ас жау», «кубыжьщ» 
санап кепе-кернеу кырып-жойып отырган. XIX гасырдыц бас 
кездершде жырткыштарды (к,аск,ыр, жырткыш кустар, т.б.) адам 
баласы жойып тарихта кутпеген экологиялык; апаттарга ушырап 
отырган. Мэселен, каскырларды кырып туз тагыларынын 
арасындагы журналы аурулардын тез таралып андардын 
кырылуы немесе жырткыш кустарды к,ырып керюшше ауру 
таратк,ан кем1рпштерддн каптап KeTyi (Кытай жершде) т.б. 
кептеген факторлар осынын айгагы болса керек. Шьш мэншде, 
жырткыш жануарлар ете пайдалы организмдер екеш к,аз1р 
баршамызга мэлдм. Олар «дала санитары» ретшде биоценоздагы 
турлер арасындагы тепе-тендшп сактап, онын даму ыргагын 
реттеп отырады. Ягни, жырткыш - табиги сурыптаудагы непзп 
жетекпп фактор. Нэтижесшде популяциялардын сапалык, курами 
прогрессивт! турде дамып отырады. Ал ез кезегшде жемтж те 
жырткышка тжелей эсер ете отырып, оньщ прогрессивтл дамуына 
ьщпал етедд. Осылайша карама- карсыльщтьщ ocepi эволюцияныц 
козгаушы куппне айнальш жырткыш пен жемтжтщ ара салмагын 
реттеп отыратьшы анык,.

Паразитизм - 6ip тур вкШнщ eKiHmi 6ip тур вкш н корек 
немесе mipmudK ортасы ретшде пайдалану аркылы тгршшк emyi. 
Паразиттж кубылыс организмдер арасында тжелей жанасу 
аркылы 6ipTe-6ipre пайда болган. Бул процестер бактериядан 
бастап жогары сатыдагы организмдер арасында кездеседд. 0cipece 
бул карым-катынас вирус, бактерия, сацыраукулак, 
карапайымдылар, курттар арасында жш кездеседд. Сол сиякды 
еймдгк пен есзмдж, жануар мен жануар, ес1мддк пен жануар 
арасында да паразиттж кубылыс жаксы дамыган. Паразиттерддн 
KopeKTi пайдалануына, бешмделуше карай монопаразиттер, 
олиго-полипаразиттер болып жжтеледь Keft6ipeyAepi сырткы 
(эктопаразиттер) жэне шла (эндопаразиттер) паразиттер болып 
бешмделген. Олардын шпнде пайдалы да немесе ете кауигп ауру 
тарататын турлер! де баршылык,- BipaK, олардын кай Typi 
болмасын табигатта орны толмас рол1 бар. Мэселен, 6i3AiH 
жер1м1зде кездесетш зиянкес женджтердщ паразиттер! олардын 
табигаттагы санын реттеп ауыл шаруашылыгына мол пайда 
экелед!. Bip гана кум тышканыныц уст!нен немесе imKi 
мушелершен паразиттщ 19 Typi табылган. Ал адамнын шек-
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карын, екпе, бауырларьшда кездесетш аскарида, эхинококк, т.б. 
организмдер паразиттер катарына жатады.

Паразитгердщ кептеген турлер! жукпалы, ттптен катерл! 
аурулар (сузек, тырыскак, безгек, энцефалит, оба, т.б.) таратады. 
Олардын катарына Казакстан аумагында жш кездесетш маса, 
сона, бурге, кенелер жатады. Эаресе республика мы здын шел- 
шелейтт» аймагында кездесетш маса, бурге, кенелердхн 
биологиясын б1лу олармен куресп, сактануды жещлдетер! сезаз. 
Кептеген жануарлар (тулй, коян, жырткьпп кустар, карсак, т.б.) 
паразиттерд1 таратушылар ретшде роль аткарады. Ал Алматы, 
Шыгыс Казакстан облыстарынын таулы алкаптарында кен 
таралып отырган жапон энцефалитшщ кауйт паразит екенш 
берДмзздщ 6L\reHiMi3 жен.

Симбиоз - ею турге жататын организмдердщ кещстиапе 6ip- 
6ipine eui6ip зиянын типэбей, KepiciHme селбеап пайдалы тгршшк 
emyi. Мэселен, кумырска мен еамддк бит, шаян мен актиния, 
акулалар мен жабыскак балыктар арасындагы селбесш TipmiAiK 
ету осы карым-катынаска жатады. Кыналар - балдыр мен 
саныраукулактын селбесш TipmiAiK етудш KepiH ici болып 
табылады. ©сзмдйсгердщ тамыр жуйеанде, агашты еомддктерде 
майда тамырлардын сыртын орап (эктомикориза), шептесш 
еамдйсгерде тамырлардын imiHe енш (эндомикориза) селбеап 
T i p m i A i K  ететш саныраукулактар бар. Олар еамдйстерд! 
ылгалмен, минералды заттармен камтамасыэ ете отырып, ез 
кезегшде олардан ездерше кажегп органикалык заттарды 
алады.

Комменсализм - 6ip турдщ цоректж калдыгымен екшш! 
организм коректене отырып оган eui6ip зиян келт1рмеуi. Бул 
симбиоздын 6ip формасы ретшде белплк Ал кейде екшпп 
организм 6ipiHmidH козгау куралы немесе корганысы ретшде де 
пайдаланады. Маселен, ipi балыктардын желбезегшде у сак 
балыктар еркш TipmiAiK етуге бетмделген. Егер де комменсалдар 
6ip-6ipiHe зиян келпре бастаса онын 6ipeyi паразитпк немесе 
бэсекелестж жолга туседь

Мутуализм - ар турге жататын организмдердщ 6ip-6ipiHe 
цолайлы жагдай тугыза отырып селбеап mipuibiiK emyi. Маселен, 
такуа шаян (рак отшельник) мен актиния арасындагы карым- 
катынас немесе кумырска мен вс1мд1к бип арасындагы байланыг 
осыньщ мысалы.

Зоохзрия - жануарлардын орын ауыстыруы аркылы вамдгктер
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тукымдарын кенгстшке тарату кубылысы. Зоохария - еомджтер 
мен жануарлар дуниесшш 6ip тобынын узак, жылдар боны 
б1рлестнсге TipmiAiK етунпц жем1о нэтижесшде еомджтер 
тукымында жабыскыш iAreKTep пайда болып олар к,устар, 
суткорёкплердщ жене баска да жануарлардын денесше 
жабысуга бешмделш осы аркылы алые кещетжтерге тарауы. 
©омдж тукымдарынын мундай жолмен таралуын — naccHBTi 
(эктозоохория) дейдь А л  кейбхр есдмдщтердщ тукымдары 
жануарлардын сонгы emMAepi (экскрементгерЦ аркылы таралады. 
Оларды -  активт! (эндозоохорнялык,) таралу жолы деп атайды.

Аллелопатия - организмдердщ, денесшен езше тан химиялык 
заттар шыгару аркылы карым-катынас жасау жолы. Ягни, 
еезмджтерден белшген заттар баска жануарларга Tepic немесе 
жагымды acepiH типзетш касиетке не болады. Мэселен, кэддмп 
жусан икЗ кептеген еомдштерге (жугер!, картоп, томат, т.б.) 
Tepic acepiH типзее, ал лобия еамдщ бндайдын есуш тежейтш 
кершедд.

©омдгктерден белшетш заттар жануарларга eAiKTiprim 
(аттрактив-п) немесе жиркеншгп (репеллент) туршде есер етедд. 
Бул касиеттер acipece, 6ipreKTi корекплер жэне паразиттер уппн 
ете манызды. Жануарлар да взшен жагымды кейде жагымсыз 
келетш эр Турл! белсендд заттар белщ взтщ жауына к,арсы немесе 
eAiKTiprim сигнал беру касиетше не болады. Биологиялык, 
белсендд затгарды кеп организм де белей. Мэселен, кепке белплд 
антибиотиктер: пенициллин, стрептомицин, гиббериллин 
медицинада жш колданылады.

Организмдерге Tepic ыкпалын типзу аркылы карым-катынас 
жасау дын тагы 6ip турш - аменсализм деп атайды.

Keft6ip организмдер еганпплер ушш шектен тыс агрессивт! 
болып келедд. Мэселен, кей@1р кумырскалар керпплес кумырска 
илеулерднен жумыртка мен личинкаларды тартып экелт иелж 
жасайды. Бул кубылыс организмдерде болатын инстинктш 
жогаргы денгейдеп кершкп болса керек.

Организмдер арасындагы карым-катынастардын кейб1р 
турлерш 6 кестеден де керуге болады.
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Биотикалык, факторларга жогарыда айтылгандай, зоогеши 
(жануарлар acepi), фитогенд1 (есДмдгктер acepi) жэне 
микробогендД (микроорганизмдердщ acepi) факторлар жатады. 
Мысалы, кейбДр еамддктер газ тэрДздд заттар (фитонцидтер) белш 
шыгарады. Ол микроорганизмдерге (бактериялар, санырау- 
кулактар) жойгыш эсер етумен катар табиги ортаны сауык- 
тырады. Ал эртурлД вирустар мен микроорганизмдер есДмдж- 
тердщ жукпалы ауруларын кен таратады. Оган мысал ретшде 
астык дакылдарынын тат кеселД мен каракуйесш, картоп 
фитофторозын жэне т.б. келпруге болады. Сондай-ак ауру 
малдар аркылы жануарлар арасында да жукпалы аурудьщ 
кенеттен тарайтьш жагдайлары болады.

Организмдер арасындагы карым-катьшастар ете курделД жэне 
алуан турлд. Оларды шартты турде тгкелей жэне жанама деп 
белуге болады. Тжелей байланыс коректену жолымен аныкталады, 
ягни, езщщ йрпплшне энергияны кейбтр жануарлар есамддктердд 
немесе баска жануарларды корек ету аркылы алады. ©з кезепнде 
олармен баска организмдер коректенедд. Жырткыш-корек немесе 
иесД-паразит жуйелершдеп карым-катынас нэтижеи табиги 
ipiKTeAyaj жэне бешмделутш касиеттердщ сакталуын камтамасыэ 
етедд, сейтш популяция саныньщ динамикасын аныктайды.

Жанамалык карым-катынаста 6ip организмдер ёкшнй 6ip 
организмдерге орта тузупплж, субстрат ролш аткарады. Мысалы, 
ормандарга жерплЬеп жэне Элемдж орта тузупп кызметд тэн. 
Олар топырак,ты жэне суды коргап отырады. Сонымен катар 
ормандарда агапггардьщ сырткы курылысына байланысты пайда 
болатын ерекше микроклимат орман жануарларыныц, 
eciMAiKTepiHiH ecin-дамуына жагдай тугызып отырады. С у  
коймаларында есетш eciMAiKTep ондагы TipmiAiK eTeTiH 
организмдерге ете каж егп OTTeriHiH K63i болып саналады. 
©ciMAiKTep баска организмдердщ TipmiAiK ортасы болып та 
табылады. Мысалы, агаш кабыктарында, тамырларында, 
жапырактарында, сабактарында, жемкггершде кептеген КУРТ_ 
кумьфскалардын турлер1 мен омырткасыздар TipmiAiK етеДД, ал 
агаш куыстары кептеген кустар мен сут корекп жануарлардын 
мекендейтш жер1 болып табылады.

5.7 Экологияльщ куыс
«Экологиялык куыс» угымын гылымга зоолог Дж.Гринелл 

биоценоздагы турдщ ролш аныктау ушш енпздь Экологиялык
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куыс -  абстракты угым, бул табшхипта турдщ пиршшк етуше 
ых/юл ететш барлык, орта фактарларынын. жиынтыгы. Ю.Одумнын 
айтуы бойынша «экологиялык куыс» угымы организмнщ 
экожуйедеп атк,аратын ролше жатады, ягни тарпшок ету ортасы 
турдщ «мекен-жайы», ал куыс -  турдщ «мамандыгы». Мысалы, 
eciMAiK корекп антилопа мен кенгуру эртурл! жерде таршийк 
еткешмен 6ip экологиялык куысты иеленедд. Керкзнше, орман тин) 
мен бугысы да еомддк к,орекп болганымен эртурл! экологиялык 
Куысты иеленедь Корек турлер1 ертурлд болуына байланысты 
экологиялык куыс жануарлар арасында жаксы байкалады.

Африка саваннасында жайылып журген туякты жануарлар 
жайылымнын шептерьмен артурл! коректенед!: зебралар непзшён 
вомдисгердщ бас жактарымен, антилопа гну зебралардан калган 
вомддктердщ тек кейб1р турлердмен, газель аласа еомдистермен, 
ал топи антилопалары баска жануарлардан калган, кураган бшк 
шептермен коректенед! (26 сурет).

26 сурет. Африка саваннасындат жануар.\ардыц ортурл» бшишиягп 
еомдистермен каректенуг, (ФЯ.Фузнте бойынша, 1912)
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Гауэе принцип! бойынша era тур гашкентай 6ip кегаспкте 6ipre 
TipmiAiK ете алмайды. ©йткеш era турдщ де санынын есуше 
кещспктеп ресурстардын коры жетпейдь Ягни, экологиялык 
Кажегплзкгер1 уксас турлер бДрдей экологиялык куьгсты (орынды) 
иелене алмайды. ©Mip cypyi ушш 6ip тур мшдетта турде 
экологиялык куысын езгерту керек (корек турш, TipmiAiK ету турш).

© сдмдйстёр дщ коректеиу1 автотрофты болганымен 
(фотосинтез) жене ортанын бДрдей корларын (минералды 
заттардын ертндДлёрД, KeMip кышкыл газ) пайдалануына 
Карамастан олардын да куыстарга Ж1ктелуд ашдын байкалады. 
Жарык суйгпп, келенке суйпш еамдштер, тамыр жуйелершщ 
эртурлД теренддкте болуы, кажетп ылгал мелщер1 жэне олар 
эртурл1 кезендерде гулдеп, жеьпс берега, тозандаткыштары да 
aprypAi болады.

©p6ip жеке организмнщ тек езше гана тан колайлы T ipm iA iK  

етет1н куысы (орны) болады. Ол кебшесе биоценоздын 
курылымына байланысты азшщ аткаратьга ерекше кызмет1мен 
сипатталады. Маселен, шептесш еамдистер мен орман агаштары 
Австралияда начесе Еуропада болсын, олардын экологиялык куысы 
мен аткаратын кызмегп уксас болып келедД. Экологиялык куысгьщ 
туракты болуы кебшесе коректш бэсекелестакке де тжелей 
байланысты. Ал 6 ip  систематикалык турге жататын туыс турлер 
тцгтен коректгк тургыда ете тшмад жтктелген. Маселен, суда 
кездесетш ескек аякты су кандалаларынын era T y p i 6 ip  жерде 
T ip m iA iK  ете бередь C e 6 e 6 i  6 ip i  жырткыш болса, eK iH in ic i 

калдыктармен коректенедд. Мундай жагдайда организмдердщ 
экологиялык орны туракты келедд. ©ймддктерде де экологиялык 
орын жаксы ждктелген. Маселен, eciMAiK гулднщ шырынымен 
коректенетш аралар, онын жапырагында, сабагында немесе 
тамырында T ip m iA iK  ететш турлердщ акглдерДмен e m 6 ip  

бэсекелестшке бармайды.
Сол сиякты ормандагы агаш тектес немесе шептесш еамддктер 

ярустылыкка (катарлар) байланысты реттелш орналаскан. 
Ормандардагы ярустылык - a p ry p A i организмдердщ экологиялык 
куыстарга белшушщ жаксы мысалы бола алады. Эр турге 
жататын организмдердщ ею экологиялык куысы болуы мумган: 
фундаментальды жане гске асырылган. Фундаментальды куыс -  
турдщ T ipm iA iK  ете алатын жагдайлары, ал ia c e  асырылган — 
турд1н сол кауымдастыктагы кездесу1. 1ске асырылган куыс 
фундаментальды куыстын 6 ip  белшн к,урайды.
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5.8 Экологиялык сукцессия
Белгш 6ip уакьгг шпнде кауымдастыктар курылып жане 

езгерш отырады. Олардын турлж к,урамы, эртурлд топтагы 
организмдерд1н молдыгы, трофикалык курылымы, ешмдьлт 
жэне баска да Kepcendurrepi езгерш отырады. Bip биоценоэдын 
екииш биоценозбен жуйелг турде ауысуын экологиялык, сукцессия 
(латынша succession - ауысу) деп атайды. Жалпы биоценоздардын 
6ipiH-6ipi ауыстыру тдзбегщ сукцессиялык катар немесе серия 
дейдд. Сукцессияга мысал ретшде KiuriripiM келдщ батпакка, одан 
орманга айналуын келпруге болады.

Экологиялык сукцессия биоталык кауымдастык пен физикалык 
орта арасында тепе-тенддк орнайтьш экожуйенщ реттелген дамуы, 
оны болжауга болады. Экологиялык сукцессия бдрнеще кезеннен 
етедд, солардын барысында биоталык кауымдастыктар 6ipiHeH сон 
6ipi алмасып жатады. Сукцессия кезшде турлердщ алмасуынын 
ce6e6i, популяциялар коршаган ортаны езгертуге умтыла отырып, 
езге популяциялар упин колайлы жагдайлар жасайды. 
Экологиялык сукцессия барысында организмдердщ турлж 
популяциялары жане олардын арасындагы функциялык 
байланыстардыц турлер! 6ipiH-6ipi белгш зацдылыкка сэйкес 
кезецд) турде жэне кайталанып алмастырып отырады.

Сукцессия - есу, турактану, климакс сатыларынан туралы. 
Экологиялык сукцессиянын автотрофты, гетеретрофты, 
аутогендд, аллогендд, фитогендд, зоогендд, ландшафты, алапатты, 
антропогендд турлер! бар.

Kaaipri танда сукцессиянын экзогенетикалыц жане 
эндогенетикалык турлерш ажыратады. Экзогенетикалык 
сукцессия сырткы абиотикалык немесе антропогенддк 
(батпактарды кургату, сулардын ластануы) асерлерден болуы 
мумкш. Эндогенетикалык сукцессия кауымдастыктагы 
байланыстар жуйесшщ немесе курылымынын earepyi нэтижесшде 
болуы мумкш.

Жалпы сипаты бойынша сукцессия 6ipimiri ретик (алгашкы) 
жэне екщшз ретпк (сонгы) болып белшедд.

Bipimm ретпк (алгашкы) сукцессия тфшьмк иелер! жок, 
жерде: лава устшде, сусымалы кумдарда, жартастарда, тасты 
жерлерде басталады. Бул жерде алгашкы коныстанушылардын 
(бактериялар, кыналар, балдырлар) рол! зор. Олар пршшк ету 
барысында аналык жынысты бузып езгертед!, топырактын 
туз1луше себеп болады. ©лген, mipireH организмдер б|ртшдеп
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жиналуы жэне уплу эсершен тау жыныстарынын уплуд 
нэтижесшде муктер есетш топырактын тузДлуше алып келедк 
Муктердщ ecin дамуы кезшде де топырак туз1\у процеа жалгаса 
бередь Колайсыз жагдаилар кёзшдё де TipmiAiK ете беретш 
карапайым кауымдастыктар тузгледк Сейтш, организмдердщ 
алуан турлШп арта 6epeAi.

Екшпп регпк  (сонгы) сукцессия бурын жаксы дамып жеттлген 
биоценоз орнында журедд. Мысалы, ертенген орман, кургатылг- 
ан батпак немесе бузылган кауымдастыктар орнында. Эдетте

мундай жерлерде 
•пршШк ресурстары- 
нын бай коры сакта- 
лады. Мысалы, 
ертенген жерде 
жарык суйпш  
eciM AiKTep (гелио- 
фиттер), олардын 
келенкесшде фа
культатива гелио- 
фиттер, сциофиттер 
все бастайды. ©ciM- 
ддктер жабыны жана 
турлер есетш топы- 
ракты кунарланды- 
рып, курылымыи 
жаксарта туседд. Ек
шпп ретттк сукцессия 
топырак турше бай
ланысты тез немесе 
баяу журу1 мумкш. 
Бул процесс климак- 
сты цауымдастьщ- 
тьщ (толыц же
ттлген) пайда болуы- 
мен аякталады (27 су
рет). Екшпп ретт1к 
сукцессия кезшдеп 

27 сурет. К,айын.ды орманнын шыршалы езгерштер жылдам- 
орманга ауысуы, дыгы алгашкы сук-

(ИЯЛономарева бойьшша, 1978) цессиямен салыстыр-

109

120 жыл



ганда элдек,айда тез журедь
Коныржай климаттагы ш н ш  ретйк сукцессия npoueci 

кезшдеп непзп стадияларынъщ узадтьпы:
- 6ipiHiui -  тептесш еомдщтер жамылгысы стадиясы -  

шамамен 10 жылга созылады;
- екшпп — буталы вомдштер стадиясы -  10-25 жылга 

созылады;
- упшшп -  жапыракты агаштар стадиясы -  25-100 жылга 

созылады;
- тертшпи -  к,ылк,ан жапыракты агаштар стадиясы -  100 

жылдан асады.
Сукцессия — барлык кауымдастык,тарга твн, белгии 6ip 

стадияларда журетш, жалпы взгер1стердд камтитын багытталган 
жэне занды процесс.

С укцессиялык, езгергстердщ непзп типтер» мынадай:
- сукцессия npoueci кезшде еамдисгер мен жануарлар турлер 

унем1 езгерш отырады;
- сукцессиялык взгерстер нэтижесшде организмдердщ турлж 

алуантурльип артады;
- органикалык заттардын биомассасы артады.

Пысыцтау сурацтары:
1. Биоценоздьщ турлйс курылымы дегеншгз не?
2. Доминант жане эдификатор турлер дегеншгз не?
3. Ярустылык, дегенш13 не жане олардын саны неге байланысты?
4. Биоценоэдагы организмдердщ карым-катынасыньщ кандай 

турлерI бар?
5. Биотикалык карым-катынастардын кандай тип тер/ бар? 

Мыоалдар келпйр.
6. Экологиялык куыс угымын калай туанесщ?
7. Алгашкы жане сонгы сукцеесиялардын кандай ерекшел/ктер/ 

бар?
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6. ЭКОЖУЙЕЛЕР ЭКОЛОГИЯСЫ

6.1. Биогеоценоз жане оныц курылымы 
Биогеоценоз -  т рш ш к ететш жер бетмен коса (биотип) mipi 

организмдер (биоценоз) мен абиотикалык, ортанын тарихи 
калыптаскан жиьштыгы. «Биогеоценоз» угымын 1944 жылы 
академик В.Н.Сукачев усынды.

Табигатта эртурл1 турлердщ популяциялары биоценозга 
6ipireAi. BipaK,, еищандай биоценоз ортадан белек ездшнен дами 
алмайды. Нэтижесшде табигатта Tipi жэне eAi компоненттер 
жиынтыгы курылады. Орта жагдайлары уксас кещстште ттршшк 
ететш организмдер кауымдастьщтарын биотоп (биоценоз) деп 
атайды. Биотоп — биоценоздын TipmiAiK ету ортасы. Сондык,тан 
биоценозды бёлгШ 6ip биотопка тэн тарихи калыптаскан 
организмдер тобы рет1нде карастыруга болады. Кез-келген 
биоценоз биотоппен 6ipre жогары дэрежедеп биологиялык жуйе
— биогеоценозды курайды (28 сурет).

БИОГЕОЦЕНОЗ

28 сурет. Биогеоценоз курыльшыньщ схемасы, 
(ИА.Шамилева бойынша, 2004)
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Биогеоценоздар aprypAi мвлшерде, квлемде болуы мумкш. 
Мысалы, орман, квл, шалгындык жэне т.б. Мелшер1 мен 
курделШгще карамастан кез-келген биогеоценоз мынадай 
курамдардан турады:

- продуценттер - вндфуцнлер (жасыл еамджтер), кун 
энергиясьш пайдалана отырып денесш бейорганикальщ заттардан 
тузетш автотрофты организмдер. Булар коректж тгзбекпн 6ipLmiii 
буыны;

- консументтер -  тутынушылар, продуценттер аркылы 
дайын органикалык заттармен 6ipre ондагы энергияны 
пайдаланатын гетеретрофты организмдер (6ipimni дэрежел! - 
есшдш корект1 жануарлар, екшп дэрежелД - ет корекплер жэне 
уцпнцц дэрежелд - жырткыштар);

- редуценттер -  ыдыратушылар, органикалык калдыктарды 
ыдырататын, биологиялык зат айналымын аяктайтьш (шартты 
турде) организмдер (бактериялар, саныраукулактар, 
микроорганизмдер) ;

- ел/ табигат компоненттер1 (32 сурет).
Булардыц арасында эртурл! дарежедеп байланыстар пайда 

болады. Адамнын катысуымен табиги биогеоценоздар езгерш, 
олардын орнына кебейт келе жаткан агробиоценоздар келедд. 
Мы сад ретшде ауыл шаруашылык епстштерш, бау-бакдпаларды, 
жайылымдарды, тоган суларды, су коймаларын, каналдар мен 
кургатылган батпактарды келтфуге болады. Ka3ipri кезде Жер 
бетшш 10%-ын агроценоздар алып жатыр. Егер табиги 
биогеоценоздар ездшнен реттелетш болса, агроценоздарды адам 
реттеп отырады.

Экотоп пен биоценоз арасында мынадай тыгыз байланыстар 
орын алган:

1) экотоп шарттары сан алуан болган сайын биоценоздагы 
турлер де соншалыкты кеп болады;

2) экотоп жагдайларынын калыптан ауыткуы жогарылаган 
сайын биоценоз согурлым турге кедей болып келед! жане 
KepiciHme онын кейбф турлерш курайтын особьтардын саны кеп 
болады;

3) экотоптагы ортанын жагдайы негурлым бфкалыпты 
езгеретш болса жэне ол узагырак езгергсаз калыпта турса, 
биоценоз согурлым турлерге бай болады жэне калыпты api 
туракты сакталады;

4) 6ip-6ipiHe жакын туыс ею турдщ вз1 6ip экотопта бфдей
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экологиялык, куыста бола алмайтындьщтан, турге бай туыстар, 
эдетте биоценозда езшщ жалгыз екШ аркылы катыгдлы.

6.2. Экожуйе жене экожуйелер nurrepi
Экологияда «биогеоценоз» угымымен 6 ip re  «экожуйе» угымы 

колданылады. «Э кож уйе» угымын агылшын ботанип
А.Д .Тенсли усынды. А .Д .Тенсли экожуйе курамына 
организмдер де, абиотикалык орта да юретш жер бетшдеп T ip i 

табигаттыц непзп функциялык, 6 ip A ir i деп есептеп, оныц эр 
белпчшц екшшщне эсер ететшше назар аударды. Эдетте 
«экожуйе» жэне «биогеоценоз» угымдарын синоним ретшде 
карастырады. Алайда бул 6 ip -6 ip iH e  дэл сэйкес келмейдь 
Экожуйеде эртурл! дэрежедеп зат алмасу n p o n e c i журетш 
жуйе болса, биогеоценоз -  белгии 6 ip  ec iM A iK Tep  жамылгысы 
(фитоценоз) алып жаткан территориялык угым. Экожуйе -  
мелшер1 эртурл1 табиги (мухит, тундра, орман, кумырска илеуд 
жэне т.б.) жэне жасанды (аквариум, ферма территориясы, кала) 
кешендерге катысты колданылатын кец угым. Экожуйе, 
экологияныц ец непзп  o 6 b e K T ic i  -  T ip i  организмдер 
жиынтыгыныц коректену, есу жэне урпак беру мак,сатында 
белгШ 6 ip  T ip m iA iK  ету K eH icT ir iH  бдрлесе пайдалануынын 
тарихи калыптаскан жуйеа.

Биогеоценоз шекарасы кебше турлдк курылысы мен курамы 
6ipmeKmi eciMAiKTep жамылгысы кауымдастыктарымен 
аныкталады. Биогеоценоз экожуйен1н 6 ip  варианты болып 
табылады. Алайда экожуйе мен биогеоценоз арасында 
айтарлыктай айырмашылык, болмаганмен, соцгы кезде «экожуйе» 
угымы кен колданылады. Экожуйе - зат айналымы журе алатын 
организмдер мен бейорган икалыц компоненттер жиынтыгы.

Экожуйелер арасында биогеоценоздар арасындагы сиякты 
анык шекара жок, 6ip экожуйе б1ртшдеп екшпп экожуйеге 
ауысады. Улкен экожуйелер Kinii экожуйелерден куралады. 
Мысалы, кумырска HAeyi, томар, жануарлардын салган iHi 
imiHAeri TipmiAiK ететш организмдер1мен (микрожуйе) 6ipre 
орман экожуйелершщ (мезоэкожуйе) курамына KipeAi. Орман 
экожуйелер! баска экожуйелермен (шалгындык, су айдыны, 
епспк) 6ipre табиги аймак, физико-географиялык аудан сиякты 
(макроэкожуйе) одан да улкен экожуйелер курамына енедь Жер 
бетшдеп барлык экожуйелер атмосфера жэне Элемдпс мухит 
аркылы байланысып - биосфераны тузедд.
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Экожуйелердш курамы кептеген факторларга, 6ipiHnri кезекте 
климатка, геологиялык, жагдайларга жене адам эсергйе 
байланысты. Егер Heri3ri ролд1 автотрофты организмдер — 
продуценттер атк,арса жуйет автотрофты деп атайды. Егер 
экожуйеде продуценттер болмаса немесе олардын poAi 
мардымсыз болса (мысалы, мухит теренд1ктер1, бшк тау 
муздыктары) мундай жуйелерд! гетеретрофты деп атайды. 
Экожуйелер табиги немесе антропогендд болуы мумкш, мысалы, 
ауыл шаруашылык. кала, енеркэсштж экожуйелер. Жер 
бетгадеп манызды экожуйелер болып: тайга, тундра жене 
полярлык белдеулер, мухиттар, жагалаулар, батпактар, 
мангралык тогайлар, коныржай аймактагы далалар мен ормандар, 
саванналар, таулар, аралдар жене т.б. болып табылады.

Экожуйетн б1рнеше турлерш ажыратады:
- микроэкожуйе (мысалы, mipin жаткан агаш двд);
- мезоэкожуйе (орман, кел, батпак);
- макроэкожуйе (континент, мухит);
- галамдых, экожуйе (Жер биосферасы).
Ю.Одум (1986 ж) табиги экожуйелердш уш тур1н беледй жер 

6emi (тундра, тайга, дала, шел т.б.), тущы су (келдер, езендер, 
батпактар) жене теni3 (ашык мухит, езен куйылы стары) 
экожуйелер^ Бул классификациянын непзшде езше тен белплер!, 
мысалы, жер бет! экожуйео ушш - еомджтер жамылгысы, тущы 
су экожуйелер! ушш — судын физикалык касиегп жатыр.

6.3. Экожуйедеп энергия
Организмдердщ TipmiAiriH сактауы жане экожуйелердеп зат 

айналымы тек унем! энергия кел!п турганда гана жузеге асады. 
Айналып келгенде Жер бетшдеп бутл  TipmiAiK Кун 
энергиясынын есебшен журуде. Кун энергиясын фотосинтеадеупп 
организмдер (жасыл вомдйстер) органикалык косылыстардын 
химиялык байланыстарын езгертедь Гетеретрофтылар энергияны 
корекпен 6ipre алады. Барлык TipmiAiK иелер1 баска 
организмдердщ азыгы болып есептеледь ягни 6ip-6ipiMeH 
энергетикалык байланыста болады. Кауымдастыктардагы 
корекпк байланыстарды -  6ip организмнен екшпн организмге 
энергия тасымалдаудыц механизм! деп карастыруга болады.

Жылына биосферага тусепн энергиянын малшер) 2,5-Ю* Дж- 
Осы энергиянын тек шамамен 0,3% гана фотосинтез процвсшщ 
нэтижесшде органикалык заттардагы химиялык байлаиыстардын
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энергиясына ауысады жане тек 0,1% таза 6ipiHnii еюмге етш 
отырады. 0 p i  карай корекп органикалык заттар аркылы 
трофикалык (коректж) тазбекке сайкес таралады. Энергиянын 
пирамида занына сайкес немесе 10%-дык Р.Линдеманньщ (1942 ж) 
ережеане сайкес, 6ip коректж денгейден баска денгейге ететш 
энергия шамамен 10%-дан аспайды. Осындай денгейлер кап 
болган сайын, ец сонгы тутынушыга жететш энергия улеа  
согурлым аз болады.

Органикалык заттардын ыдырауы эртурл1 организм 
топтарыныч катысуымен журеди Таза 6ipiHmi ешм энергиясынын 
шамамен 90%-ын белетьн микроорганизмдер мен 
саныраукулактар, 10%-га жуыгьш - омырткасыз жануарлар жэне 
1%-дан аздауын — омырткалы жануарлар -  сонгы консументтер 
беледк Сонгы керсеткнпке (1%) сэйкес 6ip пайыз ережеа  
мазмундалган. Осы белпленген катынастар биосферанын 
орныкгылыгын устайтын непзп жагдайга жатады. Табиги жуйе 
энергиясынын 1% шамасында азгеруД жуйеш тепе-тендж 
жагдайынан шыгарады.

Жер бетшдеп ipi маспггабтагы кубылыстардын 6api де Кун 
сэулеа энергиясынын 1%-нан аспайтын жиынтык энергияга ие. 
Энергиянын пирамида заны тургындарды азык-тулжпен 
камтамасыэ етуге арналган Жер келемшщ есебш жасауга жэне 
т.б. экологиялык-экономикалык есептердд жасауга колданылады. 
Кун энергиясы агыны аркасында Жерде ауа мен судын элемдж 
физикалык айналымы журедь Ауа массасынын жылжуы 
механикалык эсерлердщ (жел, толкьш, агыстар) баска заттардьщ
— 6ipiHini кезекте су буы мен шан белшектершщ, эртурл1 
курамындагы аэрОгендж миграциясыныц журуш камтамасыэ 
етедк Кун радиациясынын acepiHeH атмосферада эртурл1 
фотохимияльщ реакциялар -  су фотолиз^ озоннын, куюртп 
сутектердщ Ty3i\yi орын алады. Тасыма,\данатьш массалык келем1 
мен жумсалатын энергшшы ескергенде Жердеп ен улкен заттар 
айналымынын 6ipiHe су айналымы жатады. Жылына бул процеске 
катысатын небэр! буюл гидросфера массасынын тек 0,04% болса 
да, секундына 16,5 млн. м3 жэне 40 млрд. МВт Кун энергиясы 
айналымга тусш отырады. Кун энергиясынын аркасында журетш 
су мен ауаньщ физикалык айналымынан баска кептеген химиялык 
элементтер мен олардын косылыстары айналымга тартылады.

Жогарыда айтылтандай, биоценоздагы организмдер арасында 
туракты коректж байланыстар калыптаскан. Мундай катынастар
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белгШ 6 ip  организмдердщ тобын бф итрш  отырады. Осы 
к,оректтк тобектер к,урамдас уш бвл1мнен турады.

B ip iH m ic i - продуценттер немесе енд1рупплер. Мунда 
автотрофты жасыл еамдисгер органикалык, заттар тузш, алгапщы 
биологиялык, ешмдшкп тузедл жэне кун энергиясын жумсайды 
(c iH ipeA i). EniH inici - консументтер, буган жануарлар жатады. 
Y o iiH in ic i - редуценттер немесе кайта калпына келтгрупплер. 
Олардын рол! ерекше, ягни, заттарды ыдыратьш, кайта калпына 
келтфш зат айналымын жалгастырып отырады.

O p6ip корект!к тазбектщ ка- 
тарында белгШ 6ip трофикалык; 
(Коректж) денгей кдлыптасады. Ол 
езшен ететш зат жене энергия 
агымынын 6елсенд1л1пмен сипат- 
талады. Мвселен, жасыл eciMAiKTep - 
бфпшп трофикалык, денгейдд туэсе, 
фитофагтар - екшпп, ал жануарлар 
тектес цоректтлер - ушшпп, т.с.с. 
денгейлердд тузш жалгаса бередь 

Барлык к,оректж пзбектер бф- 
6ipmeH байланысты жене бф-бфше 
тэуелд1 болып отырады. d p 6 ip 
децгейден екишпге, ушишпге вткен 

у% сайын зат немесе энергия беру
жузеге асады. Осынын 6epi 

ш | "  " ^  биоценоздагы к,оректш т1збектш
курделиипн жене бфтутас жуйе 
реттнде врекет ететшдшн керсетед! 
(29,30 сурет).

Экологиялык пирамида. Эко- 
жуйелердщ ep6ip трофикалык 
(корежтгк) денгейдеп таза алгашкы 
жене сонгы ешмдерд1 к,урудьщ жене 
шыгындаудын жылдамдыгы эртурл1. 
Алайда, барлык экожуйелерге вн- 
шдер пирамидаларьишн ережеа деп 
аталатын алгашкы енш мен сонгы

29 сурет. Трофикалык (кпрекпик) децгейлердщ т/збепн кврсететш 
жайыльтдагы байланыстар
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ешмдердщ белгии 6ip сандык, ара к,атьшастары тэн.
Кауымдасгык,тардыц ешмдшп экожуйедеп продуценттердщ 

кун сэулес1н пайдалану аркылы кандай жылдамдыкпен 
органикалык затгарды синтездеуше байланысты. Белгш 6ip уакыт 
шпндеп еомджтердщ синтездеген органикалык заттарын 
к,ауымдастыкхпьщ алгашкы m im  деп атайды. Муны есшджтщ 
ылгалды немесе KYPFaK салмагыньщ сандык мелшер1 ретшде 
немесе джоул санына тен энергетикалык б1рлишен есептейдь 
БелгШ 6ip уакытта еомдистермен енделген алгашкы ешмнщ 6ip 
6eAiri eciMAiK- 
тердщ ез кажет - 
TiAiriHe (тыныс 
алуга) жумсалад- 
салатын белш  
улкен болуы да 
мумкш. Тропи
калык ормандар
да жэне коцыр- 
жай аймактагы 
ормандарда бул 
керсетюш 40%- 
дан 70%-га детн 
курайды. Мы
салы, планктон- 
ды балдырлар 
зат алмасу про- 
цесше энергия- 
нын 40%-ын, ау- 
ылшаруашылык 
дакылдарыньщ 
кешшлш де сон- 
дай мелшерде 
энергия жум- 
сайды. Органи
калык массанын 
Калган б е л т н  
алгашкы таза

30 сурет. К,арапайым трофикалык, жуйедеп к,орекпик байланыстар, 
(РРиклефс бойынша)
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ghLm деп атайды. Алгапщы таза ешм -  бул консументтер мен 
редуценттер ушш энергетикалык; кор болып есептеледд. Коректж 
пзбекте кайта енделш бул энергия гетеретрофты организмдердщ 
массасын толтыруга жумсалады. Белил! 6 ip уакыт шпнде 
консументтер массасынын есуш сонгы енш деп атайды. Сонгы 
ен1м apoip трофикалык денгейде жеке есептеледд. ©йткеш ар 
денгейдеп гетеретрофтар массасынын ecyi алдынгы денгейден 
алынган энергия есебшен журедд.

Биоценоздагы коректш пзбектегд коректщ (азык) барлыгы 
бфдей организмнщ есуше немесе биомассанын жинакталуына 
жумсалмайды. Онын бфазы организмнщ энергия куатына: тыныс 
алу, козгалу, квбею, дене температурасын устап туруга 
жумсалады. Сондыктан бф тшбектщ биомассасы еюншдсше дешн 
толык внделмейдд. Егер ондай болган жагдайда табигатта кор 
ресурсы таусылган болар едд. Осыган байланысты apoip келеа 
коректдк тдзбекке еткен сайын азыктын биомассасы азайып 
отырады. Нэтижесшде, бф трофикалык денгейден екшшдсше 
еткен сайын биомасса, сандык курамы жэне энергия коры азайып 
отыратыны аньщталган. Бул зандылыкты кезшде эколог Ч.Элтон 
эерттеп езшщ еомдмен вЭлтон пирамидасы» деп атаган (31 сурет).

Консументтер Ш 

Консументтер II 

Консументтер I 
Продуценттер

31 сурет. Экологиялык пирамиданын жалпы xepmici

Экологиялык пирамиданын непзп 3 muni бар:
1. Сандык пирамида - организмдердщ жеке сандык 

кврсеткшин айкындайды.
2. Биомасса пирамидасы - жалпы кургак салмакты, немесе 

«вшмдшкп» аньщтайды.
3. Энергия пирамидасы - энергия агымынын куатын немесе 

жылу энергия сын аныктайды.
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Сандык, пирамида энергиянын жыртк,ыш-к,орек байланысы 
арк;ылы журед1 де, трофикалык, (к,орект1к) децгей бойынша 
организмдердщ санын керсетедь Особьтардын саны 
продуценттерден консументтердщ эр денгейше эткен сайын азая 
бередь Эрине топтасып 6ipre корегш табатьш организмдерге бул 
ереже колданылмайды. Одетте жырткыштын дене мэлшер1 
корегшен улкендеу болады, сэйкеонше езщвд биомассасын сактау 
ушш оган б1рнеше немесе кептеген корекп жеуд керек. Мысалы, 
1 га шалгындыкта I денгейде 9 млн-га жак,ын еамддктер есед1; П 
денгейде - 700 мын еомдистермен коректенетш жэндйстер; Ш 
денгейде — 350 мыц жырткыш жэнджтер мен ермекиплер; IV 
денгейде -  бдрнеше кустар.

Биомасса пирамидасы  трофикалык денгейлер1 бойынша 
экожуйедеп барлык организмдердщ биомассасынын ара 
салмагын корсет.едт. Жер 6euri экожуйелершде I децгейдеп 
консументтерге Караганда продуценттер салмагы кеп, ал П 
децгейдеп консументтерге Караганда I децгейдеп 
консументтердщ салмагы артык жэне т.с.с. Су экожуйелершде 
пирамида тецкер1лген турде болады. ©йткеш трофикалык 
децгейлердщ осушен корлардыц биомассасы да артады. Су 
экожуйелершщ непзп продуценттер! - фитопланктондар. Муныц 
neri3iH  курайтын 6ip клеткалы балдырлар барнешё куннен 
6ipHerae аптага дейш eMip cypeAi. EKiHmi децгейдеп 
организмдермен келео трофикалык децгейдеп организмдер 
узагырак eMip cypeAi де, биомассаны да кебтрёк жинактайды. 
Мундай Tepic аударылган пирамида жылдыц барлык 
маусымдарьшда бола бермейдд. Кектемде, планктонныц жаппай 
кебекп кезшдее олардын биомассасы етайпй жэне ушшпй 
трофикалык децгейдеп организмдердщ биомассасынан кеп 
болады.

Э нергия  пирам идасы  - экожуйенщ ep6ip трофикалык 
денгейшдеп немесе осы денгейлер аркылы ететш энергия 
мелшерш керсететш биомасса пирамидасыныц 6ip Typi. Алайда 
энергия пирамидасы ешкашан «тецкер^лген» пирамида куйшде 
болмайды. вйткеш, келео трофикалык децгей e3i аркылы 
алдыцгы денгейдщ спцрген энергиясынын тек 6ip белтн гана 
end3yi мумкш.

Зат жэне энергия агымы. В.И.Вернадскийдщ биосферадагы 
TipmiAiKTiH туракты дамуы ондагы Tipi заттардын (биогенд1) 
табигаттагы уздгкоз айналымы жем1сшщ нэтижео екенш айщан
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болаты н . ©йткею, Tipi заттардын эаементтер1 к,оршаган табиги 
о р т а г а  Tycin, одан сон Tipi организмдер арк,ылы к,айтадан 
айналымга ауысатыны белгтл! (32 сурет). Осылайша эрбгр элемент 
TiDi организмдердд алденеше рет пайдаланып отырады. Сошли 
нвР™ ж ^ н л е  жер б— е л а ^ ^ е м !
ж узеге асып, биоценоздагы

Бпэак, та, заттардын биогенд1 заттар 6ip трофикалыкt>ipais Себебi, аи н алы м д агы  за и айНалымыиа
тус1н6еУ Р - еткен кезде алсш -элсш  шарьшда

~S£SXS~~~- ъ

___________________________________________________________________ W J ^ 0 m
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Десе де, жогарыдагы Элемдж биологиялык, айналым уппн 
энергия ауадай кажет. Оньщ непзп кёзд - автотрофты (жасыл 
вспмджтер) организмдер свдретш кун радиациясы. Кун энергиясы 
биоценозда унемД cinipuvin отырады. Кун энергиясынын зат 
айналымынын ерекшелМ сол, ол унеш жумсалып отырады. Ал, 
зат айналымы тек 6ip денгейден eKiHuii денгейге ауысып 
отыратыны белпл1. Мэселен, кун энергиясынын 30% атмосферада 
сешлсе, 20% атмосфера к,абатында содр1ледД де, ал 50% курылык, 
жэне мухиттар бетше жыл у ретшде cinipiAeAi. Тек кана кун 
энергиясынын 0 ,1%-0 ,2% гана биосфера шегшдеп жасыл 
еомддктер улесане тиш, элемддк зат айналымын камтамасыз етш 
отырады. Онын жартысы фотосинтез npoueci кезшде 
еомджтердш тыныс алуъша жумсалып, ал калган бвлш к,оректж 
•пзбектщ желДсше туседд.

Биологиялык втмдДлж дегешшз биогеоценоз курамьша енетш 
микроорганизмдер, еимдгктер жэне жануарлар дуниёёшщ 
енд1рет1н биомассасы. Бул процесс табигатта эр TypAi 
жылдамдыкпен журедь Сондыктан оны уак,ытпен шектей 
отырып, маусымдык, жылдык, немесе 6ipHenxe жылдык; вшммен 
елшейдд. Ол курлыктагы организмдер ушш 1 м2, 10 м2, 100 м2, 
ал судагы организмдер ушш 1 м3, 10 м3, т.б., елшенш ондагы 
Кургак, органикальщ заттын салмагымен анык,талады.

Биологиялык ©HiMAL\iKTi биомассамен шатастырмау керек. 
Биоценоздын биомассасынын биологиялык ешмдДлт туралы 
анык; мэл1мет бере алмаймыз. ©йткеш, биоценоздардын 
биомасса енддру жылдамдыгы бДркелга емес. Осыган байланысты 
биоценоз тек биомассамен багаланбай, сол сияк,ты оныц 
етмд1лптмен де сипатталады. Мэселен, усак, кёмДргшггердщ ipi 
андармен салыстырганда кебею к,арк,ындылыгы жылдам 
болгандьщтан @1рдей биомасса жагдайында жогары вн1мд1лж  
керсетедь

0 p6ip популяциянын белгии 6ip уакыттагы вшмдшп олардын 
барлык, особьтарыныц есу санынын жиынтыгын керсетедь 
Популяциялардын биологиялык OHiMAiAiri темендепдей  
формуламен есептеледд:

Р = (В 2-В ,)+Е

мундагы, Р - ешмдЫк; В, жэне В2 - алгашк,ы жэне сонгы 
биомасса; Е - Kipicrep мен шыгындар. Осы керсеткшгп таза ёшм
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деп есептейли. Ал, жалпы енш - таза ешм мен энергиялык, 
айналымга жумсалатын шыгындармен есептелед1.

Автотрофты организмдер - алгашк,ы ешмд! тузсе, ал 
гетеротрофтылар екшпп ешмдшкп курайды. Микроорганизмлвр 
органикалык, заттарды ыдыратьш кдйтадан бурынгы к,алпына 
келт!редь

Алгашк,ы жене екшпп вн1мд1Л1хпен катар сонгы ешмдиик те 
улкен роль атк,арады. Биоценоздагы сонгы вншдЬик кебшесе 
онын шепнен тыск,ары болып есептелед1, мысалы, адам 
баласынын епстерден алган втмдерш атаута болады.

Экожуйе турактылыгы жене динамикасы. Биоценоздардагы 
организмдер тобынын таулш, жылдык, маусымдык, белсендйип 
б1ркелк1 емес. Кейбф организмдер тунде белсендд болса, кейб1реу! 
керкднше болып келедь Сондыктан биоценоз к,урамындагы 
турлер сан жене сапа жагынан да унещ ауъгщып отырады. Бул 
жагдайлар непзшен жер шарыныц климаттык, белдеулер! мен 
табигат аймактарына да кап байланысты.

Пысыцтау сурактары:
1. Биогеоценоз дегет ш з не жане ол кандай курамдардан 

турады?
2. Экожуйе угымын калай тусшесщ?
3. Биоценоздар кандай курылымдардан турады?
4. Экожуйедеп энергия алмасулар калай журедИ
5. Экологиялык пирамида дегещмгз не жэне ол кандай 

типтерден турады?
6. Биологиялык ешмдиик дегенimi3 не?
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7. БИОСФЕРА

7.1. В.И.Вернадскийдщ биосфера туралы LviMi
«Биосфера» угымын алгаш рет гылымда XIX гасырда француз 

галымы Ж.Б.Ламарк, ал кеюн термин ретшде австриялык, галым 
Э.Зюсс (1875 ж.) колданды. Биосфера, «TipmiAiK аймагы» туралы 
гылыми иимаа жбгплддрген орыс галымы В.И.Вернадский болды. 
Ол биосфера деп, тарЫплакй тузуде манызды роль аткаратын 
Жер кабатьга туондь «Пршшк жер бепйнщ материясын курайтьш 
атомдардъщ кеп бвлтн камтуда, - деп жазды В.И.Вернадский. — 
Оньщ эсершен бул атомдар уздшШз козгалыста болады. Осы 
атомдардан эрдайым. алуан турм косылыстар тузглуде. Бул процесс 
узшсаз ондаган миллион жылдар бойы, epmegeri археозой gayipmen 
Ka3ipri к езге дейш журуде. Жер бетшде буюл mipi организмдер 
сияцты унеш эсер ететш, сон.гы нэтижелер1 бойьшша мьщты да 
куатты мунан аскан химиялъщ куттер жок,».

Сондыктан В.И.Вернадский Tipi организмдерд1 нег/згг 
езгертуш1 куштер деп ерекше атап керсетп. Сонымен, биосфера 
деп - Щ рш ящ  бар (немесе бурьш болган) кещстиапг (Жер кабаты), 
ягни mipi организмдер немесе олардын, Шриплщ enmgepi кездесетш 
Шёряердг айтады.

Ka3ipri тандагы биосфера кептеген компоненттерден — Tipi 
жене ёМ (тДрпплж ету орта£ы) табигаттан туратын курделД жуйе. 
Ол энергия мен заттардьщ биогеохимияльщ айналымдарымен ез 
ара байланыск,ан атмосферанын теменп, буюл гидросфераны 
жене литосфераньщ жогаргы к,абатьга камтиды (33 сурет).

Биосферанын атмосферадагы шекарасы 20-25 км бшкпкте -  
озон кабатына дейш жетедь Озон кабаты Жер бетшдеп 
•ripmiAiKTi куннщ ультракулгш сэулелершен коргайды. Зенад 
сацыраукулактардын жене кёйбгр бактериялардьщ споралары 22 
км биштжте табылган. Keft6ip Tipi организмдер кысымы 1000 атм. 
жогары су терендисгерщде TipmiAiK ете бередь 12 ООО атм. дешнп 
кысымга шыдайтьш бактериялар да бар.

Атмосфера -  массасы 5,15-Ю'5 т. (500 триллион т.) курэйтын 
Жердщ ауа кабаты. Атмосферанын непзп белш азоттан (78,08%), 
оттепден (20,95%), аргон (0,93%), KeMip кьппкыл газынан (0,03%) 
турады. Ал баска элементтердщ мелшер1 ете аз: су буы — 0,2%- 
2,6%, 1%-2% инертп жэне тагы баска газдардан турады. Мунан 
баска атмосферада шанды белшектер - аэрозольдар бар.
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33 сурет. Биосферадагы организмдердш орналасуы:
1-озон кабаты, 2-карлардын шекорасы, 3- топырак 4-ptripge тфиилш 

ететш жануарлар, 5-мунайлы судагы бактериялар (бшктис пен 
mepeHgix метр бойынша берйгет)
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Атмосфера GipHeine сфераларга белшед1:
Тропосфера — буюл атмосфераньщ 80% массасын курайтын 

атмосферанын теменп набаты. Онын .бяЖктт жер бетйпц 
к,ызуынан пайда болатын ауа агысыньщ (жогары жэне темен) 
белсенд1л1гше байланысты, экваторда 16-18 км-ге дейш, 
к,оцьфжай аймак,тарда — 10-11 км-ге дейш, ал полюстерде — 8 км 
бшкпкке дешн созылады.

Стратосфера -  тропосферадан жогары 50-55 км бшктжке 
дешн созылады. Мунда озон к,абатыньщ болуына байланысты 
температура жогары болады.

Мезосфера -  жогаргы шекарасы 80 км бшкпкке дешн жетедь 
ЕрекшелМ -  жогаргы шекарасында температураньщ б1рден курт 
темендеу! (-75°С...-90°С). Мунда музды кристаллдардан туратын 
кум1стей жарк,ыраган булттар кездеседд.

Ионосфера (термосфера) ~ 800 км бшкпкке дешн орналаск,ан. 
Температураньщ жогары (1000°С) болуымен ерекшеленедь 
Куннщ ультракулгш сэулелерйпц асершен газдар иондалган 
жагдайда болады.

Экзосфера -  800 км бипоткген 2000-3000 км-ге дешн жетедД. 
Мунда температура 2000°С-тан да жогары. Сутеп мен гелий 
атомдары кеп.

Жердщ биосферасы уппн атмосферанын рем зор, ейткеш ол 
езшщ физикалык-химияльпс, касиеттерше байланысты еймджтер 
мен жануарлардын мадызды TipmiAiK процестерш кдмтамасыз 
етегц.

Гидросфера -  буюл жер асты сулары, ©зендер, келдер, 
муздьщтар, тещздер жене Элемдж мухиттар юретш Жердщ су 
к,абаты. Жер бетшде TipmiAiKTiH дамуында судын манызы ете 
зор. Биосферада су epiTKim ролш атк,арады, ейткеш ешк,андай 
химиялык, реакцияларга туспей буюл заттармен эрекеттесе бередд. 
Бул ез кезепнде epireH заттардын, мысалы, курылык, пен 
мухиттар, к,оршаган орта мен организмдер арасындагы зат 
алмасуды камтамасыз етедь Гидросферанын кеп 6eAiri 
мухиттардын енппсше (94%), ал жер 6eTi суларынын енппсше тек
0,0001% гана тиедд. Соган карамастан, олардын белсенддлтнщ 
аркасында (ep6ip 11 кун сайын езгерш отырады) курылыктагы 
барлык тущы сулар кездершщ тузьлуше эсер етедд.

Гидросферанын теменп шекарасы мухиттардын ен терен 
жерлерше дешн жетедд. 10-11 км теренджтеп температурасы 0°С- 
к,а жакьш мухит шункьфларьшда да TipmiAiK иелерд кездеседд.
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7 кесте

Г и д росферадагы судын белшуД 
(М.И.Львович бойынша, 1986)

Гидросфера бвлжтер1 Су квлем!, 103 км3 Жалпы квлемн1ц %
Элемдж мухит 1 370 ООО 94,0
Жер асты су лары 60 ООО 4,0
Муздык,тар 24 ООО 1,7
Келдер 280 0,02
Топырак ылгалы 80 0,01
Атмосфера буы 14 0,001
взендер 1.2 0.0001
Буюл гидросфера 1 454 ООО 100,0

Литосфера Жердщ катты шепндд жэне магмалык, жыныстан 
туратын катты к,абаты. Лйтосферада TipmiAiK тау жыныстарынын 
температурасымен шектеледь Бактериялар жер кыртысынын 
жьшысгарында 4 км терен/икге кездескен.

В.И.Вернадскийддн биосфера туралы uviMi Жердщ геологаялык 
даму кезшдеп узак, уакыт бойында журетш энергия мен заттар 
айналымыньщ ernM i ретшде биосферанын курылуъта mipi заттьщ 
планетарлык геохимияльщ ролше иепзделген. Биосфера шепнде 
барлык жерде T ip i заттын esi немесе онын T ip m iA iK  i3 i: атмосфера 
газдары, табиги су, мунай, KOMip, батпак, шым тезек, жэне т.б. 
Корлары кездеседд.

7.2 Биосфера эволюция сы
Биосфера зволюциясы -  турлердщ, олардын аракатынас- 

тарынын у з д т о э  6 ip  м езплде езгеру  ж ене 6ip турдщ 
жойылып, бурын болмаган екшпп бхр турлердщ пайда болу 
кубылыстары. K a3ipri биосферанын кдлыптасуы — гасырлар 
бойы орын алган эволюциянын нэтиж есь Биосфералык 
эволюция TipinLMKTiH пайда болуына дайындык кезеншен, 
дэл1рек айтканда биологиялы к эволю циядаи турады . 
К,алыитаск,ан кезкарастарга сэйкес олардын непзп сатылары 
теменде келтартген.
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1. Раламшар мен онын атмосферасынын туз1лу! шамамен 4,5 
млрд. жыл бурын басталды. Алгашк,ыда пайда болган 
атмосферада температурасы жогары, тез к,алпына келетш сутеп, 
азот, су буы, метан, аммиак жэне инертп газдардан курылган 
кемартеп тотыгыныц, формальдегид пен баска жай к,осылыстар 
болуы мумюн.

2. Куннщ сэулелену энергиясы мен атмосферанын б1ртшдеп 
сууынын нэтижесшде заттардын абиотикалык, айналымы 
пайда болды. Суйык су пайда болып, гидросфера куралып, су 
айналымы, эл 'ёменттердщ  судагы  миграциясы мен 
ертнд1лерде 6 ip H e u ie  фазалык химиялык реакциялар журд1. 
Автокатализдщ аркасында молекулалардын туз1лу! мен e c y i  
орын алган.

3. Куннщ ультракулгш сэуле энергиясынын, радиоактив- 
тШктщ жэне эртурлд энергиялык, куш нэтижесшде кем1ртегшщ, 
азоттьщ, сутегшщ, оттегшщ жай к,осылыстары конденсация мен 
полимеризация процестерше Tycyi аркылы органикалык 
к,осылысгар туз1\ген.

4. Тертшпп сатыны антропоген сатысы деп атауга болады. 
C e 6 e 6 i ,  Жердщ геологиялык, тарихынын сонгы кезещ. Осы 
антропогенд!к кезецнщ кэрнект! окигасы, эволюциянын 
баск,арушысы - саналы адамньщ пайда болуы (кезецнщ атауы 
осыдан шыккан). Адамзат к,огамыньщ пайда болуы мен дамуы ете 
кеп мелшерде зат пен энергия агысын тартып, биологиялык 
айналымнын туйьщтыгын бузды. Антропогендж экологиялык 
дагдарыстар туып, эволюциянын жагымсыз факторына айналды. 
Тарихи тургыдан карайтын болсак адам пайда болып биосферага 
эсерш типзе бастаган шактан осы кезецге дейшп уакыт 
аралыгында биосфераныц езгеруш 5 сатыга белуге болады: 1) 
адамзаттын биосферага e c e p i  эдеттеп биологиялык, тур ретшде 
гана болган; 2) адамзаттын к,алыптасу кезещнде экожуйелердд 
езгертпейтш, бфак; ете каркынды турде ацшылык орын алган;
3) табиги процестердщ езгеруше байланысты экожуйе де езгере 
бастаган; 4) жер жырту мен ормандарды кесу аркылы табигатка 
зиян келт1р1лген; 5) биосфераныц барлык экологиялык 
курауыштары тугелшен элемддк e 3 r e p ic r e p r e  ушыраган.

Сонгы саты осыдан шамамен 300 жыл бурын басгалып, K,a3ipri 
кезге дейш жалгасып келе жатыр. Сонымен, адамнын ic- 
ерекетшщ эсершен биосферада болатын непзп езгер1стер турше 
мьшадай жагдайлар жагады:
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- жердщ беги кабатыньщ курылымынын езгеру! (жер жырту, 
орман кесу, батпак,ты KYPraTY* жасанды су айдьшдарын жасау 
жэне жер бетшдеп су режимше баска да езгергстер вкелу жене 
т.б.);

- биосферанын К¥Рамын< оны куратын заттардьщ тепе-тенддп 
мен айнадымын взгерту (казбаларды жер койнауынан алу, 
уйишлер жасау, эртурл! заттарды ауа мен су объекплерше 
тастау, ылгалдылык айнадымын взгерту);

- кейб1р организмдер турлерш жою аркылы немесе 
жануарлардын жана тукымдары мен еомддктердщ жана 
сорттарын шыгарып, оларды жана мекендейтш орындарга 
ауыстыру аркылы коршаган ортага езгергстер вкелу;

- Жер шарынын кейбДр аудандарындагы жэне галамшар 
денгешндеп энергиялык тепе-тенддкгп взгерту.

7.3 Биосфера курылымы. Tipi заттыц касие-ri мен кызмет»
В.И.Вернадский биосфера геологиялык кездейсок емес эртурл1 

жеп бвлжтерден турады деп есептедк mipi зат, бuorengi, влг, 
биологиялык, ел/, радиоактивпи ыдыраушы заттар, шашыранды 
атомдардыд заттары жэне космостык заттар. Мунын шпнде 
алгашкы твртеуД манызды болып саналады.

Tipi зат. Эдебиетке бул угымды В.И.Вернадский енпздд. Бул 
химиялык, к,у рамы, энергия жене салмагы аркылы бхржкен б у ю л  

T ip i организмдердщ жиынтыгы.
Биогенд! зат (KeMip, мунай, эк тас, шым тезек жене т.б.) -  

Жердщ буил геологиялык тарихында T ip i организмдер курган, 
куатты энергия квз1 болып табылатын органикалык жене органо- 
минералдык заттар.

Эл1 заттар — туззлу процесше T ip i  заттар катыспаган Tipi 
организмдердщ TipmiAiK ету орталары немесе субстрат.

Биологиялык ел! заттар T ip i жэне вл1 эаттардын (уплу кабаты, 
топырактар, тунбалар, табиги сулар, швшш жыныстар жене 
баскалары) синтез! нэтижесшде тузмедй Биологиялык вл! заттогы 
T ip i  ж э н е  ела заттардьщ ара катынасы вртурм болады. Мысалы, 
топырак шамамен 93%-га влД жене 7%-га органикалык заттардан 
турады.

Tipi зат биосферанын азгана бвлМн курганымен (бушл 
биосфера салмагыныц 0,01%) онын непэж  курайды. 
В.И.Вернадский бойынша, mipi заттар -  бул куатты геологиялык 
фактор болып табылатын mipuiiAiK ететш {немесе бурын
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mipuiuiix еткен) mipi организмдердщ жиынтыгы. Биосферанын Tipi 
заттары химиялык жэне геологаялык, тургыдан оте 6елсенд1 
болып саналады. Планетамызда Tipi заттардын 5 н еп зп  
компоненттерш ажыратады:

1. Энергетикальщ -  биосфералык-планетарлык 
кубылыстардыц космосгык, сэуле шыгарумен, кун радиациясымен 
байланысын журпзу;

2. Газды — газдардьщ миграциясын жэне олардьщ айналымын, 
атмосферанын газдык, курамын камтамасыз ету;

3. Тотыгу-тотыцсыздану — Tipi заттын эеершен тотыту 
(ортанын оттепмен байытылуы) жэне тотыксыздану — оттегшщ 
тапшы кезшде органикалык, заттардын ыдырауы, куюртп сутектщ 
Ty3iAyi, жинакталуы процеа;

4. Жинактау — организмдердщ ез денелершде шашыранды 
химиялык элементтерд1 жинактау кабинет, олардын мелшерш 
Коршаган ортамен салыстырганда бДрнеше есе кебейту;

5. Деструкциялык — елген органикалык заттардын ыдырауы, 
ягни Tipi заттын эМ затка айналуы. Нэтижесшде биосферанын 
биогендд жэне биологиялык 0Ai заттары туз1ледь

7.4. Биологиялык жэне геологияльщ айналымдар
Планетадагы барлык заттар уне*м айналымда болады. Кун 

энергия сы Жер бетшде ею зат айналымын камтамасыз етедк 
улкен (геологияльщ, биосфералыц) жэне Kiuii (биологиялык).

Биосферадагы заттардын улкен айналымы непзп ею кезенмен 
ерекшеленедк Жер дамуынын буюл геологаялык ©не бойында 
журш келетш жэне биосферанын дамуында непзп  роль 
аткаратын планетарлык, процесс.

Геологиялык зат айналымы тау жыныстарыныц тузДлугмен, 
уплугмен жэне бузылган эщмдердщ — сыныктар мен химиялык 
элементтердщ кешн баска жерге ауысуымен байланысты. Бул 
процестердеп басты ролдД су мен топырак бетшщ термиялык. 
касиетй кун сэулелерш щ  ciHipiAyi мен шатылуы, жылу 
етюзгшггш жэне жылу сиымдылыгы аткарады. Жер бетшщ 
тураксыз гидротермиялык жагдайы атмосфера айналымынын 
(циркуляция) планеталык жуйеймен 6ipre Ж ер дамуынын 
бастапкы этаптарында курылыктарды, мухиттарды жэне K ,a3 ip ri 

геосфераны тузумен байланысты болды. Биосферанын 
калыптасуымен улкен айналымга организмдердщ TipmiAiK 
eHiMAepi де косылды. Геологаялык айналым Tipi организмдерд1
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кррекпк элементтермен камтамасыз еттп кебше олардын пршшк 
ету жагдайларын аньщтайды (34 сурет).

Литосферанын непзп химиялык, элементтерi: оттеп, кремний, 
алюминий, TeMip, магний, натрий, калий жене баскалары, 
жогаргы мантиянъщ терендеп белжтершен литосферанын бела 
кабатына дейш етш улкен айналымга к,атысады. Магманын 
крист алдануы кезшде пайда болган магм алык жыныстар Жер 
терендшнен литосферанын бетю кабатына тускен сон ыдырауга, 
угтлуте ушырайды. Угтлу етмдер! сумен шайылып, желмен 6ipre 
рельефтщ темен жерлерше, езендерге, тещз, мухиттарга 
жиналып куатты тунбалык жыныстар тузедь Бул жыныстар 
уакыт ете терецге батып, температурасы мен кысымы жогары 
жерлерде езгеркке ушырайды, ягни «кайта балкытыдады». 
Балкытылган сон жана жыныстар пайда болып, олар жер 
кыртысыныц жогаргы кабаттарына шыгып тагы да заттар 
айналымына туседд.

Кун радиациясы

34 сурет. Tipi организмдердщ биосфера компаненттершен 
байлаяыстары

Kitni немесе биологиялык зат аЛналымы бул - еомдисгер, 
жануарлар, саныраукулак,гар, микроорганизмдер жене топырак,
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арасындагы зат айналымы. Биологиялык, айналымнын меш ею 
карама-карсы, бДрак, 6ip-6ipiMeH байланысты процестерДщ 
нэтижесшде -  органикалык, заттардын Ty3L\yi жэне олардын 
бузылуы журедд. Органикалык, заттардын тузДлушщ алгапщы 
этапы жасыл эамдштердеп фотосиндезбен, я гни кэмДр к,ышк,ыл 
газ, су, жай минерал лык, к,осындылар жэне Кун энергиясынын 
катысуымен Tipi заттардын туздлуД. ©омджтер (продуценттер) 
топырадтан куюрт, фосфор, кальций, калий, магний, марганец, 
кремний, мыс жэне баска элементтердщ ертнд1лерш сащредД. 
QciMAiK KopeKTi ж ануарлар (I peTTiK консументтер) осы 
элементтердщ косылыстарын корек ретшде пайдаланады. 
Жырткыштар (П реттж консументтер) осы эсдмдш корекп 
жануарлармен коректенш одан да курде/и курамды (белок, май, 
амин кыпщылдары жэне баска заттар) заттарды ciHipeAi. 
Ыдыратушы микроорганизмдер (редуценттер) элген эомдцстер 
мен жануарлар к,алдык,тарын ыдыратып нэтижесшде топыракда, 
суга жай минералдык косылыстар туседд. Оны еамддктер cbnpin, 
кайтадан биологиялык айналымнын келесД орамы басгалады (35 
сурет).

35 сурет. Биологиялык, айналым
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Органикалык; эатгарды тузу re Жерге кун энергиясынын тек
0,2% гана жумсалады. Осынын ез1 еамдисгердщ жасыл масса иен 
orreriHi ендДруше жетедД. Свйтш, заттардын биологиялык 
аиналымдарынын негДзДн еомдДктер хлорофиллдер! мен Кун 
энергиясы курады.

Биологиялык зат айналымынын манызы — органикалык 
косылыстардын синтезделуД жэне бузылуы. Ал геологиялык 
айналым кезшде минералдык заттардын су ерггшдДлер! жэне 
механикалык бвлшектер туршде жай орын ауысуы журедь

7.5 Биогеохимиялык айналымдар
Организмдер тДршДлтнщ барысында биосферанын ортурл! 

курылимдык бэлДмдерД арасында журетш энергия мен зат 
айнадымын, ягни, химиялык элементтердщ Tipi организмдердщ 
катысуымен козгалуын ж эне езгеруш  биогеохим иялы к  
айналымдар (циклдар) деп агайды. Химиялык элемеяттер 
биосферада биологиялык айналымнын эртурл1 жолдарымен: 
Tipi затпен жутылып энергиямен камтамасыэ еттледД де, сосью 
ripi затты тастап жиналган энергияны сырткы ортага 6epin 
y3AiKci3 айналымда болады. Осындай улкендД-кДппл! туйык 
жолды В.И.Вернадский «биогеохимиялык айналымдар» деп 
атады. Бул айналымды ею непзп типке белуге болады: 1) гад 
T9pi3Ai заттардын атмосферадагы немесе гидросферадагы 
(мухиттарда) айналымы, 2) жер кыртысындагы шегшдДлер. 
Heri3ri айналымдарга кемДртепнщ, азоттын, фосфордын. 
кукДртпя жэне баска да биогендД элементтердщ айналымын 
жаткызута болады.

Кук1рт айналымы. Бул цикл суды, топыракты ж ене 
атмосфераны камтиды. Куюрттщ непзп к°ры — топыракта жоне 
тунбаларда. Салыстырмалы турде ауадагы куюрттщ мвлшер! кеп 
емес. КукДрт айналымынын непзН буынына аэробты тотыгу 
процесД, ягни, сульфидтщ (немесе куюртп сутекгщ) сульфатка 
жэне анаэробты тотыксыздану процеа, керДсшцгё сульфаттын 
сульфидке дейш езгеруД жатады. Бул реакциялар белпл1 
бактериялар тобынын катысуымен етедг Тотыгу-тотьгксыздану 
процестершщ аркасында топырактын аэробты аймагындагы 
куюрт пен сульфат корыньщ арасында жэне топырак кабатыньщ 
терещнде жене тунбаларында (анаэробты аймак) орналаскан 
темф сульфидшен алмасулар журедд. Терёцде жаткан тунбалар 
микробтардын катысуымен тотыксыздднганла белДнген куюртп
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сутек су бетше к;арай жылжиды. Судагы сульфид оттеп атомда- 
рымен реакдияга Tycin сульфатна дейш тотыгады. Сульфат 
автотрофтардын пайдалануына ен колайлы щосылыс болып 
саналады. Куюрттщ амин к,ышк,ылдарыньщ к,урамына юретша 
белгии. Куюрт айналымы антропогецадк эсерге тэуелдь 
Органикалык, энергия тасымалдаушылар к,урамында бёлгМ 6ip 
мелшерде куюрт болады. Олар жану процесше ушыраганда 
диоксид туршде бэлшедь Куюрттщ бул rypi азот тотыгы сшщты 
•ripi организмдердд уландырады. Сонымен катар куюрт диоксидш 
еомдштердщ жер устшдег! (жапырак,. сабак,тагы) ассимиля- 
циялык, аппараттары жак,сы сййред1. Бул жагдай фотосинтез 
процесш тежеп, eciMAiK'rep некроз ауруына шалдыгады да, 
жапырактары тугел1мен Tycin калады. KyKipT диоксид! 
атмосферадагы су буымен реакцияга Tycin кыпщыл тузедд.

Оттеп айналымы — фотосинтез процесшен басталады. Онын 
биологиялык айналымы 250 т/жыл, ал биосферадагы онын 
жалпы массасы — 10й т. Оттеп жер бетгнде ен коп таралган 
элемент: онын атмосферадагы (салмактык, %) MOAmepi — 23,1% (288 
мг/л); литосферада — 47,2%; гидросферада — 86,9%. 
Гидросферадагы бос оттептн мелшер1 шамамен 4,5 мг/л, осы 
оттепш су организмдер! ездершщ TipmiAiriHe жумсайды. Ауадагы 
оттепнщ мелшер1 узак уакыттар бойы биологиялык реттеудщ 
аркасында туракты денгейде келе жатыр. Осы денгейден 
ауыткыса, биосфераныц жагдайына зор acepiH типзер ед1: 
MBAmepi темендесе — мухиттардагы жануарлар элем1 азайып, ал 
MOAmepi кетер1л.се — ортанын тотыгу к,асиеттершщ KayinTi 
жагдайга дейш ecin кету1 мумюн. Бул жагдайлардын жер 
бетшдеп жануарлар мен адамдарга колайсыз acepi бар. Мысалы, 
адамдар мен жануарлар бшк тауларга шьщканда немесе оттепш 
кеп мелшерде пайдаланатын белдемдер мен жасанды 
курылгыларда оттепнщ  жеиспеуш  катты сезед1. Оттеп 
айналымы мен озонный туз1лу1 де тыгыз байланысты. 
Атмосферанын жогаргы кабаттарында ультракулгш сэулелершщ 
катысуымен оттеп молекуласында иондану мен диссоциациялану 
журш жэне orreri молекулаларымен к,осылып, oTTeriHin 3 
атомынан туратьш озон туз1\едд:

h  —0 2 20; О + 0 2 О э

мундагы, h  -  толк,ын узьшдыгы 225 нм аспайтын жарьщ кванты.
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Озонный тушлуще Жер бетше тусетш кун энергиясынын 
шамамен 5% жумсалады (8,6-1015 Вт). Озон туз1летш реакция 
кайтымды болганына байланысты атмосферанын жогаргы 
кабаттарынын температурасы жогары болады. Ce6e6i озонный 
ыдырауы экзотермиялык р е а к ц и я т а  жатады. Орта есеппен 
озонный атмосферадагы келемдж м в л ш е р а  10'*%-ды к,урайды; 
озонный ен жогаргы кап мелшерД 20-25 км бткпкте орналаскан. 
Озон барлык Tipi организмдерге эсер ететш кыска толкынды 
к у н и ц  ультракулгш саулелершщ едэуф белнпн у стал кдлады, 
былайша айтканда, атмосферанын корганыш кабаты. Tipi 
о р г а н и з м д е р д щ  кептеген молекулалык курылымдары осы 
ультракулгш с э у л е л е р д о д  эсершен бузылады. Осыган байланысты 
озон кабатынын бузылуы (озон «теапнщ» пайда болуы) жердеп 
T ip in i \ iK  и ел ерше эсер етш, коршаган ортада елеул1 езгерДстер 
т у т ы з у ы  мумюн. Бутал Д у н и е ж у з ш к  денсаулык сактау у йымынын 
(БДУ) M a A i M e r r e p i  бойынша озон кабатынын 1%-га кейу! 
адамдарда к а т е р л д  ic iK  ауруынын кебеюше ( т е р ш щ  катерл! юк 
ауруы, кез катарактасы жэне т.б.) себеппп болады. Оттеп 
айналымыньщ, озон кабатынын бузылу процеса антропогендис 
факторлардын эсершен, атап айтканда, атмосферага фреондар, 
аэрозольдар, азот тотыктарынын кеп белшушен болады.

36 сурет. Боосферадагы оттеп айналымы
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Фосфор айналымы. Фосфор нуклеин к,кпик;ылдарыньщ, клетка 
мембраналарыньщ, энергия тасымалдаушы жуйелердщ (АДФ, 
АТФ), суйек улпасыныН| дентиннщ (T ic r iH  непзп  белМн 
курайтын суйек улпасынын 6 ip  T y p i)  курамына гаредд. Фосфор 
айналымынын ерекшеЛгн I редуценттердщ  фосфорды 
органикалык турден бейорганикалык, турге тотыктырмай 
кепиретшдишде. Фосфордын айналымын туйыкталган деп 
есептеуге болмайды. c e 6 e 6 i  фосфаттардын басым кешшлЫ мухит 
шегш дь\ерш де к,алып отырады. Фосфордын айналымы 
к,урылык,та да мухитта да журедь Фосфориттер мен апатиттер
-  курамында фосфоры бар тау минералдары. Атмосфералык, 
физикальщ жене химиялык, уплу нэтижесшде тау жыныстары 
бузылады. Бузылган ешмдер су, ж ел, муз аркылы, ары карай 
табиги сулар аркылы Элемддк мухитка келш тусед!. Бул жерде 
фосфор фитопланктоннын курамына енедь Корегсгмс т1збек 
бойынша фосфор тещз жануарларыньщ организмше туседд. Ары 
карай тен1з кустары, жануарлары аркылы (балык аулауга 
байланысты) фосфор косылыстары курылыкка тттктрадьт (37 сурет).

Вулкандык,
апатиттер

Агьш сумен 
мухитца тусу

1яз сулардагы 
фосфор 

тунбалары

Судын терец жершдеп 
тунган фосфор белей

Органикалык,
фосфордынминералдануы Епспктеп

фосфорлы
тьщайткьиптар

37 сурет. Фосфор айналымы
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Фосфор жылжымалы элемент, сондыктан оньщ айналымы 
коршаган ортанын квптеген факторларына, 6ipiHiui кезекте 
антропогендж факторларга тэуелдь ©сдмддктердщ фосфорды 
dHipyi топырак, ершнд1сшщ кышк,ылдыгына байланысты. Суда 
натрий мен кальций фосфаттары нашар epice, ciATLvi ортада 
мулдем ершейд!. Кышкылдык кетерглген сайын фосфаттар жаксы 
еритш фосфор кышкылыны айн ал алы. Фосфор тынайткыштарын 
артык, мелшерде к,олданса, топыракта фосфорлану деген зардап 
орын алуы мумкш. Фосфор улы элемент болмаса да, фосфорлану 
кезшде туздардын концентрациясы жогары болгандыктан, 
вамддктердщ ecyi мен дамуы, acipece вегетация басталган кезеяде 
баяу болатыны байцалады. Ce6e6i фосфордын мелшер] 
топыракта кеп болгандыктан баска элементтердщ б^ршама 
тапшылыгы кушейш, еомджтердщ коректену] бузылады, сонымен 
катар экологиялык тургыдан зиянды ауыр метаддарды жене 
баска да улы заттарды кеб1рек стндруге мумкшдш жогарылайды.

KeMipTeri айналымы -  кем!рсулардын, майлардын, 
белоктардын, нуклеин кышкылдарынын (ДНК. РНК) жэне 
•пршШкке кажет баска органикалык косылыстардын непзп 
«курылыс материалдарына» жататын K e M ip T e ri — биологиялык 
айналымньщ непзп катысушысы.

Осы кезенде биосферадагы кемхртегшщ жалпы массасы 
шамамен 4000 Гт, онын 1000 Гт биомасса улесше жатады. 90-100 
Гт мелшерде KeMipTeri тыныс алу жене ыдырау (деструкция) 
процестершде де белшш отырады. Сонымен, кемхртепмен 
есептегенде биосфера массасынын жанару мерзшп 10 жылды 
курайды.

Квмф кышкыл газынын Жер биосферасындагы жылжуы ею 
багытта журед»:

1) фотосинтез процесз кезшде еамджтер кемхр кышкыл газын 
anipin, еамдцсгер массасын курайды, ары карай бул масса кемф, 
шымтезек, мунай, шегщаа тау жыныстары туршде литосферага 
ауысады.

2) Элемддк мухитга ерш, кем!р кышкыл газы Tipi органи лмдер 
немесе химиялык реакциялар кемепмсн калыдаймен косылып

' куатты карбонатты жыныстар тузед!. Бул жагдайда кем1ртеп 
фотосинтез ен!мдер1мен салыстырганда 4 все кеп ж ин ал алы.

KeMipTeri айналымы жасыл еомдкктер мен кейб!р 
микроорганизмдердеп фотосинтез процесхнде атмосфералык 
к нм ip кыащыл газын садруден басталады. ©омдйстер ащрген
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KeMipTeri белшн жануарлар пайдаланып, кещ р к,ышк,ыл газын 
белегй. TipniiAiriH жойган еомджтер мен жануарлар ен соцында 
топырак,та микроорганизмдер арцылы ыдырайды. Осы ыдырау 
процестершщ нэтижесшде улпалар курамындагы к,осылыстар 
кемДртеп диоксидше детн тотыгып, атмосферага к,айтып оралып 
отырады (38 сурет).

Кем1ртегшщ 6ip белш казба отын турлерш (кемДр, табиги газ, 
мунай, шымтезек, кокс), тещз су коймаларында карбонатты 
жынысгарды (эктас, доломит) тузуте катысады. К,урылыктагы 
жэне мухиттагы кемДртег! косылыстарынын пайда болатын непзп 
квзшщ 6ipi -  жанартаулардын аткылауы. Фотосинтез бен 
органикалык заттардын ыдырауы б1рнеше сатыдан ететш жэне 
ете кеп экожуйелер мен организмдердщ катысуымен жузеге 
асатын болса да биосферада олардын тепе-тенадктер1 сакталып 
турады. Егер кез алдымызга KeMipTeriHiH атмосферага 
биологиялык кайтарылуы (тыныс алудын элемдж денгейде 
токтауын) токтады деп есептейтш болсак, ал фотосинтез процеа 
бурынгыдай журе беретш болса, онда атмосфера толыгымен 7-8 
жылда KeMip кыпщыл газынан тазаланатьш едд.

OciwtKrepfliH 
тынысалуы

Жануарлар
азыгы

S eni 
горганизчк

OciMaimp тамыр 
ЖуЙСЛф|Н!Ц 
ТЫИЫС |лук

Атмосфера СОз

Вамдисгермсн
сщЛршу

Жануарлардын 
к тыныс алуы

Топырактын
ТЫИЫС
алуы

38 сурет. Биосферадагы KOMipmeri айналымы
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Антропогенддк эсердщ нетижеонде (к,азба отынларды жагу, 
а у ы л  шаруашылык, S H A i p i c i H i H  улкеки, ормандарды кесу) 
атмосферадагы С 02-нщ мвлшерд унеш кебейш келедь Бул 
табигатта атмосфера. курылыктар жане мухиттар арасындагы 
тепе-тецддктщ бузылуына алып келед1.

Азот айналымы. Атмосфералык, ауанын 78% -ын азот курайды. 
B ip a K , азот химиялык, жагынан белсенддлМ томен элемент. Азот 
барлык; белоктардын курамына иредд. Сонымен кдтар биогеши 
элементтерддн шпнде организмдердщ "приллж эрекетше ен кажегп 
элемент болып саналады. Атмосферадагы бос молеку лалык турдеп 
азоттын ен аз мелшер1 гана биологиялык, айналымга к,атысады. 
Табигатта байланыск,ан азот туршщ бос молекулалык азотка 
жалпы к,атынасы - 1:100000. Молекулалык турш куратын азот 
атомдары арасындагы химиялык, байланыс энергиясы жогары 
болгандыктан, азоттын баска элементтермен -  оттегтмен немесе 
сутепмен (азотфиксация) к,осылу процеа кеп мелшерде энергияны 
кджет ете/u. ©неркэсште азотты алуга катализаторлармен катар 
300°С шамасьшдагы температура мен 300 атм. кысым колданылады.

Биосферада азот айналымын анаэробты бактериялардын жане 
кек-жасыл балдырлардын (тещз экожуйесшде) 6ipHeme топтары 
ЖYpгiзeдi. Буршак, тукымдас eciMAiKTepAeri туйнек 
бактерияларында азотты сщщу npoueci оттегйпч артык 
мелшершен арнайы еомддк гемоглобиюмен коргалган курдем 
ферментп жуйеюн кемепмен журедь Биологиялык, азот спору 
процесшвд тпселей e t i iM i  болып саналатын амин тобы бугал 
организмдер катысатын айналымга косылады. BipaK, непзп ролд> 
топырак, пен су бактерияларынын уш тобы: азоттандырушылар, 
нитрат тузупплер жэне азотсыэдандырушы бактериялар журпзедд. 
Бактериялардын алгашкы ею Typi атмосферадагы молекулалык 
азотты байланыстырып, оларды еамджтердщ азотты кррекгенуше 
кажегп турлерге (нитрит, нитрат, аммоний туздары) айналлырып, 
сондай-ак органикалык азотты косылыстарды (амин кьппкылдары. 
пептид тер, белоктар) тузедд. Барлык коректгк ленгейлердщ зат 
алмасуынан еткенде осы косылыстар NH4+ беле отырып 
ыдырайды, сейтш, осы карасгырылган цикл кайталанып отырады. 
Топырак пен су бактерияларынын тобы, ягни, аэотсызландырушы 
бактериялар азот кышкылынын туздарын нитриттерге. 
молекулалык азот пен аммиакка дейш ыдыратады. Kaaipri кезде 
азоттын елеуф мелшерш атмосферага енеркэсш орьшдары мен 
келистердщ ластануы салдарынан ту суде (39 сурет).
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39 сурет. Биосферадагы азот айналымы

Су айналымы — кун энергиясы, тартылу купи, Tipi 
организмдердщ TipmiAiri жэне адамнын шаруашылык, кызметшщ 
эсер1мен Ж ер бетшде судын y3AiKci3 ЖYpeтiн1 6ip-6ipiMeH 
байланысты процесс. Су айналымы табигат жагдайында былай 
ЖYpeдi: жауын-шашын атмосферадан жер бетше Tycin, 
топырак;к,а cinipiAeAi немесе су коймаларына агады. 
Мухиттардыц, эзендердщ, курылыктардыц бетшен буланган су 
булары аркылы тасымалданып, жауын-шашьгамен 6ipre немесе 
шык ретшде жер бетше кайта TyceAi. Осылардан баска су 
айналымы процесше еомджтердщ ауамен жанасатын барлык 
сырткы жэне imKi беттершдеп судын (транспирациялык су, 
жылына 1030 мм) булануы жэне Ж ердщ  ете терен 
кабаттарьшдагы магмадан белшетш оттеп мен сутегтден туз1лген 
жер асты суы жатады (40 сурет).

Гидросфераныц эртурл1 белжтершдег1 судын Tene-TeHAiri 
туралы мамметтерге суйенсек, муздардын жэне карлардыц ете 
баяу еруше байланысты, су айналымыныц белсенддлМ полярлык, 
муздыктарда темен (8000 жыл). Атмосфералык жауьш-шашыннан
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сон су айналымынын белсендшп езен суларында байкдлады (эрбф
11 кунле ауысып отырады). Ягни, тек 6ip жыл шпнде 1000 км3 езен 
суларынын езшен 40 есе кеп су алынады. Мше сондыктан, табиги 
жагдайда езен сулары унем1 тущы болып келед).

Су айналымынын туракдылыгы сонгы 100 жылда адамнын 
араласуынан бузыла бастады. Ормандар алкабынын азаюынан 
судын булануы темендеуде, KepidHuie, ауыл шаруашылыгында 
пайдаланылатын жерлерДд сутару кезшде топырак, бепнен судьщ 
булануы артуда. Сонымен катар сонгы жылдары мухит пен тещздш 
бегшде мунай кабатыньщ пайда болуы салдарынан судын булануы 
курт темендеп, биосферадагы зат алмасу npouecrepi бузыдуда. 
Бурыннан табигатта калыптасып кдлган су айналымынын ауыткуына 
байланысты сонгы жылдары Элемддк мухит денгей кетерглуде. 
Осындаи колайсыз жагдайга себеп болып жаткдн курылык,тагы 
келдердщ Ke6yi, жер асты су корынын тшмоз жумсалуына 
байланысты азаюы жане парникп эффектшщ всершен муздык; 
жамылгысы кдлындыгынын жукаруы. Бул тенденциялардын ары 
карай удеу1 организмдердщ биологиялык алуантурлЬмп мен 
орналасу зандылыгын, экожуйелердщ сандык, жене сапалык 
курамын, касиеп мен курылымьш езгерту1 мумкш.

40 сурет. Биосферадагы су айналымы
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Барлык, биогеохимиялык, айналымдар т1рпплжтщ K,a3ipri 
тандагы непзш курайды. Олар 6ip-6ipiMeH байланысты жане 
онын эркайсысы биосфера эволюциясында езше тэн роль 
аткарады. Эр заттын айналым узактыгы ар турлл. Фотосинтез 
аркылы кешр к,ышк,ыл газыньщ атмосферадагы толык, айналымы 
300 жылга жуык,; оттеп -  2000-2500 жыл; азот шамамен -  100 
млн жыл; судьщ булану аркылы айналымы -  1 млн жылга жуык.

Улкен жане кщп айналымдарга кептеген химиялык элементтер 
мен олардын косындылары катысады. Олардын шпндеи ен 
маныздылары биогенлд элементтердщ -  оттеп, кешртеп, су, азот, 
фосфор, куюрт айналымдары. Улы элементтер -  сынап жэне 
коргасын айналымынын да манызы зор. Одан баска улкен 
айналымнан кшп айналымга кептеген шыгу теп антропогещц 
заттар да (ДДТ, пестицид тер, радионуклидтер жэне т.б.) туселд.

7.6. Ноосфераньщ пайда болуы жэне дамуы
Жер бетшдеп органикалык дуниенщ эволюциясы бДрнеше 

этаптардан етп. Алгаищысы биосферада заттардын биологиялык 
айналымынын пайда болуымен байланысты. EkLhuii этапта кэп 
клеткалы организмдер тузьлдД, сейтш биосферанын курылымы 
курделене тусп. Бул ею этап биогенез (грекше bios - eMip, genesis
-  шыгу теп) деп аталады. Yuiimui этап адамзат когамынын пайда 
болуымен байланысты. Осынын эсер1нен Ka3ipri танда 
биосферанын одан api дамуы жэне онын акыл-ой кабаты — 
ноосферага (грекше noos -  акыл-ой, sphaira - шар) айналуы журш 
жатыр.

Ноосфера -  адамнын парасатты mipuiiAiri онын, дамуын 
камтамасыз ememiH непзп фактор болып табылатын биосферанын 
жана жай-куйй

«Ноосфера» угымын гылымга 1927 жылы француз галымдары
Э.Леруа мен П.Т. де Шарден енпздк 1930-40 жылдары 
В.И.Вернадский ноосфера туралы Шмдд одан ары дамыта тусп. Ол 
ноосфераны биосфера дамуынын 6ip этапы деп карастырып, 
табигат пен адам карым-катынасын акылмен, жуйелд турде реттеп 
отыруга шакырды. ©з идеяларын дамыта отырып В.И.Вернадский 
ноосфераны курудьщ кажетп шарттарын усынды:

1. Аламзаттыц бфтутас болуына, кез-келген курылыктын 
немесе мухиттыц 6ip шетшдег1 окига Ж ер бетшщ баска 
жерлерше де эсер етедь

2. K,a3ipri тандагы байланыс куралдары мен акпарат
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алмасудын сол сэтте хабардар ету ушш езгеру1.
3. Адамдар тен/ип — ноосфераньщ к;ажегп талабы.
4. Адамдар тецдш нетижесшде жалпы ешр денгейшщ ecyt 

сондай-ак халыктын мемлекетпк жэне когамдык, жумыстарга, 
шараларга эсер ету мумкцшктерь

5. Энергетиканьщ дамуы, ешр суру денгейш кетеру ушш ж aw  
энергия кездерш ашу жэне пайдалану.

6. Кокам екпршде согысты болдырмау.
В.И.Вернадский идеялары каз1рп танда гылыми ортада кен 

талкыланып жатыр. Олар адамзатты коргау жэне экологиялык 
проблемаларды шешуде кептеген концепция мен теориялардык 
аднггемелис Heriai болуда.

В.И.Вернадский ноосфера туралы ез концепцияларыныц 
революциялык, адамэат пен онын болошагынын етгар маселелера 
туралы ойларынын 6ip-6ipiHe к,арама-кайшылыкты жерлер! бар 
екенш де бьлдд. Сондыктан кейб1р тустары алд де болса дау 
тудыруда. Мысалы, Ю.Одум (1986 ж) табиги процестерд! 
баскаратын адамнын акыл-ойы кабьлеттнщ улкен мумгандистерш* 
карамай, ноосфера туралы айту эл1 ерте денд!. 0йткеш алам ез 
колы мен жасаган кейб!р icTepiHiH сонгы нетижелер! кандай 
болатынын биле бермейдь Бугаи б1здщ планетамыздагы пайда 
болып жаткан кептеген экологиялык проблемалар мысал бола 
алады. Keft6ip галымдар K03ipri кезде ноосферанын пайда 
болуынын тек алгы шарттары туралы гана айту га болады дейдь

Сонгы жылдары биосфера эволюциясыныц ноосфералык 
стадиясын зерттеу ушш антропогендлк асердщ непзшде болатын 
болашактагы коршаган ортанын жагдайын математикалык 
модельдеу aAicrepi пайдаланыл уда. Осындай улкен теж1рибенщ 
6ipi Аризона (АКШ) штатында журпз^лген «Биосфера-2» 
багдарламасы болды. Онын келём1200 мын м3 жердд алып жатты. 
Мунда ертурл) биомдар орналасты: ылгалды тропикалык 
ормандар. саванналар, шелдер, батпак,, мухит, агроэкожуйе жане 
тургылыкты кешендер (8 зерттеупц). Ылгалды тропикалык 
ормандарда жогары сатыдагы еамдисгердщ 300-ден аса турй 
саванналарда африкалык акациялар, астык жэне буршак 
ту кымдастардыц 35 Typi; моллюска мен креветкалары бар улкен 
маржанды рифт ер болды. Кешенде оная баска голого маймылы, 
L\6iciHAi тосбако, кеарткелер, бакалар жене т.б. омырткалылар 
да болды. Агроэкожуйеде эерттеушьлердщ азыгы ретшде астык 
тукымдастары мен куриы олкоптары еплд1. Ею жыл га созылган
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осы тэяирибе биогендд элементтердщ (азот, фосфор, куюрт жэне 
т.б.) курдел! биогеохимиялык, циклдарын, кэшр кьшщыл газыньщ 
айналымынын ерекшелжтерш (бар болганы 4 кун болды) 
модедьдеуге мумкшдгк берм. Сондай-ак; тэжipибe арк,ылы 
кешендеп «биосфералык,» тепе-тецджтщ бузылганы: кемДр 
к;ышк,ыл газынын мэлшершщ кебейгеш, оттепшн 21%-дан 16%- 
га азайганы, кейб1р еамджтер мен жануарлар туршщ елгёш, 
мэдени дак;ылдардан алынатын ешмдердщ темендт жэне т.б. 
белгШ болды. Мундай жасанды экожуйелер ноосферанын 
модел1 болып табылады. Осындай ноосфералык, жумыстар 
биосферага тусетш к;ысымды азайтып, онын H eri3ri 
курылымдарынын сак,талуына, табиги ресурстардын сак,талып 
адам зат дамуыньщ болашагын керсетедь

Биосфера Жер бетшде адамнын пайда болганына дейш 
болган. BipaK адам биосферасыз TipmiAiK ете алмайды. Адамзат 
•прпплшне K;ayin тенд1рген ЖаЬандык, экологиялык, проблемалар 
элемдж к;ауымдастык;ты осы жагдайдан шыгудын жана 
жолдарын одеуге, орньщты даму концелциясын жасауга мэжбур 
етуде. Концепция BYY-ныц коршаган орта жэне даму женшдеп 
конференциясьшда (Рио-де-Жанейро, 1992 ж) к,абылданды.

Орньщты даму моделшщ уйгарымдары:
1. ©HAipicTiH материалдык, жэне энергия сиымдылыгын 

темендету, к;алдык,тарды мёйлщше азайту, улы заттар 
айналымын азайту.

2. Экологиялык критерийлерд1 (к,оршаган ортага типзген 
зияннын багасы) ескеретш баганыц к,урылуына ауысуды жэне 
салык, пен айып пул жуйесзмен 6ipre жана экономикальщ K,ayinci3 
к,ор жэне энергия сак,тау технодогиясын пайдалануды 
ынталандыру.

3. Ауыл шаруашылыгын тиянак,ты журпзуги жэне ауыл 
шаруашылык, дак,ылдарыныц ешмдШ гш кетеру арк;ылы 
аудандардын дамуына жэрдем беру, еспмдпс жэне жануар 
ешмдерипн нэрл1 ^асиеттерш жак,сарту, ауыл шаруашылыгы 
зиянкестер1мен куресуде кешевдд курес жолдарын пайдалану 
жэне т.б.

4. Индустриялды дамыган елдердщ дамып келе жатк,ан 
елдерге алдыцгы к;атарлы технологияларды, осы елдерден 
алынган генетикалык; материалдардын непзшде курылган жана 
технологияларды беру.

5. Барлы^ елдер ушш Ш|рей экологиялык; стандарттарды
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калыптастыру, орнык,ты даму дын бДртутас жаЪандык, багытын 
аныктайтын хальщаральщ институттарды куру жане т.б.

Адам жане орныкды даму концепциясынын ортак, максаттары 
кеп. Олар 80-mi жылдардын сонында 6ip уакытта пайда болып, 
90-шы жылдары каркынды дами бастады. Бул концепциялардьш 
пайда болуы, дамуы BYY белсендд турде катысуымен журпзЬип 
келедь Адам жэне орныкды даму концепциясынын пайда болу 
ce6e6i, адамзаттын экономикалык дамуы моделшщ шекп екеши 
жене онын туйыктыгын сезщу болды. © йткет дамудын 
элеуметтж жэне экологиялык аспектьлерш ескермеу жэне 
кептеген баска да галамдык сипаты бар факторлар жакын арада, 
болашакта адамзат еркениетшщ Tipuii/viriHe кауш тендфетш 
кубылыстарга альт келедд.

Кез-келген экономикалык дамудын непзшде экономикалык 
дамудын уш факторы немесе капиталдын уш rypi жатыр: ецбек 
ресурстары (адам капиталы), жеке капитал (капитал жене 
жасанды капитал), табиги ресурстар (табиги капитал). Сонгы 
кезде экологиялык фактор экономикалык дамудын шектеуoiici 
болып келедд.

Казфп тандагы эколого-экономикалык дамуды экономикалык 
дамудын техногенддк Typi ретгнде карастыруга болады. Бул т я т  
экологиялык есепаз, жасанды энддрк: жабдыктарын пайдалану 
непзшде курылган табигат бузушы даму Typi ретшде сипаттаута 
болады. Техногенд! даму тишнщ езше сай ерекшелт ретшде:

- калпына келмейтш табиги ресурстар турлерш тез жэне 
ысырапты пайдалану (бфшип кезекте пайдалы казбаларды);

- калпына келетш ресурстарды (топырак, орман т.б.) 
олардын калпына келу уакытына жепизбей пайдалану;

- улкен мелшердеп калдыктар мен коршаган ортанын взш- 
вз1 тазалауына мумюнддк бермей ластауды карастыруга болады.

Пысыцтау сурацтары:
1. Биосфера угымын калай туанесщ?
2. ВМВернадский бойынша биосферадагы nrupt заттардын, кандай 

непзп комлоненттер/ бар?
3. Зат айналымынын кандай турлерi бар?
4. Ноосфера угымын калай туанеан1
5. В.И.Вернадский бойынша ноосфераны курудын кандай 

шарттары бар?
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8. ТАБИГИ РЕСУРСТАР ЖЭНЕ ОЛАРДЫ 
ТИ1МД1 ПАЙДАЛАНУ

K,a3ipri танда непзп галамдык, экологиялык, мэселелердщ 6ipi
- табигат байльщтарын унемд1 пайдалану мэселелер! болып отыр. 
©йткеш 6 i3  коршаган ортамен унемп байланыста болып табигатк,а 
веер етш отырмыз. Адамзат к,оршаган ортага антропогендж 
взгер1стер affceMn, одан квптеп пайда кврш отыр: ауыл 
шаруашылыгы жене енерквеш дамуда, калалар салынып, 
ландшафтар керкейш жатыр. Алайда антропогендж эсердщ 
коршаган ортага жагымсыз жактары да болып жатыр. Мундай 
келеназ экологиялык, жагдайлар гылыми-техникалык, прогресгщ, 
когам дамуынын эрекеттер1 емес, болып жаткдн технологиялык, 
жене экологиялык; саясатка, экологиялык бШмнщ твмен 
болуына, кейб1р техникалык, жене экологиялык, шеш1мдердщ 
дурыс болмауына байланысты. Табиги байльщтарды ысырапты 
пайдалану, енеркэейг жане турмыстык; к;алдык,тар, 
автокелштерден шыгатын газдар жэне т.б. бносфераны мейлшше 
ластауда.

1992 жылы Рио-де-Жанейрода коршаган ортаны коргау 
туралы болган BYY-ньщ конференциясында адамзаттын бул 
жолмен дамуы орны толмас катастрофага алып келетйп туралы 
айтылды. Биосферанын барлык, компоненттер16ip-6ipiMeH тыгыз 
байланысты. Экологиялык, "пзбектщ 6ip жершде болган esrepicrep 
йзбектщ баска да жершде мшдегп турде байк,алады. Б1ртутас 
жуйе ретшде биосфера дамуынын жалпы зандылык,тарын б1лмеу, 
элеуметпк денгейде ол кдгидаларды ескермеу адамзатты ауыр 
жагдайларга алып келетшш естен шыгармауымыз керек.

8.1 Табиги ресурстар жене олардьщ класснфикациясы
Табиги ресурстар -  адамнын ез муктажын камтамасыз ету 

жэне кездеген мадсатына жету ушш пайдаланатын коршаган 
ортадагы заттардын, кубылыстардын, табиги йенелердщ 
жиынтыгы. Оларга ауа, кун, ж ел, су, жер, орман, табиги курылыс 
материалдары, пайдалы казбалар жэне т.б. жатады.

Табиги ресурстардын 6ipiHmi белпа -  олардьщ Typi- Бул 
белгтге сейкес олар табиги кубылыстар (кун энергиясы, ж ел, 
мухиттардагы су денгейшщ кетер1лу1 мен судын кайтымы), 
встдштер элем1, жануарлар элеш, табиги заттар (су, ауа,
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топырак) жене пайдалы казбалар (мунай, алтын, т.б. эртурл) 
рудалар) болып бэлшедь Сонымен катар пайдалы казбала{Г 
пайдалануга дайын (кем1р, багалы тастар, туз) жэне ендеуги 
Кажет ететш (мунай, синтетикалык тынайткыштар) болуы 
мумкш.

Табиги ресурстардын екипш белпа -  олардын коры. Бул 
белпа бойынша оларды саркылатьгн жэне саркылмайтын деп 
беледД.

Саркылмайтын табиги ресурстар -  табигатты узак 
пайдалану кезшде саны мен сапасы езгермейтш немесе аздап кана 
езгеретш табиги физикалык кубылыстар жэне денелер. Мундай 
ресурстарга Кун энергиясы, жел энергиясы, козгалыстагы су 
энергиясы, жер койнауы энергиясы жатады^ Коршаган ортанын 
ауасы мен суы саны бойынша езгермеу1 мумкш, 6ipax, адамнын 
■прцплип барысында сапасы темендеу] эбден мумкш. Бул табиги 
байлыктар казгрп тандагы техника мен технологиянын кемепмен 
(су, шан, газ тазалау, сондай-ак санитарлык-гигиеналык шаралар) 
саркылмайтын бола алады.

Саркылатын табиги байлыктар -  табигатты пайдалану 
барысында саны мен сапасы езгеретш табиги физикалык 
кубылыстар жене денелер.

YiniHini классификациялык белп — саркылатын табиги 
байлыктардын ориыиа кайта келул. Бул белпй бойынша 
саркылатын байлыктардын мынадай TypAepi бар:

- калпына келетт  — еамд1ктер, жануарлар жэне 
микроорганизмдер влем1;

- калпына келмейтШ -  миллиондаган жылдар бойы жер 
койнауында туз1лгеи пайдалы казбалар (кара, тусп, асыл жэне 
сирек кездесетш, радиоактивт! металдар рудалары, мунай, гез 
жэне т.б.);

- салыстырмалы калпына келетш -  пайдалануга Караганда 
орнына кайта келуа баяу журетш ресурстар (кунаргш кара 
топырак. улкен жастагы агаштар -  секвойя, баобаб ж эне т.б.)^

Сонымен катар бул кубылыстардын кандай масштабта: 
планетада, улкен аймакта (континент), жеке географиялык 
ауданда немесе белгш 6ip экожуйеде журш жатканын ескергеи 
жен. Мундай артурлЛ масштабта карастыру кезшде табиги 
байлыктын 6ip ту pi саркылатын да немесе саркылмайтын да 
болуы мумкш (41 сурет).
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Табиги
ресурстар

~ ~ Г ~

Саркчылатын

Жер
Хчоннауы

Кун 
энергия сы

Жел 
энергия сы

Су
энергия сы

| Саркылмантын

Ь^алпына к еле пн

0с№1Д1хтер
елем!

Жануарлар
злем

Мнкроогргаытмдер
алепп

■ " ч
Калпына
келмейтш

Б а̂эба
отындар

— Панд алы 
К аз б ал ар

41 сурет. Табиги ресурстардыц классификациясы

Жогарыда айтылгандай, табигатты пайдалану — к,оршаган 
орта байлыгын адамньщ TipmiAiri ушш пайдалануы. Адамныц 
табигатты пайдалануы терт турлк пйршшгт камтамасыз ету, 
шаруашылык,-экономикальщ, денсаульщ ушш жэне мэдени тургыдан 
болады. Оньщ шпндеп ей бастысы приадшн цамтамасыз ету 
болып табылады. Ягни, тыныс алу уппн ауаны пайдалану, шелш 
басу уппн су inry, тамак,тану .ушш ес1мджтер мен жануарлар 
элемш пайдалану.

Шаруашыльщ-экономикальщ Typi де адам ушш тек пайдалану 
болып табылады. Экономика субьекплер1 (фабрикалар, заводтар, 
ауылшаруашылык eHAipic орындары) табиги ресурстарды 
пайдалана отырып адам ушш кунделжт1 к,ажегп тауарларды 
e H A ip e A i.

Ауруларды емдеу жэне профилактика шаралары ушш де 
табиги ресурстарды (тау ауасы, емдж балшьщтар, минералды су 
KS3Aepi) пайдалана отырып адам денсаулыгын тузейдь

Адамньщ мэдени жэне танымдык, кажетплжтерш етеу уппн 
табигат сулулыгы м эд ен и  тургыдан да пайдаланылады.
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Сондьщтан да табигат сулулыгын керу ушш Жер шарынын 
кептеген жерлерше туристер агылып келш жатады.

Табигатты тшмдд пайдаланудын мынадай ерекшелжтер» бар:
- табиги байлык,тарды пайдалану оларды орнына келтдрумен 

катар журуд керек (орнына кайта келетш табиги байлыктар 
ушш);

- табиги байльщтарды кешендД пайдалану;
- табиги байлык,тарды кайта пайдалану;
- табигатты коргау шараларын жургдзу;

коршаган табиги оргага антропогендш. кысымды азаЗату 
уппн жана технологняларды ёцадру.

Жер койнауындагы ресурстарды пайдалану каркыны алдагы 
уакытга темендемейтш болса, олардын коры азаятыны сезаз. 
Галымдардьщ болжамы бойынша, мысалы, алюминий рудасыныи 
к,оры 500-600 жыл га, тешрдШ — 150, мырыштыю — 200-230, 
к,оргасындыю — 20-30 жылга жетедд екен. Осындай дагдарыстан 
шыгу ушш ресурстар корын унемдд пайдалану, сактау жоне жана 
Корларын барлау, кайтара пайдаланатын шик1затты колдану, 
металл сыныктарын к,айта ендеу, кунды жане сирек кездесетш 
металдарды, )стен шыккан аспаптарды кайта жендеу жане тагы 
да баска шараларды )ске асыру кажет.

Табигатты тшмдд пайдалану ережейнщ бузылуы салдарынан 
Калпына келмейтш ресурстардын катарына сонгы уакытта туты 
су, оттег! жэне т.б. к,осылды. Ce6e6i булардын пайдалану, 
шыгындалу каркыны табигаттын езддгднён калпына келу 
каркьшыная асып кетуде.

Топырак -  барлык материалдык иплиспн непз!, ал онын непзп 
касиеп -  онын кунарлылыгы. Топырактын тузьлуд ете курдел1, 
api узак журетш процестерлдн 6ipi. Топырактын кунарлылыгын 
аныктайтын к.араипрШдшщ непзп мелшерт жинактайтын 1 см 
калындык,тагы бетта к,абатынын туздлудне 100 жылдай, 20 см кабат 
Калындыгьшын Туз1лушё кемшде 5-7 мын жылдай уакыт кажет. 
Ал осы кабатты жоюга тузьлу мерз1м1мен салыстырганда кеп 
уакыттын кджеп де жок, ец api кеткенде бдрнёшё жылда (жедел 
эрозия натижесшде 20-30 жылда) кунарлылыгынан айыруга 
болады. Топыракты ендеуге Дурыс технология колданбау, ауыл 
шаруашылыгын эксгенсивп турде журпзу, ормандар алкабынын 
к,ыск,артылып отырылуы су жене жел эрозия процестернпн 
кущеюше алып келедд.

Сонымен, топырак калпына келетш ресурс болганымен, оны
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тек катан к,олдану тарт1б! арк,ылы гана калпына келтарш немесе 
бузбай отыруга болады. Атап айтсак,, дуние жузшде эр адамга 
шак,к,анда енделетш топырак,тын мелшер10,28 гектарды курайды. 
Ресейде эр адамга шакданда келетш епспк жердщ кэлеш 0,94 га, 
АКШ-та — 0,3 га, Кытайда — 0,1 га, Германияда — 0,15 га, 
Улыбританияда -  0,13 га, Жапонияда -  0,04 га, Казакстанда -  
2,25 га. Жарамды жер к е л е т  барлык, елдерде жылдан-жылга 
азаюда.

Сонгы 400 жылдыц цшнде Жер бетшен кустар мен суткорекй 
жануарлардын 130 Typi жойылып кеткен. Кызыл гатапк,а жыл 
сайын жойылуга жак,ын жануарлар мен еамджтердщ бхрнеше 
турлер1 енуде. Атап айтк;анда, к,аз1рдщ взшде жойылуга жак,ын 
жогары сатыдагы вамджтер, омыртк,алы жануарлар мен кейбхр 
жэндштер турлершщ саны 10 мыннан асып отыр. Кейбхр 
жануарлар Typi тек хайуанаттар багында гана сак,талган.

K,a3ipri кезде дуние жузгнде 2,5 млн-га жуык, биологиялык 
турлер белгШ. Онын 74% тропикалык, белдеуде, 24% к,оныржай 
аймак,та болса, тек 2% полярльщ белдеуде таралган. Дегенмен бул 
деректер эл1 толык емес. Сонгы жылдардагы дуниежузШк 
гылыми-техникалык прогресс нэтижесшде адам когамынын 
табигатка зиянды эсерлершщ кэбеюшен турлер саны жыл сайын 
азаюда. Ka3ipri танда дуние жузшде жыл сайын 1-ден 10-га 
дешнп жануарлар турлер1 жойылса, апта сайын 6ip еамдж Typi 
жойылады екен. Ал eciMAiKTiH 6ip TypimH жойылуы усак 
жэнджтердщ 6ipHeme турлерйпн жойылуына алып келед!. Бул 
жагдай элемдег! биологиялык тепе-тецдйсп бузып, квптеген 
экологиялык Tepic жагдайларга экеледд.

Салыстырмалы турде калпына келетш ресурска табиги 
ресурстардын манызды турлершщ 6ipi -  орман ресурстарын да, 
эаресе агаштарды жаткызута болады. Б1здщ планетамызда орман 
алкаптары азаюда. Онын 6ipAeH-6ip ce6e6i -  агаштарды кесу, 
ауыл шаруашылык дакылдарына жэне жайылымдарга жер 
дайындау. Ауыл шаруашылык, дак,ылдарьга егуге жер дайындау 
y m i H  Африкадагы тропикалык ормандардын 70%, Азиядагы 
ормандардын 50%, Америкадагы тропикалык ормандардын 35% 
жойылган. Орман алкаптарынын кыск,аруы квптеген елдерде, 
сонымен катар Ресейде, Казакстанда (Кызылорда, Жамбыл, 
Онтуспк Казакстан облыстарында сексеутлдд кесу мен Солтуспк 
пен Шыгыс облыстардагы врттер) каркынды журуде. 1980 
жылдары тропикалык ылгалды ормандар 11,3 млн гектарга
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жойылса, 1990 жылдары 16,8 млн-fa, 2000 жылы 19,4 млн гектарга 
жетп. Бул керсетюштер орманнын табиги жэне жасанды жолмен 
кдлпына келу к,арк,ынынан асып туседь Орта есеппен 10 га 
оталган орманга 1 га гана орман агаштары отыргызылады. Жыл 
сайын жер бетшдеп ормандардын жалпы ауданы 1,5-2%-га 
азаюда. EriH шаруашылыгынын дамуына дей1н элемде 6,2 млрд. 
гектар орман болса, к,аз1р онын 4,0 млрд гектары гана кдлган. 
Сондай-ак, сонгы жылдары ормандар экожуйесше атмосфералык 
ауанын ластануы да крлайсыз эсер типзуде.

8.2 Су ресурстарын коргау
Жалпы планетарлык, денгейде су саркылмайтын ресурстарга 

жатады. Вйткеш онын жалпы планетадагы мелшер1 мухит, 
атмосфера жэне к,урылыкта унем1 журш отыратын су айналымы 
нэтижесшде толык,тырылып отырады. Су планетамыздын 70,8% 
белотн алып жатыр. Буюл су к,орынын 97% Элемд1к мухиттщ 
улесше тиёдь Тущы сулардын кеппплип (70%) к,ар жэне муздыктар 
турщде. Жер асты сулардын енппсше тущы су корларынын 23% 
тивдх.

Ka3ipri танда тущы сулардын эртурл1 ластаушылармен: 
пестицидтермеи жэне химикаттармен, мунаймен жэне мунай 
втмдер1мен ластануы непзп мэселелердщ 6ipi болып отыр. 
0неркэс1ПТ1 елдерде су айдындары мен су коймаларынын 
ластануы куннен-кунге артуда. Темендеп кестеде внеркэсш 
суларындагы кейб!р органикалы к заттарды н мвлшёрд 
керсеттлген.

8 кесте
Онеркэсштйс агын сулардагы ластаушы заттардын мвлшер! 

(Э. А. Арустамов бойынша, 2005)

Ластаушы заттар Элемдш масштабта, 
(жылына млн/тонна)

Мунай ешмдер! 26,563
Фенолдар 0,460
Синтетикалык талхпыцтар 
etuvipiciHAeri к,алдык;тар

5,500

0<пмд1Ктерд1Н органикалык, к,алдыктары 0,170
Барлыгы 33,273
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Мухиттардыц мунай жэне мунай ешмдер!мен ласгануы бугал 
дуние жузгнде мунай ешмдерш кегггеп колданута байланысты больш 
отыр. Осыныц эсершен тещз шельфтершде мунай енддру, танкерлык, 
флот дамуда. Мунай ендДру жэне оны тасымалдау кезшде, 
Кубырларда жш авариялар болып нэтижесшде мухит бетшде 
мунайлы дак,тар жуздеген, мындаган километр жердд ласгайды.

[Су ресурстарына жэне ондагы TipnruviK иелерше Tepic эсер 
ететш заттардын 6ipi, енеркэсш орындарынан белшетш улы 
синтетикалык, заттар. Мундай улы заттар енеркэсш орындарында, 
транспортта, коммуналдьщ-турмыстык, шаруашыльщта кещнен 
колданылуда. Агын сулардагы бул заттардын мелшерД эдетте 5- 
15 мг/л-дд курайды. Ал осы заттардын шекп мелшерД бар болтаны
0,1 мг/л-Ai курайды^

Баска ластаушылардан: металдарды (сынап, коргасын, мыс, 
марганец, калайы, мырыш, хром), радиоактивта элементтердД, 
ауыл шаруашылыгы eric алкаптарынан жэне мал шаруашылыгы 
фермаларынан тусетш улы химикаттарды атаута болады. 
Металдардыц шпнен су коры ушш ен Kayinrici сынап, коргасын 
жэне олардын косылыстары.

Су корларыныц ластануыныц 6ip Typi — жылулы ластану. 
©неркэсш орындары, электр станциялары су айдынына жылы 
суларды жш тегед1. Бул ез кезегшде су температурасыныц 
кетер1луше алып келедь Судыц температурасы кетер1лтенде 
онда oTTeri мелшер1 азайьш, судагы лас косылыстардыц улылыгы 
арта туседд де биологиялык тепе-тецд1лж бузылады. Лас суда 
температураньщ кетерДдуДмен ауру коздыргьпп микроортанизмдер 
мен вирустар жылдам кебейе бастайды. Сосын ппкен су аркылы 
организмнщ шпне тусш эртурл1 аурулар тудыруы мумкш.

Жер асты сулары кеп аудандарда тущы сулардын кез1 болып 
табылады. Ал айда сонгы кезде адамныц шаруашылык TipmiAiri 
барысында кептеген жер асты сулары да ластануда. Адамзат ез 
Кажет1 уппн туты  судын орасан кеп мелшерш пайдаланады. 
Heri3ri тутынушылар - енеркэсш  орындары жэне ауыл 
шаруашылыгы. Сондай-ак тущы суларды кеп пайдаланатын. 
салаларга -  тау-кен орындары, химия, мунай химиясы, кагаз- 
целлюлоза, тамак енеркэсштер1 жатады. Булардыц енппсше 
бугал енеркэсйже жумсалатын судыц 70% келедд.

Ka3ipri тацда адам коммуналдык-турмыстык кажегплМ ушш 
де суды кеп пайдалануда. Колданатын судын мелшёр1 аймакка, 
eMip суру денгейше байланысты адам басына шакканда 3
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литрден 700 литрге дейш келедд. ©ткен 50-60 жыл цпщдеп суды 
пайдалану мэлдметтерше суйене отырып, жыл сайын суды 
пайдалану артып, табигат ушш орны толмайтын судын мелшерд 
4-5%-ды курайтыны есептелген. Суды пайдалану жэне ысырап 
ету осы к,арк,ынмен жалгаса берсе, халык, санынын есуше жэне 
eHAipic орындарынын дамуына байланысты 2100 жылга адамзат 
тущы судын бутил к,орын тауысуы мумкш.

Каздрп кездщ езшде тущы судын жепспеу!, су ресурсгары 
жетюлйсп жерлердщ езшде де байк,ала бастады. Тущы сумен 
кала халк;ынын 20%, ауыл халк,ынын 50% канагаттандырылмай 
отыр.

(Сумен в;амтамасыз ету Казакстанда аумактар бойынша 
6ipxeAKi таралмаган. Сумен тек Шыгыс Казакстан облысы гана 
жак,сы камтамасыэ еплген (290 мын м3/1 км2). Ал Атырау, 
Кызылорда жэне Мангыстау облыстары сумен жетгалйгаз 
камтамасыэ етдлген. Жалпы Казак;стан бойынша табиги су 
ресурсгары туралы мэлометп 9 кесгеден керуте болады.

9 кесте
Казакстаиньщ непзп су ресурстары 

(Ж.Б. Акбасова, E.Y. Жамал беков жэне т.б. бойынша, 2007)

Су ресурстарыньщ кез! Сипаттамасы 
Жалпы саны

А уланы мец колена

Тенщдер: 
Каспий, Арал

2 371000 км2 (уз- 
ындыгы 1200 км, 

еш 320 км)
Келлер: 

Балдаш, Алакел, 
Тешз, Сасьщкел

= 50000, сонын 
шпнде СоАтуспк 

Казакстанда — 21500, 
жэне т.б. Орталык 

жэне Онтуспк 
Казакстанда -  17500

15.6 мын км2

4.6 мын км2

©зендер:
Ергас (4500 км, 
Казакстанда — 

1700 км), Сырдария 
(3000 км), Орал 
(2500 км), Еал, 

Тобыл, 1ле, Шу.

> 7000 Узындыктары 
> 1000 км
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Су ресурстарынын кез1 Сипаттамасы 
Жалпы саны

1уданы мен квлеш

Сарысу, Нура, 
Торгай, Емб1, Сагыз, 
1лек, Улкен езен,т.б.

Узындьщтары 
> 500 км

Жер асты суы 7,5 трлн. м3

Муздык,тар 1500 2000 км2 
(120 млрд. км2)

Термальды су 
(30 -  100°С)

800 мын км2

Тоган мен су бекетс > 4000

Мьщжылдык, Даму максаттарынын ece6i бойынша, Казахстан 
халк,ынын басым кёппйлМ  ауыз судын сапалы квздерш  
пайдалану, сумен жабдьщтау мен санитарлык, к;ызмет керсетудд 
каржыландыру жагынан дэреже-децгеш твмен куйде к;алып 
келедд. Республикада су кубьфлары же/исзнщ 70% жумыс югемейдд 
жэне 23% санитарлык,-гигиеналык; талаптарга сай емес. 
Журтшылык,тын дайланган ашьщ ауыз су квздерш, езен-кел, 
арык,, кудьщ суларын пайдалануынан жыл сайын жук,палы 
аурулар, сузек, сары ауру, тырыскак, пен цпек, аск,азан аурулары 
врппп бара жатыр. Мысалы, Атырау облысы тургындарыньщ 20% 
кермек татыган су imin, арык, суларын пайдаланады. Таза сумен 
к,амтылган делшетш Алматыдагы су жуйелерднщ 70% турмыск,а 
жарамсыз.

Судагы химиялык, жэне улы заттардын мелшерш Мемлекетпк 
стандарт (ГОСТ) реттеп отырады. Олар - бериллий, молибден, 
селен иондары жэне кейб1р синтетикалык, жэне радиоактивт1 
заттар. Бул заттардын эрк,айсысынын шекп концентрациясы да 
эртурл1. Одетте, миллиграмнын мыцнан, он мыцнан 6ip белМ. 
Мысалы, мышьяктыц шекп мелшер1 -  0,05 мг/л, селен -  0,001 мг/ 
л, бериллий — 0,0002 мг/литр. Мемлекетт1к санитарлы^- 
эпидемиолошялык, кызмет буюл ортальщ су жуйесшдеп: су сак,тау 
коймаларында, оныц жуйеге тусер жершде, белшу жуйесшде 
судьщ сапасын унаш бадылап отырады. Егер су кубыры жуйеа 10 
мын адамга кызмет керсетсе Мемлекетпк стандарт (ГОСТ) айына
2 рет, 100 мьщ адамга - айына 100 рет, 100 мыцнан аса адамга - 
аиына 200 улп алып бакылап отырады.

153



Суды тазалаудын жана технологиялары. Ресурстарды ттмд! 
пайдаланудын непзп  багыттарынын 6ipi — к,айта ендеп 
пайдалану, тазалаудын жана технологияларын колдану, 
уйымдастыру шаралары. Суды кайталап (екший рет) пайдалану 
енеркэсш орындарында эртурлд технологи ялык процестерде 
к,олданылады. Ka3ipri танда суды тазалаудын жана: физикалык, 
химиялык,, биотехнологиялык aAicrepi колданылады.

Физико-химиялык, эд1сгерге радиацияльщ, ион алмасу, тотыгу- 
тотык,сыздану жэне т.б. эддстер жатады. Радиациялык, тазалауда 
иондалган сэулелену эсершен улы заттар залалсызданады. Ион 
алмасу аркылы тазалауд а суды тек ластагыштардан гана тазартып 
коймайды, сондай-ак, к,айта пайдалану уппн багалы химиялык, 
косылыстарды жеке ipiKTen, жинап та отырады. Бул эд1сте 
ластаушылармен ион алмасу реакциясына тусетш иониттер 
(балшьщты минералдар, фторапатиттер, ион алмасу шайырлары) 
колданылады.

Акпа сулар -  бул енеркэйпте жэне турмыста пайдаланганнан 
шыкдан сулар. Акпа суларга сондай-ак гимараттар салынган 
территориядагы жанбыр, несер сулары да жатады. Акпа суларда 
адам организмше кауигп кептеген органикалык жэне минераллык 
зиянды заттар болады. Сондыктан ол суларды сузу, тазалау 
орындарында, биологиялык тогандарда жэне т.б. жерлерде 
залалсызландыру жэне тазалау кажет.

Химиялык, (peareHmmi) тазалау -  бейтараптаудан 
(нейтрализация) жэне тотыгу-тотыксызданудан туралы. 
Бейтараптау — сйтлердщ эсершен ертндшщ кышкылдык 
касиетш жоюга, ал кышкылдармен ердтшдшщ рлталж касиетш 
жоюга алып келетш химиялык реакция. Кез-кёлген тотыгу- 
тотыксыздану реакциясы сол мезеттеп кейбф компоненттерддн 
тотыгуыньш, кейб1реулершщ тотыксыздануьшын нэтижеа. Кен 
тараган тотыктыргыштарга: оттеп , ауа, озон, хлор, 
гипохлорит, сутеп кос тотыгы, ал тотыксыздангыштарга — 
хлорит, темф сульфаты, гидросульфит, кук1рт диоксида 
кук1ртпсутек жатады.

Биахимиялык тазалау -  аэробты жене анаэробты биохимиялык, 
тазалаудан ту рады. Аэробты биохимиялык тазалау -  ендфкгпк 
жэне турмыстык пайдаланылган сулардын микроорганизмдер 
эсершен тотыгуы нэтижеанде (оттёгшщ катысуымен) 
органикалык заттарын минералдау. Анаэробты биохимиялык 
тазалау оттепнш жок немесе жёткшкоз жагдайында журедь Бул
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жагдайда судагы оттегшщ кез1 ретшде курамында оттеп бар 
аниондар кызмет ете да.

Суды залалсыздандыру — судын ауру тудыргыш 
микроорганизмдерден (оба, тырыск,ак,, ini сузег!, жукпалы гепатит 
т.б.) тазалануы. Кептеген жылдар бойы йиетш суды хлордын 
кемепмен залалсыздандырып келдз:. Алайда, полихлорлы 
бифенилдердщ улы екеш, олар кэбше майлардын курамында 
кездесетгт белгии боды. Тотыга отырып, олар ете улы диоксинад 
тузед!. Ka3ipri кезде суды озонмен ендейдь

ЭртурлД, сондай-ак сугару мен топыракты тынайтуга пайда- 
ланатын акра сулар да адамдар мен жануарлар уппн к,ауитп болып, 
топырак кунарлылыгы мен еомдгктердщ есуше, дамуына жэне 
ауыл шаруашылык; етмдерщщ сапасына Tepic эсер етет1н 
патогендд микроорганизмдердщ K93i болуы мумюн. Аурудьщ жугу 
к,аушплМ топырак пен еомддктерге акра сулардан келш тусетш 
патогенлд микроорганизмдердщ тарштк узак,тыгына байланысты.

Titm тамак энеркэабшде жумыс icremiH жумысшынын кол 
жуган суы да микробиологиялык, санитарлык, бак,ылаудан этед!. 
Бакылау жумыс басталар алдында журпз1лелд. Бул жагдайда 
к,олдагы микроорганизмдердщ жалпы саны мен ппек таякшасы 
тобына жататын бактериялардын бар-жогы анык,талады.

Судын физикалык, химиялык жэне биологиялык касиегтершщ 
e3repyi салдарынан, онын табиги тазару жэне жангыру 
цаб1летипн азаюынан су ресурстарынын жагдайы езгеред1. 
Сондьщтан барлык, су ресурсгары ластанудан, к,ок,ыстанудан 
жэне саркылудан к,оргалуы типе. Олай болмаса, табиги жуйенщ 
экологиялык турак,тылыгы бузылып, халыктын денсаулыгы 
нашарлап, балык корлары азаюы жэне сумен камтамасыэ ету 
нашарлауы мумкш.

8.3 Атмосфералык ауигы коргау
Белгий 6ip ортада сол жерге тэн емес, жана физикалык, 

химиялык жэне биологиялык заттардын болуын немесе бул 
заттардьщ табиги орташа кепжылдык, денгейден жогары болуьш 
ластану деп атаймыз. Атмосферанын ластануы табиги 
(жанартаулар аткылауы, орман epirepi, шанды куйындар, уплу) 
жэне cmmponoreHgi (энеркэсштер, жылу энергетикасы, ауыл 
шаруашылыгы) жагдайда журу1 мумкш.

Атмосферанын табиги жолмен ластануы жанартаудын 
аткылауына (Жер шарында б1рнеше мын жанартау бар, олардын
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500-ден астамы белсенд1), тау жынысгарынын угтлуше, шанды 
дауылдардын туруына, орман ерттерше (найзагай тускенде), 
тешз туздарынын желмен аспанга кетерьлу! мен ауадагы сулы 
ерггщад тамшыларьщьщ ^ургауына, елген организмдердщ ipin- 
niipyi процестерше байланысты. Атмосфераны табиги жолмен 
ластайтындарга аэродланктондар, ягни, артурл! ауру к,оэдыратын 
бактериялар, садыраук,улак, споралары, кейб)р еамддктердщ 
тозацдары, сонымен к,атар космос шан-тозандары жатады. Космос 
шаны атмосферада жанган метеориттер к;алдык,тарынан пайда 
болады. Секундына атмосфера аркылы улкен жылдамдыкпен (11- 
ден 64 км/сек дейш) 200 млн-га жуык, метеориттер ауа кабатынан 
етin отырады да, 60-70 км бииспкте Ke6ici жанып улгередд. 
Fалымдардьщ айтуы бойынша тэулцтне жер бегше 1018 кшппром 
метеориттер тусед!.

Жыл сайын жерге 2-5 млн тонна космостык шан тусш 
отырады. Табиги шан да Жермен жанасдан атмосферанын 
курамдык балтне жатады. Ол ауада к,алкьш журепн ради у стары 
10 ,6-10 5 м шамасындагы белщектерден турады. Атмосферанын 
теменп щабаттарын ша имен ластайтьш кездердщ арасында шелдд 
дала мен баска да сусыз даланы айрыкдпа атап кетуге болады. 
Атмосферадагы шан буды суга айналдырумен катар, кун 
радиациясын Т1келей свдред! жэне Tipi организмдерд1 Кун 
сэулесшен коргайды. Заттардын биологиялык жолмен ыдырауы 
кеп мелшерде куюртп сутектщ, аммиакгын. кем^рсутектершщ, 
азот оксидтершщ. KeMipTeri оксид! мен диоксидиин жене т.б. 
туз1луш е жене олардын атмосферага ту суга е апарады. 
Атмосфералык, ластануга табнгаттын алапат кубылыстарынын 
цосатын улес> айтарлык,тай. Мысалы, орта есеппен 
жанартаулардын аткылау нетижеанде жылына атмосферага 30
-  150 млн/т газ жене 30 -  300 млн/т у сак, дисперсп кул тастальт 
отырады. Тек Пинатубо (Филиппин) жанартауы атт^ылаган кезде 
(1997 ж.) атмосфералык ауага 20 млн тонна кугарт диоксид! 
шыгарылды. Жанартаулар атк^ылаганда атмосферага б|ркатар 
химиялык, ластагыштар -  сынап, мышьяк. к,ор} асын, селен тусед».
Ipi орман eprrepi салдарынан да атмосфера кеп мелшердеп 
шанмен ластанады.

Кейб1р галымдардын айтуынша, Ka3ipri кездепдей ауа 
райынын ыстык, болуы шамамен 55 млн жылдай бурый да болган. 
Солтуспк тешзде, каз1рп Норвегия аумагында геологиялык, 
авария болып, жаяартау лавалары улкен мунай кабаттарынын
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астына енген. Нэтижесшде атмосферага 2 млн тоннага жуык, 
буланган мунай ешмдер1 белшген. Сол кездеп осы жагдай неге 
альш келгеш, канша уак;ытк,а созылганы белил! Атмосфералык, 
ауадагы сол шанды кулдер 200 ООО жылга созылган eAi. КазДрп 
урдкгпен, алдагы 20 жыл шпнде атмосферага тагы да осындай 
молшерде ласгауыштар бэлшетш болады.

Атмосфералык; ластанудын антро’йогендгк (жасанды) 
квздерше енеркэсштж кэсшорындар, кэлж, жылу энергетикасы, 
тургын уйлердд жылыту жуйелерД ауыл шаруашылыгы жэне т.б. 
жатады. Тек енддрюпк кэсшорындардыц гана коршаган ортага 
эсер етш ластауын мынадай непзп турлерге бэлуге болады: 
шигазат, материалдар, курал-жабдыктар, отын, электр энергиясы, 
су, калдыктар. Атмосферага таралатындар: газ, бу, ауа тозаны, 
энергетнкалык: шу, инфрадыбыс, ультрадыбыс, AipiA, 
электром агнит epic, жарык, ультракулгш жэне лазерлД 
сеулелецадрулер жэне т.б. Ауаны ластайтын компоненттердщ 
химиялык курамы отын-энергетика ресурстарынын жэне 
SHAipicre колданылатын шиюзаттыц турше, оларды эндейтш 
технологияга байланысты болады. Атмосферага белшетш 52 Гт 
элемддк антропогендж шыгарындынын 90%-ьш KGMip ккпггкьтл газы 
мен су буы курайды (булар эдетте ластагыштар катарына 
юрг1з1лмейд1). Техногенд1 шыгарындылардын курамында 
б1рнеще мындаган косылыстар кездеседд. BipaK, олардын шпнде 
ен кэп мэлшерде, ягни, тонналап атмосферага 
шыгарылатындыларга катты белшектер (шан, тутш, куйе), 
KeMipTeri оксид1, кушрт дйрксидх, азот оксидтерь фосфор 
косылыстары, куюрто сутек, аммиак, хлор, фторлы сутек 
жатады.

Галымдар, экологтар гана емес, жумысы мунай кен 
орындарымен байланысты кептеген адамдар - мунай енд1ру 
кезшде белппп шыгатын газдарды пайдага асыру (утилизация) 
мэселелергн квтерш жатыр. Уюмет теория жузгнде бул багыттыц 
мацызды екенш квптен 6epi айтуда. Turn алгашкы жобалардыц 
6ipiH 6eiciTin, мумкшдншше жакын арада ic жузшде колга 
алынатынын да айтты. Алауларда газдарды жагу аркылы 
Казакстан багалы энергетикалык ресурстардан кагыльш отыр.

Мунан баска бул газ ластаушылардыц 6ipi ретшде планета 
температурасыныц езгеруше эсер ететш куатты квздердвд 6ipi. 
Сонгы уакытка дейш республикада атмосфералык ауаны ен 
катты ластайтын кездерге, acipece, кулл кеп шыгатьш квм1рдердД
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пайдаланатын жыл у энергетикалык, кешендердд де жатк,ызып 
келд!. Экономикалык, дагдарыс кезшде к,алада амалсыздан 
кептеген енеркэсш орындары токтап цалды. Алайда кала 
атмосферасындагы кем1ртеп оксидд мен азот океиДгнан 
мелшершщ артуы саны куннен-кунге кебейе тускен автокелжтер 
есебшен болды.

Казак, станнын улкен калаларында кеп тараган химиялык, 
ластаушы -  куюртп газ (кугартп ангидрид). Зертгеулер екле 
паталогиясы мен атмосферальщ ауанын ластануыньщ арасында 
тжелей баиланыс бар екенш керсетедд. Куюртп ангидридтщ 
мелшершщ кебекн бронхиалды астма мен созылмалы бронхит 
ауруынын аскьшуына алып келедд (10 кесте).

10 кесте

Ласталган атмосфера ауасыньщ кеп таралган турлер1 жене 
олардын адам организмше ecepi

Ластаушылар Кездер] Эсер!
Альдегидтер Автокелш туПндерь 

кыздыру кезшде 
майлардьщ булшу!

Тыныс алу жолдары 
тшркенем

Аммиак Жарылыс кезшдеп жане 
тынайткыштар себу 
кезшдеп химиялык, 

процестер

Тыныс алу 
жолдарынын 

кабыиуыи тудырады

Арсиндер Мышьяк кьппкыл жене 
металла р ещиру

Буйрёкп закдямданды, 
каннын кызыл клет- 
каларьшын бузылуы

KeMipreri
оксид!

Автокелйсген белшетш 
тутшдер

Кандагы оттепнщ 
медшерше эсер етеда

Хлор Экпен жумыс Кездщ шырышты 
кабыгы мен тыныс 

ал у жолдары 
ауруларын тудырады

Фторлы
сутек

Мунай тазалау, 
алюминий енддру

Ас цорыту жолдарьш 
кабындырады

Куюртп
сутек

Мун&й тазалау, 
битумды KaMip

1

Адамнын кускысы 
келедг, тамак пен 
коздш ттркеиу!
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Ластаушылар Кездер! 0 c e p i

K e M ip T e ri

оксид!
Автокелж T y riH A e p i, 

K eM ipA i жагу
©кпедеп жумысына 

эсер етед1

Фосген Химия енеркэаб1 Жетелу, екпенщ 
T iT ipK eH yi

Куюрт
ДИОКСИД1

Мунай мен кешр жагу Адамнын к,уск,ысы 
келш кеуде клеткасы 

кысылады, басы 
ауырады,

Кул, тутш, 
кара куйе 
белшектер!

Калдыктарды жататын 
ошактар, барлык 

енеркэсш орындары

Кез бен тыныс алу 
жолдарын 

ттркенд^редд

Индустриалды дамыган елдерде атмосфераны ластайтын 
нег1зг1 кездер — автокелжтер, транспорттын баска турлерд жене 
ендгрк: орындары. Зерттеу мэлшеттерД бойынша антропогендж 
эсерден атмосферага жыл сайын 25,5 млрд. тонна кемДртеп 
оксидд, 190 млн тонна куюрт оксидд, 65 млн тонна азот оксида, 1,4 
млн тонна хлорлы жэне фторлы квмДртектер (фреондар), 
кещрсутектщ. к,оргасыннын органикалык, косылыстары, сондай- 
ак, к,атерл1 iciK ауруын тудыратын канцерогендд заттар белшедь 

Ен таза ауа мухит бетшде. Ауылды жерлерде ауа 
курамындагы шанды коспалар мухит беттмен салыстырганда 10 
есе, кйшпрш калаларда 35 есе кеп. Ал улкен калалар устшен кара 
туманды байкауга болады. Мунда шанды коспалар мухитпен 
салыстырганда 200 еседен аса кеп. Лас ауа ipi калаларда 1,5-2 км 
биштжке дешн созылады. Бул лас туман жазда кун сэулесшщ 20%, 
ал кыстын куш онсыз да кун сэулеа аз болгандыктан жартысын 
Шбермей устап калады.

Автоквлштерден белшетш заттар. 3p6ip автокелж жылына 4 
тонна ауа жутып, 800 кг кемфтеп оксидш, 40 кг азот оксидш жэне 
200 кг-дай эртурл! кем1рсутектерд1 атмосферага беледь

Автокелжтерден белшетш газдар — 200-дей заттардын 
коспалары. Мунда отыннын толык жэне жартылай жанган 
етмдер! — кем1рсутектер болады. Транспорт моторы жай 
айналымда, жылдамдык алар кезде жэне кептелкгге турганда 
Коршаган ортага кем1рсутектер кеп белшедд. Осындай жагдайда 
отын толык жанбайды да, лас ауа 10 есе кеп белшедд.
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К алы пты  ж агд ай д а  козгал ткы ш тан  б ел ш етш  газды н 
курамында СО, -  2,7% болса, жылдамдыкты туарген жагдайда - 
СО., 3,9%-га, ал жай козгалган кезде -  6,9% дейш кебейедь

П валентт!, IV валентп СО, ауага Караганда салмагы ауыр, 
жердщ бетше жак,ын жиналады. Сондыктан тротуарда, бесж- 
арбада отырган нересте СО,-ын анасынан кеп жутады. Адам 
организмше жагымсыз эсерлердщ 6ipi -  келистерден белшетш 
газ курам ы нда кеп кездесетш  коргасы н ж ен е  онын 
бейорганнкалык, турдеп формалары. Ауадагы коргасын мелшер! 
кебейген сайын онын мелшер1 адам канында да кебейе тусед]. 
Н эти ж есш д е  канны н оттеп м ен  каны гуы  наш арлап, 
ферменттердш белсенддлш темендейд!. Ал бул ез кеэегшде зат 
алмасу процесшщ бузылуына алып келедь Сондай-ак, П валентп 
СО-да кандагы гемоглобинмен к,осылып баска мушелерге 
оттепнщ  жетгазалуш киындатады. Транспорттан белшген 
газдардын курамында одан баска mci Kynrri, TiTipKeHAiprim 
альдегидтер (акролен, формальдегид) болады. Мунан баска 
белшген лас газдардын курамында отыннын тольщ жанбауынан 
ыдырап б»тпеген кемгрсутектер болады. Н епзш ен этилен 
катарына жататын гексан мен пентан. Отыннын толы к жанбауы 
себебшен квм1рсутектерд1Н 6ip бел^п курамында шайырлы 
заттары бар кара куйеге айналады. Егер автокелттщ моторы 
нашар жумыс кггейтш болса белшетш шайырлы заттар мен кара 
куйенщ мелшер1 де согурлым кеп болады. Мундай жагдайда 
машинанын артынан будактап кара тутш шыгады.

Келж тут1Н1 курамында бензннге косылатын тетраэтил- 
Коргасыннын жануьгаан бейорганнкалык коргасын да белшедь 1 
литр бензин курамында 1 гр тетраэтилкоргасын болады. Бензнннш 
курамына тетраэтилкоргасынды антидетонатор репнде косады. 
Тетраэтилкоргасыннын жануы кезш де белшген коргасын 
косылыстары буюл планета атмосферасына таралады. Сонгы 100 
жыл шпнде Гренландия муздыктарында коргасьгннын мелшер! 5 
есе, ал судагы epireH косылыстарынын мелшер! сонгы 20 жылда 
мухитта 10 есеге кебейген. Атмосферага белшетш коргасыннын 
86% автокалпсгерДен белшедд.

Аэропорттарда ушактардын конган жэне ушкан кездер>нде 
де ластаушы газ дар мейлшше кеп белшед1. Мысалы, «Боинг» 
ушагынын ушуы кезшде белшген зиянды заттардын мелшер! 6ip 
мезетте оталган 6830 «Фольксваген» автокелтнен шыккан зиянды 
заттар мелшерше тен.
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Алматы к,аласында атмосфераны ластаудын 20% жеке 
секторлар мен жыл у энергетикалык, жуйелердщ енлпсше тисе, 
80% - автокелжтердщ ешшсшде. Коршаган ортага жанусыз калган 
кем!рсутектер1 мен олардын толык, жанбауынан шык,к;ан 
ешмдердщ мелшерД бензинмен журетш автокелжтерде дизелым 
автокелжтерге Караганда анагурлым кеп.

Автокелжтердщ коршаган ортага жагымсыз ecepiH темендету
— турак,ты K,OFaM курудын манызды шарты. Сондык,тан K,a3ipri 
танда жанармайды аз жумсайтын автокелжтер улплерД жасалып, 
бензиндд суйылтылган газга алмастыру, бензиннщ орнына мал 
азьщтык, (кызылша, жугерД) есдмдж майларын пайдалану колга 
алынуда.

внеркэсттш ластану. K,apa металлургия. Шойын балк,ыту, 
оны к;урьшща к,айта ендеу кезшде де атмосферага лас тутш кеп 
белшедд. 1 тонна шойынды балкыту кезшде 4,5 кг шан, 2,7 кг 
куюртп газ, 0,5-0,1 кг марганец белшедд. Онымен коса коршаган 
ортага б1раз мелшерде мышьяк, фосфор, сурьма, коргасын 
к,осылыстары, сынап парлары, шайырлы заттар белшед1.

Tycmi металлургияда атмосфераны шацмен, газбен ластау кезД 
болып табылады. Тусп металлургиядан атмосфералык, ауага 
шацды заттар, мышьяк, коргасын жене т.б. заттар белшедь 
Электролиз арк,ылы алюминий алу кезшде де электролиздж 
ванналардан кептеген шацды жэне газды фтор к,осындылары 
белшедд. 1 тонна алюминий алу уппн электролиздердщ Typi мен 
к,уатына байланысты 33-47 кг фтор жумсалып, оныц 65% 
Коршаган ортага тарайды.

Казакстан территориясьшда тусп металлургия уш аймак,та — 
Орталык. Шыгыс жэне Оцтустш Казакстанда орналаск;ан. 
Оцтустж Казакстанда кен орындары Жоцгар Алатауы мен 
Каратауда кездесед!. Тусп металлургияныц енеркэсш 
орындарьшда Менделеев таблицасындагы элементтершщ 74 Typi 
енддр1ледд. Тусп металдарды енддру улкен мелшердеп энергияны 
кажет етед1. Сондык;тан мундай eHAipic орындары электр 
энергиясынын кезше ж акын салынады.

KeMip енеркэабшде ласгаушы кез1 болып терриконниктер -  
бос жьшыстарда ездшнен жануынан узак уакьгг бойы KeMip мен 
пириттщ жануы журедь Нэтижесшде куюртп газ, KeMipTeri 
оксидд, шайырлы заттардьщ к,осылыстары белшедд.

Мунай engipy, ендеу, мунай химия енеркеабi атмосфералык, 
ауага кем1рсутектер, куюртп сутектер жэне баск,а да nici
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жагычсыз заттар бвлед!. С интетикалык, каучук заводтарынан 
ауага -  стирол, дивинил, толуол, ацетон, изопрен жане т.б. 
белшедк 90-шы жылдардын сонында жасаган зерттеулер 
бойынша Кдзакстаннын Каспий ещрщдеп тек мунай вщддрепн 
орындарынан жылына атмосферага 184 ООО тонна артур/и зиянды 
заттар белш едк Ал K;a3ipri кезде мунай енд1ретж кен 
орындарынын саны да, енд1ретш мунайдын мелшер1 де ол 
кездепден кебейе тусп. АКШ-та коршаган ортаны ластаганы 
ушш занды тулгалар мындаган доллар айып пул телейтш болса, 
6i3AiH ел1М1здеп теленетш айып пул мелшер1 одан жуздеген есе 
аз. Сондыктан-да инвесторлар сузплердд орнату, ауыстуру жане 
коршаган ортага белшетш ластануды азайту дын орнына, оган 
Караганда айып пул гелеудд жен санайды.

Л'урылыс материалдары внерквабшде цемент жане курылыс 
материалдарын енддру кезшде де коршаган ортага зиянды 
шандар белшедь Мундай шандар непзп технологиялык 
процестер - жартылай дайын ешмдердд, шигазаттарды майдалау, 
темпера гуралык ецдеу кезшде белшедь

Химия eHepiiaci6i (пластмасса, майлайтын материалдар, 
турмыстык химия заттары жене т.6.); Бул енеркэсш саласынан 
белшетш зиянды заттар адам организм! ушш каушплерддн 6ipi. 
Химиялык енеркэсштерден коршаган ортага IV валентп кешртеп 
оксид), IV валентп азот оксидд, куюргп ангидрид, аммиак, куюргп 
сутек, хлорлы, фторлы косылыстар жене т.б. белшед1.

Ipi куюрт кышкылды цехтар Жезказган мен Балкаш мыс 
балкыту комбинаттарында, ©скеменнщ коргасын-мырыш 
комбинатында, Актебе жане Жамбыл суперфосфат заводтарында 
салынган.

Атмосферада куюргп газдар узак сакталмайды. Ауа райы 
кургак жагдайда 2-3 аптадан, ылгалды жане атмосферада 
аммиак болган жагдайда бфнеше сагаттарга дейш сакталады. 
Атмосферадагы ылгалмен арекеттес1п -  каталитикадык> 
фотохимиялык реакциялардын эсершен тотыгып H,SOt 
ер1тшдкзн туэед!. Сейтш бул косылыстын кауптлт арта туседд. 
Кукдртп косындылар ауа массасымен 6ipre ж ел аркылы кеппп 
сульфатты формаларга ауысады. Олардын кешуд желдщ 
жылдамдыгы 10 м/сек жагдайда 750-1500 м биигпкте журеж1. 
Куюргп газдардын таралуы 300-400 км кашыктыкка дейга 
жегши.

Куюргп косылыстар адамдар мен жануарлардын тыныс алу
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жолдарына эсер етш тыныс алуды киындатады. ©амдщтерде 
хлорофиллдердщ бузылуьша эсер етш нэтижесшде фотосинтез 
цроцеа нашар журед!, есу баяулайды, агашты есамджтердщ 
сапасы тэмендеп, ауыл шаруашылыгы дакылдарыныц еш т 
азаяды. Атмосфералык; ауа курамында куюрттщ кэп болуы 
металдардын таттануъш (коррозия) удете Tycin, гимараттардыц, 
ескерткыцтер дщ, енеркэсш буйымдарынын сапасын 
тэмендетёдЬ ©неркэспт аудандарда, ауылды жерлермен 
салыстырганда темф 20 есе, алюминий 100 есе тез таттанып 
бузылады.

Энергетика энеркэсштщ барлык, салаларынын — 
транспорттьщ, коммуналды жэне ауыл шаруашылыгыньщ енбек 
ешмдЬипн арттыратын, халыктыц эл-аукатын кэтерш, дамуына 
ык,пал ететш непзп козгаушы куш. Отын-энергетикалык, кешен
— жанармайларды барлау жэне энддру, тасымалдау, тарату жэне 
пайдаланудан туратын салааралык жуйе. Булардын курамына 
отын внёркэсдб! (мунай, газ, кем1р) жэне халык 
шаруашылыгындагы баска салалармен тыгыз байланысты 
электроэнергетика гаредд.

Казакстанныц экономикасы мен енеркэс1бшщ дамуына 
республикадагы мол табиги байлыктар себеп болып отыр. 
Мысалы, Караганды KQMip бассейншде кэмДрдщ коры 51 млрд 
тоннаны курайды. Костанай облысындагы коры бай T e M ip  

рудалары жэне TeMipray металлургия комбинатыньщ салынуымен 
Караганды кешр бассейншщ мацызы арта тусп.

Сонымен катар энергетиканын коршаган ортаны отыннын 
органикалык турлершщ вщмдёр&мен, ондагы зиянды 
Коспалардьщ болуымен, жылу калдыктарымен ластауда да улеа 
кэп. Бук1л пайдаланатын энергоресурстардын 25% электр 
энергиясынын улесше тиедь Калган 6iAiri (75%) SHAipicTiK, 
турмысгык жылуга, транспорт, металлургия, химиялык процестер 
улесше тиед!. Жыл сайын дуние жузшде 25 млрд тоннадан аса 
энергия пайдаланылады. Энергетиканын коршаган ортага scepi 
отыннын тургне байланысты.

Цатты отынды жакканда атмосфералык ауага толык 
жанбаган отыннын кулдд белшектлршен 6ipre кугартп ангидрид, 
азот оксид1, фторлы косылыстардыц кейб1р коспалары белшедд. 
Кейб1р жагдайларда отын кулшщ курамында мунан да улы заттар 
коспалары кездеседь Мысалы, Донецк антрациттершщ курамында 
6ipa3 мэлшершде мышьяк кездессе, Егабастуз KeMipi кулшде -  бос
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кремний диоксид! бар.
KeMip — планетада ен кеп тараган к,азбалы отын. Keft6ip 

мамандардын айтуы бойынша кемрщн коры 400-500 жылга 
жетед!. Кем^рдщ мунайдан тагы 6ip артьщшылыгы, ол дуние жуз! 
бойынша йркёлга таралган жане мунайга Караганда арзан. 
Бурынгы КСРО кезшде ipi жылу-энергетикалык; кешендер елдщ 
шыгысында орналасты, мысалы Еюбастуз, Канск-Ачинск кен 
орындары. Ашьгк, адюпен енд1р1летш буюл кемфдщ терттен 6ip 
белш Еюбастуз кен орнынын енппане келетш. Мундагы К£мфдщ 
к;оры шамамен 9 млрд тонна деп саналады. Алайда бул кен 
орнынан алынатын кешрден кул кеп шыгады (50% дейш).

Торф (шымтезек). Энергетикалык тургыдан торфты 
(шымтезекп) кёшнен пайдаланудын коршаган ортага типзетш 
жагымсыз жактары кеп. БДршппден-, су экожуйелершщ режим1 
бузылады, сол жерДщ топырак жабыны мен ландшафтынын 
езгеруше алып келедь Жергшкт4 жердеп тущы су кездёртщ 
жэне ауа бассейншщ сапасын темендетт, ол жерде тхрпшйк 
ететш жануарлардын ёшрще де кауш тенддредд. Сондай-ак оны 
сактау жэне тасымалдау кезшде де экологиялык, меселелер 
туындайды.

Суйык отындарды (мазут) жакканда атмосфералык ауага 
куюртп ангидрид, азот оксид!, толык жанып бггпёгён отын 
ен1мдер1, ванадий косылыстары, натрий туздары белшедд. Суйык, 
отын кем1рге Караганда бдршама таза, калдыктар рет1нде кеп 
жерд! алып жататын, ж ел турса желмен 6ipre таралатын кул- 
кокыстар белмейдц Алайда суйык, отын экономикалык тургыдан 
кымбат болгандык,тан тшма'з. Д.И.Менделеев айткандай, мунай 
жагу -  пеште (ошак,та) ассипшцияларды ертеумен бфдей.

Табиги газ. Кем!рд1 табиги газбен ауыстыру енбек енЫдшпн 
арттырып, шыгын азайып ёншдердШ (металл, курылыс 
материал дары) сапасын кетередь Ен Hferasrici к,аланын 
экологиялык; ахуалын жак,сартады. Сондыктан сонгы кезде кеййр 
мен мунай ешмдершщ орнына табиги газ кеп пайлаланылуда. Егер 
KeMip ж акм н  кезде атмосферанын ластануын I б1рлш деп 
есептесек, мазутты жак,к,анда -  0,6, табиги газды пайдаланганда
— 0,2-ге тен. Табиги газды пайдаланганда атмосфералык ауага 
зиянды N20 3 (азот оксида) белшед1, 6ipaK, кемДрмен салыстырганда 
MeAmepi 20%-га темен.

Электроэнергетиканын непзш жылу электр станциялары 
к, у райды. Булардын улесше енд!р1летш жалпы энергиянын 70%
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келедд. Жылу стандиялары жалпы энеркэсштен белшетш зиянды 
к,алдык,тардыц 29%-ын бэледд. Олар ездер! орналаскан жердщ 
айналасына, биосферага айтарльщтай эсер етедд. 0cipece, сапасы 
твмен отындармен жумыс жасайтын электр станциялары аса 
K,ayixrri. Мысалы, 1 сагат шпнде 1060 тоннасы жагылган Донецкд 
кэмаршен к,азандык,тардан 34,5 т к,о^ыс, газдарды 99%-га 
тазалайтын электрсузгшггердш бункерлершен 193,5 т кул, ал 
муржалары арк,ылы атмосферага 10 млн/м3 тутпш газдар 
белшедд. Жылу станцияларынан белшген агынды судын жэне 
территориядагы жанбыр суынын к,урамындагы ванадий, никель 
фтор, фенолдар жэне мунай енгмдер1 су айдынына к,осылып 
судын сапасына, су организмдершщ таршшггне эсер етш, жыл улы 
ластануга алып келедк Кандай да 6ip заттардын 
концентрадияларынын кебекм нэтижесшде судын химиялык, 
к,урамы ©згерга, ол ©з кезег1нде бактериялар мен су 
организмдершщ турлщ к,урамы мен санына жэне су 
айдындарынын ©здишен тазару йроцестершщ бузылуына, 
санитарлык, жагдайыньщ нашарлауьша алып келу1 мумкш.

Жылу электр станциялары к,ызган пармен к,озгалыск,а келетш 
турбиналардын кемепмен энергия бередд. Турбиналарды унем1 
сумен салк,ындатып отыру керек. Сондыктан жылу 
станцияларынан су айдынына, эдетте 8°С-12°С-к,а жыльшган су 
белшедд. Ал ipi жылу станциялары мен АЭС-тер судын улкен 
мелшерш кажет етедд. Олар 80-90 м3/сек жылы суларды белш 
шыгарады. Су айдынында температураньщ кетер1лу1мен олардьщ 
табиги гидротермиялык, режим1 бузыльш судын «гулдеуше» альш 
келёдь. Суда газдардын еру к;абдлет1 темендейд1, судын 
физикалык; к;асиет1 езгерш ондагы барлык, химиялык жэне 
биологиялык, процестер жылдам журедь Судыц тунык,тыгы 
бузылады, к;ышк,ылдыгы езгеред1, жещл тотык,сызданатын 
заттардыц ыдырау жылдамдыгы артады жэне фотосинтез 
процесшщ журу! темендейдд.

Кен байытатын, мунай этмдерш энд1ретш жэне оларды 
ендейтш энеркэсш орындарын к,алдыгы аз немесе к,алдык;сыз 
технологияга Kemipy, автокелжтерден, ушак,тардан, жылу 
кдзандык,тарынан белшетш газтэр1здД, ауа тозацы, ауыр металдар, 
фенолдар жэне т.б. зиянды заттардын шекп мэлшерден асьш 
кетпеуш бакылау атмосфераны к,оргаудьщ Heri3ri шаралары 
болып табылады.
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8.4 Топырак жамылгысын коргау жане оны ттмд1 пайдалану
Топыракта оган тан емес физикальщ, химиялык, немесе 

биологиялык агенттердщ болуын немесе ол агенттердщ кажегп 
орташа жылдык денгейден асьш тусуш топырак ластануы дейдь 
Т оп ы рак  ластануы ны н мынадай турлер1 бар: минералды 
mexHorengi цалдыктармен. ластану; улы органикалык жэне 
бейорганикальщ крсылыстармен ластану; радиоактивпи эаттармен 
ластану. Топырактын ластануы коршаган ортага щаутпп, ейткеш 
улы заттар коректш Т!збек аркылы топырактан вамджке, 
еомджтен жануарга, жануардан адам организмше туседд.

К алы пты  табиги ж агдайда топыракта болып жаткан 
процестердщ 6api тепе-тенддкте болып, онда ездионен тазару 
nponecrepi ж у pin жатады. Адамнын шаруашылык кызметшж 
дамуы барысында топырак курамынын e3repyi, Tirni бузылуы 
журш жатыр. Ka3ipri танда планетадагы ap6ip адамга dip гектарга 
жетер-жетпес айдалатын епспк жерден келед]. Осы аз келемшн 
ез1 адам TipmiAiri аркасында одан да бетер азаюда.

К унарлы  жерлердщ улкен белнч тау-кен жумыстары, 
енеркэсш орындары мен калалар салу эсершен жарамсыз болып 
жатыр. Ормандарды кесу, табиги еамдпстер жамылгысын бузу, 
агротехникалык талаптарды сактамай жерл) кайта-кайта жырту 
топырак эрозиясынын пайда болуына, ягни, топырактын кунарлы 
кабатьшьщ желмен жэне сумен жуылып, бузылуына алып келедд. 
Эрозия Kasipri кезде буюл дуние жузшщ улкен жауы болып 
отыр. Сонгы тек жуз жылдын 1'ппнде су мен жел эрозияси 
нэтижесшде планетада 2 млрд гектар ауыл шаруапшлыгынын 
Кунарлы жерлер! жарамсыз болып калган.

Антропоген/ик эсердщ 6ip салдары -  топырак жамылгысыньщ 
каркынды ластануы. Ласганушылар ролш металлар мен олардын 
Косылыстары, радиоактивт! элементтер, ауыл шаруашылыгыпда 
колданатын тынайткыштар мен улы химикаттар аткаруда.

Топыракка nayiini ластаушылардын 6ipi сынап пен онын 
косы лы стары  жатады. Сынап коршаган ортага улы 
химюсаттармен, металдык сынап жэне онын косылыстары бар 
енеркэсш орындарынын калдыктарымен тусуде.

Топырак ушш Kayimi ластаушылардын тага 6ipi ■ коргасын.
Bip тонна коргасын балкыткан кезде калдыктармен 6ipre 
коршаган ортага 25 кг коргасын белшедд. Жогарьш айтылганлай, 
коргасын косылыстары бензиннщ курамында да кездесед!'. 
Сондыктан автокелпстер коргасынмен ластаудын кез! болып
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табылады. Qcipece к,оргасыннын мелшер1 автоквлнстер кеп 
журетш улкен кешелер бойындагы топырак, курамында кеп 
болады.

Кара жэне тусп металлургия орталык;тарыныц твщрегшдеп 
топырактар тем1рмен, мыспен, мырышпен, марганецпен, 
никелмен, алюминимен жэне баск;а да металдармен ластанган. 
Квптеген жерлерде олардын концентрациясы шекп мвлшерден 
ондаган есе асып туседь

Радиоактивта элементтер топырак,к,а атомдык; энергияны 
пайдалануга к,атысы бар гылыми-зерттеу уйымдары мен АЭС, 
атомдык, жарылысгар немесе внеркэсш орындарынын суйык, жэне 
к,атты к,алдык,тарьш кетару кезшде T y c y i  мумюн.

Топырактыц химиялык; курамына - тынайткыштар мен 
зиянкестерге, арам шептерге, ауруларга к,арсы эртурл! химиялык, 
заттар колданылатын ауыл шаруашылыгы да эсер етедь Ka3ipri 
кезде ауыл шаруашылыгы процесшдеп зат айналымга тусетш 
заттардын мелшер1 внеркэсш орындарынан белшетш заттардан 
кем тусцейдй Айта кетерл1г1, тыцайткыштар мен улы 
химикаттарды колдану жылдан-жылга артып келе^Ь/Ал 
топырак,тын кунарлыльны алынган ешм мен ондагы ететш 
еамджтердш турлж курамына байланысты.

Ka3ipri кездеп топыракты ластаушыларынын непзп квздер1 
мыналар:

- песгицидтер;
- минералдык, тыцайткыштар;
- внеркэсш жэне ауыл шаруашылыгы к,алдык,тары;
- атмосферага внеркэсш орындарынан белшетш газды-тутшдд 

заттар;
- мунай жэне мунай вшмдер1.
Топыракка антропогендж эсер ету онын деградацияга 

ушырауына (эрозия, ластану, туздану жэне батпак;тану, 
швлейттену) алып келед1.

Сондыктан топырак ластануын болдырмау ушш мынадай 
шараларды журпзу керек:

- табигатты коргайтьш зацдарды булжытпай орьшдау;
- коршаган ортанын сапасьша бакылау журпзетш мекемелер 

Кызметш дурыс уйымдастыру;
I топырак,ты ластаушы заттардын касиеттерш, жылжу 

тэрттбш, топырак; процесгерше кдтысуын зерттеу;
- зиянды заттардын шекп мвлшерлерш нормалау;
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- к,аушт1л 1п  бойьшша пестицидтерд1 топтасты рьш, кеббДр 
турлерш щ  колданылуын шектеу;

- ауыл ш аруаш ылыгында зиянкестермен, арам швптермен 
куресу ушш химиялык, эдгстердщ орнына биологиялык, ащсгерд! 
к,олдану ж ене т.б.

8.5 Ластауш ылар, пестицидтер ж ане о л ард ы н  класси
фикациям

Н е п з п  ластаушылар жане олардын классифпкациясы. 
.Ластаушы — коршаган ортага эсер ету мелшер! табиги дшгейден 
ж огары  субьектД лер (ф изикалы к, агент, хим иялы к, зат, 
биологиялык тур). Ластану кез-келген агентпен болуы мумкш. 
Tirm ен таза агент те ластаушы болуы мумкш, ягни, ластаушы 
дегешм1з табигаттын ез тепе-тендтнен шыгуьша алып келетш 
фактор.

Ж огарыда айтылгандай, шыгу теп  бойынша ластану табиги 
ж ане антропогендi (адамныц катысуымен) болып келедь Табиги 
ластану - табиги, вдетте улкен апаттар, зДлзалалар (жанартау 
аткылауы, ж ер алкш у) нэтижесщде пайда болады.

©кшшнсе орай, енеркесштщ дамуына байланысты коршаган 
ортанын ластануы антропогендгк ластану болып отыр. Оларды 
ез  кезепнде ж ергшкли  ж ене галамдыц деп белуге болады. 
Ж ерплЫ тг ласт ану  енеркэсш  айм актары нда немесе к;ала 
т е ш р е гш д е  болуы  м ум кш . Галамдык ластану  улкен  
Кашык,тык,тарга тарап биосфералык, процестерге, Ж ерге эсер 
етедЬ Антропогенд*к ластану адам катысуымен, олардын тчкелей 
немесе жанама эсер етушен пайда болады.

Атмосфералык ауаны ластаушылар - механикалык химиялык. 
физикалык, жане биологиялык болып белшедь

М еханикалык ластаушылар — шан, кокыс. Олар органикалык, 
отынды ж акканда ж эне курылыс материалдарын дайындау 
npouecrepi кезшде пайда болады. Мундай ластану кезшдеп ен 
KayinTici диаметр; 0,005 мм-ге дейш п белш ектер. Кептеген 
аурулар ауанын шан болуымен байланысты: екпе курт ауруы 
(туберкулез), кешрдектш аллергиялык ауру лары ж ане т.б.; 
ауадагы шаннын жогары концентрациясы мурыннын шырышты 
кабыгынын жу мы сын нашарлатады. мурыннан кан кетедд.

Американлык галымдар халк,ыньщ саны I млн-нан асатын 
калалардагы тургындарда ауанын ластануы мен тыныс алу 
жолдарыыын катерл] iciK (рак) ауруынын ж ш лпт арасында
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тжелей байланыс бар екенш аньщтады. Кез ауруы, созылмалы 
конъюнктивит кебше ауанын ластануымен байланысты. Сондай- 
ак атмосфералык ауадагы шан Жер бетше тусетш ультракулгш 
сэулелердщ мелшерш де азайтады.

Жасыл еомджтер ауадагы шанды тазартып баска коспалардьщ 
acepiH темендетедь Мысалы, шыршалы агаштар ауадан 1 
гектардан 32 тонна, карагайлар 36,4 т, шамшаттар — 68 т шан 
жинайды.

Химиялык ластаушылар -  экожуйедеп концентрациясы 
нормадан жогары немесе баска жактан енген заттар. Ауанын 
мейлшше ластануы енеркэсш кажеттшп ушш отындарды жагу, 
уйлердд жылыту, транспорттардын жумысы кезшде, турмыстык, 
жэне OHAipicTiK калдыктарды жагу, кайта ецдеу кезшде 
байкалады.

Атмосфераны катты ластайтын улы заттарга: KeMipTeri 
косылыстары (кем1р кышкыл газы, KeMipTeri тотыгы, альдегидтер, 
кышкылдар), куюрт косылыстары (куюртп ангидрид, куюрт 
кышкылы), азот тотыктары (NO жане N02) жатады.

Екпе агаштар газдар ушш механикалык бегет жане 
атмосферанын химиялык ластануына корганыш бола алады. 
Куюрт оксидш жаксы жутатьш агаштарга: терек, жеке, кайын 
агаштарын жаткызуга болады. Фенолдарды мамыргул, аюбадам 
жаксы свдредд. Сондыктан жерге тускен жапырактарды ертемей, 
жерге кемш тастаган дурыс.

Орман экожуйелер1 ядролык жарылыстардыц зардаптарын 
темендетуде улкен роль аткарады. Агаштардын кылкандары мен 
жапырактары радиоакгашп йодтьщ 50% жинактай алады. Орманы 
жок жерде радиоактивт! тунбалардыц белсенддлт 32 есе жогары 
бодады.

орш аган  орта  eHAipicTiK кал д ы ктар  мен ав то к ел ж
тутшдершен ластанганда ауыл шаруашылыгы ешмдершщ сапасы 
темендеп, сол аркылы адамдардын денсаулыгы зардап шегед1. 
Qdpece минералды тынайткыштар мен зиянкестерге колданатын 
пестицидтер жем1с-жидек аркылы адам организмше нитрат 
ретшде тусед1. Мерз1мшен ерте шскен кекешстерде (карбыз, 
кауын, картоп, пияз, ca6i3 жэне т.б.) нитраттар кеп болады. 
Мысалы, мамыр айларында шскен кекешстерде кебше зиянды 
заттардын шекп мелшер12-3 есеге артып TyceAi. Сондыктан ерте 
шскен кекешстердд пайдаланганда сак болган жен.

Физикалыц ластаушылар -  бул биосферага техногенд1к
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себептерден тусетш энергиянын артык кездер1. Мысалы, жылу 
(атмосферага кызган газдардын белшу1); жарык, (жасанды 
жарык,тын эсершен табиги жарыктын нашарлауы); шуыл 
(шуылдын мумкш денгейден артуы); электромагнит (электр 
желзе!, радио, теледидар); радиоактивт! (атмосферага 
радиоактивт1 заттардын 6eAiHyi); озон бузгыш (фреондардын 
атмосферага бвлшу1).

Кала ушш жагымсыз факторлардын 6ipi физикальщ табнгаты 
эртурл! дыбыс тербеллсшен пайда болатын шуыл. Эдетте темени 
жшлжтеп автокелнстердщ шуылы жогары жшлжгеп шуылга 
Караганда алыска тарайды. Зерттеулер керсеткенлей, тигп к,ыск,а 
уакытты шуыл организмнщ барлык жуйелерше (acipece журек- 
кан жане жуйке жуйелерше) жагымсыз эсер етедь Адам 30-40 
дБ шуылда езш колайлы сезшгешмен, 120 дБ-ден жогары шуыл 
организмге улкен ауыртпалык туаредь

©амдДктер шуылдан коргауда да улкен роль аткарады. Уй 
кабыргасынын жартысына дейш есш турган жуз1м естмдцч 
патердеп шуылды eKi еседей темендетед1. 0 с1мд1ктерд1Н 
шуылдан коргау касиет еомджтщ енше (габнтусына), кдлын 
болуына, курамына, бтктггще байланысты. Шуылдан арнайы 
(бетонды, металл, айнект1 агашты) кондыргылар жаксы 
Коргайды.

Биологиялык ластаушылар — экожуйеде бурын болмаган 
немесе мвлшер1 калыпты жагдайдан аспаган организмдер 
турлерш. Микрорганизмдермен ластануды бактериологиялык, 
ластану деп атайды. ©cipece кейбдр елдердщ карулы куштершщ 
лабораторияларында жасалатын арнайы немесе кездейсок оуру 
тудыргыш микроорганизмдердщ штаммдарымен атмосферанын 
ластануы вте Kayiirri.

Экожуйедеп ес1мд1ктер бетен турлермен ездер1 белш 
шыгаратын фитонцидтер дел аталатын арнайы заттармен куресе 
ал алы. Кейбф фитонцид турлер! кеп клеткалы организмдерге 
катты веер еттп Tiirri жвнддктердй влтлрш те ж1бередд. Олар acipece 
бактериялы жане сацыраукулакты флорага катты веер егел!. Емен 
агашынын фитонцид! кашыктан дизентерия мен паратиф 
коздыргыштарын влпредь Эвкалипт агашынын жапьфактары 
белетш фитонцидтер стрептококты, май карагай кылкандары — 
дифтерия коздыргышын, карагайдын кылкандары - екпе-курт 
ауруы коздыргыштарын елпред!. 1 га арша тогайы кунше 30 кг 
фитонцидтер беледд. Олар зиянды микроорганизмдерд! елтпрт
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^ана к;оймай, шыбындарды ж э н е  б а с ^ а  д а  ж э н д 1 к т е р д 1  
жолатпайды.

Пестицид тер жэне олардьщ классиф икация»!. П ест ицидт ер  
(лат. pestis-жукдалы ауру, ас/о-елпремш) - еомддк зиянкестер1 м ен  
ауруларьша, арамшептерге, мак;та, жун, терхден ж асал ган  буй ы м  
зийнкёстерше, ж ануарлар  э к о п а р а зи т т е р ш е , а д а м  м е н  
жануарларга ауру тарататын организмдерге к,арсы к;олданылатын 
химиялык; заттар.

Химиялык, табигаты жэне патогендж к,асиетше байланы сты  
пестицидтердщ бДрнеше: гигиенальщ, химиялык, е н е р к э а п т ш  
классификациясы бар.

Пестицидтер улылык, дэреж елергащ  эртурл1  б о л у ы м е н  
ёрекшеленедД. Улылыгын багалау yniiH тэжДрибеге а л ы н га н  
жануарлардын 50% елетш дозаны, ягни орташа eAinipy дозасын  
/ДДМ) пайдаланады. ЛДМ мелшерше байланысты пестицидтердд: 
кушпи эсер ememiH улы заттар, улылыгы жогары, улы л ы гы  
орташа,жэне улылыгы твмен деп беледд.

Турактылыгына байланысты пестицидтердк е т е  турак ,ты  
(ыдырау уа^ыты 2 жылдан кэп); турак,ты  (0,5-1 ж ы л ) ;  
салысгырмалы турак,ты (1-6 ай); турак,тылыгы аз (1 ай) деп беледд.

Кебше хлорорганикальщ, ф о сф о р о р ган и к ал ы к , ж е н е  
сынапорганикалык, пестицидтер ж ш  к,олданылады. Э с е р  е ту  
обьект1сше (арамшептер, зиянды ж эндш тер , ж ы л ы  к,анды 
жануарлар) жэне химиялык, табигатына байланысты пестицидтер 
мынадай топтарга белшедд:

1) акарецидтер — кенелермен куресу ушш;
2) альгицидтер -  балдырлар мен баск,а да су еом дгктергн  

курту уцпн;
3) антисептиктер -  бейм еталл  м а т е р и а л д а р д ы  

микроорганизмдерден коргау ушш;
4) бактерицидтер - есдмддктердщ бактериалды аурулары м ен  

жэне бактериялармен куресу ушш;
5) зооцидшер — кемдрупплермен курес ушш;
6) инсектицидтер — з и я н д ы  жэндДктермен куресу ушш;
7) лимациgmep - эртурлд моллюскалармен куресу ушш;
8) немашоцидтер — жумыр курттармен куресу ушш;
9) фунгицидтер -  топырактагы саныраук,улактармен куресу  

уппн.
Сондай-ак, песгицидтерге ес1мдгкгердщ ж апырактары н ж ою  

ушш пайдаланатын — дефолианттар, ©амддкпн артык, гулдерш
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к, у рту ушш — дефлоранттар, eciMAiKTiH дамуы мен ecyiH 
реттейтш — химиялык, заттар, арамшвптерд1 жою ушш -  
гербицидтер, жанддкгер, кемфупплер жене баска да жануарларды 
уркдту ушш колданылатын химиялык, заттар — репелленттер, 
жою ушш алдымен жанджтерд! елптретш  — аттрактанттар, 
ж энд1ктерд1 жыныстык стерилдеу ушш колданатын - 
стерилизаторларды жаткызады.

Пестицидтерд1 пайдалану ауыл шаруашылыгы мен орман 
шаруашылыгынын ешмдерш арттырганымен топырак,к;а, 
к;оршаган ортага зиянды. Пестицидтердщ 1ш1нде — 
дихлордифенилтрихлорэтан (ДДТ) кеп колданылады. Кезшде 
дуние жузшде жыл сайын осы пестицидтщ 100 мын тонна 
мелшер1 шыгарылып отырган. Сонгы жылдары АДШ, ТМД 
елдершде, Венгрияда, Швецияда, Нидерландыда жане т.б. 
елдерде ДДТ-нын шыгарылуы токтатылган. Ce6e6i ауыл 
шаруашылыгына типзетш пайдасынан экологиялык тургыдан 
зияндылыгы асып тускен. Жартылай ыдырау мерзили 50 жылдан 
арт ык болгандыктан, коршаган орта обьекплершде жинакталган 
ДДТ корекпк табек аркылы адамдар мен жануарлардын денесше 
еткен. Осы жагдайдын салдарынан acipece балалар елш), 
тургындардьщ арасында баска да ауру турлер) кебейген. ДДТ- 
нын биосферада кеп таралганы соншалык,ты, Антарктидадагы 
пингвиндердщ бауырынан да табылган.

Сондыктан коршаган ортанын пестицидтермен ластануын 
азайту ушщ еспмджтердд коргаудын биологиялык адкггерш 
кеншен колдану керек.

Табигатты коргаудын басты механизмдершщ 6ipi гигиеналык 
жане санитарлык-техникалык (немесе экологиялык) нормативтер 
непзшде санитарлык бакылауды журпзу жане ауа атмосферасы, 
су, топырак сапасын нормалау болып табылады.

Нормалау -  бул ластанудын адамдардын турмыс-тдриплт мен 
денсаулыгына эсершш каутоз денгейлерш сипаттайтын жане 
Коршаган орта обьеюплершде олардын сандык керсетыштерш 
аныктау болып табылады.

Адам организмшде кайтымсыз езгергстер болдырмау ушш 
медик-гигиенистер жагымсыз факторлардын организм npouAiri 
ушш текли мвлшерлi денгейш белплейдг.

Коршаган ортанын нормалайтын факторына байланысты:
- шект! мвлшерл/ денгей (ШМД) -  оргаиизмге acepi (жеке 

фактор ез1 немесе баска факторлармен 6ipre), организмге немесе
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онын урпагында биологиялык; езгер1стерге, эртурл1 аурулар мен 
психологиялык, езгер1стерге (интеллектуалдык, жэне 
эмоционалдык, к;аб1летщвд теменДеу!, ак,ыл-ой жумысынын 
к;аб1лет) альт келмейтш жагымсыз фактордын жогаргы мэш.

Жагымсыз факторлар химиялык, топтарга жататын болса, 
мундай жагдайда шект1 мелшерл1 денгей - uiexmi мвлшерлг 
концентрация (ШМК) деп аталады.

Шекпй мвлшерлг meringi (ШМТ) -  су сапасыньщ нормасын 
Камтамасыз ету ушш белгШ 6ip уак;ыт imiHAe су обьектше 
теплетш ак,па сулардагы рук,сат ет1лген ен жогаргы заттар 
салмагы.

Пысьщтау сурацтары:
1. Коршаган ортанын компоненттерш кандай 6елплер1 бойынша 

табиги ресурстарга жаткызуга болады?
2. Табиги ресурстар кандай белплерг бойынша жштеледЦ
3. Калпына келетш, калпьта келмейтш жене салыстырмалы 

калпына келетш табиги ресурстарга мысалдар кешар.
4. ©флдщтер жэне жануарлар элемш калпына келтфу ушш 

кандай шаралар колданылады?
5. Ластану деген1м(з не жэне онын, кандай mypAepi бар?
5. Жер ресурстарыньщ деградацияга ушырауына альт келетш 

непзп факторларды атандар.
6. Эрозия дёгещтз не?
7. Топырак ластаушыларынъщ кандай K93gepi бар жэне оны 

болдырмаудьщ кандай шаралары бар?
8. Ластаушылар дегеттз не жэне онын, кандай mypAepi бар?
9. Пестицидтер, олардьщ mypAepi жэне коршаган ортага 

типзетш acepi кандай?
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9. КА31РП ТАНДАГЫ ЭКОЛОГИЯЛЫК 
ПРОБЛЕМАЛАР

9.1 Галамдык экологиялык проблемалар 
^Таламлык, проблем алар - алемд! тутас камтитын табиги, 

табиги-антропогенддк немесе таза антропогендж кубылыстар. Осы 
кубылыстардыц даму процеа жаЬандану деп а тал алы. Ka3ipri 
таила Халыкаралык; децгейде мыиалай галамдык, проблемалар 
бар:

- ресурстар проблемасы;
- азык-тулж немесе ашаршылык, проблемасы;
- энергетикалык, проблема;
- демографиялык, проблема;
- климаттьщ S3repyi;
- экологиялык, проблемалар;
- «ушшпп элем» елдершш аргга кдлуын жою;
- каупгп ауруларды жою;
- Элемддк му хит пен косм осты игеру;
- к,ылмыспен жене терроризммеи курес;
- наркобизнеспен курес. **-
Галамдык проблемаларды ерекше бШм салагы — глобалистика 

зерттейд!. А талган галам ды к проблем алар езар а  тыгыз 
байланысты ж ене барлыгы ic жуз)нле жердей экологиялык; 
дагдарыстыц ламу процездмен камтылады. Э рбф  галамдык, 
проблеманы мшдетп турде шешу кажет, ейтпесе онын дамуы 
апатка - еркениеттщ жойылуъша дешн апарьш согалы. Fаламдык 
проблемаларды шешу уппн галамдык. аймактык, улттык 
багдарлам алар жасалады, б ф ак  оларга келдсушьлж ж ене 
уйлеспрупплж жепспейд!. Галамдык проблемаларды шешуге 
жумсалатын шыгындардын жартысына жуыгын экологиялык 
проблемаларды шешу шыгындары курайды. вйткеш  баска 
проблемалардын шпнде галамдык экологиялык проблемаларды 
ен артыктау проблема деп санайды.
Г Г  аламдык, экологиялык проблемалар — галамдык. аймактык 

ж ан е ултты к денгейлерде айкы ндалган экологиялык 
проблемалар кеш ет. Зор геосаяси проблеманыи экологиялык 
KayinTiAiriHiH мынадай KepiHicrepi бар: табиги экожуйенш 
булшуь озон кабатынын жукаруы, атмосферанын. Элемддк 
мухиттыи ластануы, биологиялык вралуандылыктын аэаюы жане
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т.б^Олар тек к,ана барлык елдердщ к,атысуымен, EYY-ньщ 
баск,аруымен шепплут мумюн. Экологиялык, проблемалардын 
галамдыгы оны шешу ушш барлык, елдердщ ждгерш жумылдыру 
к,ажетпгш тудырып отыр; к,арудыц барлык; турлерш азайтпай 
экологиялык дагдарыстан айырылу мумюн вместит; биосфераньщ 
жалпыга ортак, ласгануына к,арай ядролык, согыс гана емес, Tiirri 
жай согысты журпзуд1ц м энс1здт; K,a3ipri еркени еттщ  
технологиялык, к,урылымын кдйта куру. ем!р Heri3i болатын 
табигатпен езара ic-арекеттщ ж ана сапалы aAicrepi мен 
к,уралдарын жасау; к,оршаган ортаны к,оргау проблемасы 
бойынша Б¥¥ органдары жумысынын ттмд^лптн арттыру жене 
оларга тетенше еюлетпк беру.

11 кесте

Раламдык, экологиялык проблемалар курылысы 
(Э.Бейсенова жане т.б. бойынша, 2004)

Улы заттармен ластану I Радиоактив-ri заттармен
I ластану

Парншсп (жылу эффектна) эффект I Озон к,абатынын жук,аруы 
I Кышкыл жанбырлар 1 Фотохимиялык, ж ане улы
I Топырак,тьщ к,унарсыздануы 1 тутш

Ормандардын кддркдллуы I Кокыс к,алдык,тар
I Мухиттардын ластануы 1 Ш елейттену
I Климаттьщ езгеру! 1 Биосфера курылымынын

Биологиялык, алуантурлдлштщ азаюы I езгеруг

Озон цабатыньщ (озоносфераньщ) бузылуы. Атмосферадагы 
озоннын мелшер! бар болганы 0,004%-ды курай д ы . 
Стратосферада (10-50 км бшкпктегЦ к,алын.дыгы 2-4 мм-дт 
к,урайтын к,абат. Атмосферада электр зарядтарынын, Куннщ 
ультракулпн радиадияларьшын эсершен оттепнщ молекуласьшан 

... (02) озон молекуласы (Оа) тузтледл. Озон кабаты биосфераныц 
жогаргы шекарасы болып есептеледд. Одан жогары орналаскан 
кдбатгарда ттрцплж нышаны бглщбейдг. Ж ер беттндеп барлык, 
организмдердщ ттраплнчне кауштт Ку«,нгн ©те к,ыск,а 
ультракулпн саулелерш cinjpin отыруына (65р0*есе) байланысты
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озон кабатын «корганыш кабаты» деп те атайды. Озон 
кабатынын 50%-га бузылуы ультракулгш радиацияларды 10 есеге 
кебейтедд. Озон кабатынан куннщ узын толкынды ультракулгш 
сэулелер! (290-380 нм) етш кете/а. Bipa3 мвлшерде Timi бул 
сэулелер адам ушш пайд алы да: TepiMi3Ai карайтып куйддредд, 
организмнщ  корганыш тык кызмет! артады. Тал тусте 
ультракулгш сэулелердщ концентрациясы кеп болгандыктан, 
кунге куйш кыздырыну процеон шадкай туске дейш жургтзген 
жен.

рЭоносфераньщ бузылуы орны толмас жагдайларга — Tepi как 
ауруынын курт кебекмне, кез катарактасына, жуйке жуйесшш 
eAcipeyiHe, мухнттагы планктонный жогалуына, ес1мд1ктер мен 
жануарлар алемшщ мутациясына алып келедд.^

1980 жылдары Антарктидадагы гылыми жумыс 
станцияларында журпзмген зерттеулерден атмосферадагы озон 
курамынын темендегет байкалган. Осы кубылыс «озон тест» 
деген атау алды. 1987 жылдын кектемшде Антарктиданын 
устшдеп «озон Teciri» барынша улкейш, онын ауданы шамамен 
7 млн км2 -Д1 курады, я гни, ауадагы мелшер! калыпты нормадан 
30-50%-га темендеген. Антарктидадагы бул кубылыс кыркуйек- 
караша айларында байкалып, маусымнын баска кездершде 
озонныц мелшёр1 нормага ж акын болады. Кейш аньщталгандай, 
атмосферадагы озонный мелшер1 Солтуспк жарты шардын орта 
ж ене жогары енд1ктерш де кыс-кектем (кантар-наурыз) 
айларында, ecipece Европа, АКШ, Тынык мухит, Ресейдш 
европалык белшнде, Шыгыс Ci6ip, Жаиония устшде жылдан- 
жылга азайып келедк 1992 жылы Онтуспк Америка курылыгы 
мен оган жакын кегоспктерде озон курамынын айтарлыктай 
темендеген] (50%-га) "пркелдд. 1995 жылы кектемде Арктиканын
о зонды кабаты шамамен 40%-га дейш азайган. Сонымен 6ipre 
Канаданыц солтуспк аудандарында жэне Скандинавия тубепнт, 
Шотландия аралдарынын, Казакстаннын, Якутиянын устйде 
«мини-тестктер» кальпггасканы -пркелген.

Озон кабатынын бузылуы, я гни, «озон теопнш» пайда болуы 
биосферада елеулд езгерктгер тудыруы мумкш. Сондыктан бул 
жагдай курдел1 экологиялык мэселенш 6ipi.\030H кабатынын 
бузылу процесше гарыштык, аппараттар, дыбыстан да жылдам 
ушатын ушактар жэне ондагы толык жанып бггпеген отын 
еншДер] жане ядролык жарылыстардан белшген заттар Эсер 
етед1.
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{Алайда озон кабаты уппн ен кдупта заттар А- уй турмысы мен 
ен<еркесште пайдаланатын муздаткыштар мен аэрозольд! 
баллондарда пайдаланатын<ф}эеонда%). Осы заттар атмосферанын 
жогаргы кабаттарына кетерь\генде каркынды турде озонды 
бузатын хлор немесе баска галогендердщ атомын тузетш 
фотохимиялык ыдырауга ушырайды, ал олар epi карай озоннын 
оттегше айн алу процесш жылдамдатады. Дуние жузД бойьшша 
шамамен 1,3 млн тонна озон ыдыратушы заттар ендфиип 
отырган. Онын 35%-ын АК.Ш, 40%-ын Европа елдер1, 10-12%-ын 
Жапония, 7-10%- ын Ресей ендфедг

Озон кабатьшын бузылуы адам денсаулыгы мен коршаган 
ортага ете зиян екендш ресми турде де айтылуда. Озон кабатын 
сактау ушш халыкаралык келДстдер кажет. 1987 ж. Монреаль 
хаттамасында фреондарды ендфу жане пайдалану ды бакылау 
жайында 70 мемлекет арасында келкпм жасалды. Ол кужат 
бойьшша озон кабатына каупгп фреондарды ендфу 2010 жылга 
дешн токтатылуы керек болатын.

Парникп эффект (жыл у эффект). [Жангыш казбаларды ертеу 
жэне баска да енеркэсштш процестер эсершен белшш, 
атмосферада жинакталатын кемДр кышкыл газ (СО,), 
кемфсутектер, ягни, метан (СН4), этан (С2Н6) жэне т.б. (жогары 
концентрациясы болмаса бул заттар жекелей аса кауигп емес) 
газдары napmncri эффекгшщ пайда болуына алып кедедь’

Парникп эффектшщ механизм! карапайым. Бултсыз ауа райы 
ашык кезде кун сэулелерД Жер бетше онай жетш топырак, 
еомджтер жамылгысымен сщф1л.едд. Жер бел кызган сон жылу 
энергия сын узын толкынды сэулелену туршде атмосферага кайта 
беред!. Алайда бул жылу энергиясы атмосферада шашырамай 
жогарыда айтылган газдардыц молекулаларымен сщфШп (С02 
жылу энергиясьшьщ 18%-ьш шире/а), молекулалардьщ каркынды 
козгалысьша жэне температураньщ кетер1луше алып келед!.

^Атмосфералык газдар (азот, оттеп, су парлары) жылу 
сэулелерш сщфмей, керДсгнше оларды шашыратады.' СО,-нщ 
концентрациясы жыл сайын 0,8-1,5 мг/кг-га кетёр1луде. 
Зерттеулер бойынша С02-нЩ мелшер1 ауада ей есе кебейсе, 
орташа температура 3°С-5°С-ка кетерДледьрул ез кезегшде 
климаттын, галамдык, жылуына, ягни, Антарктидадагы 
муздыктардын жаппай еруше, ©лемдж мухиттыц орташа 
денгешнщ кетер1луше, кептеген жердщ су астьшда к,алуына жане 
баска да жагымсыз жагдайларга альш келедд.
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Климаттыц галамдьщ жылуы у- биосфераныц антропогендж 
ластануынын 6ip Kepimti. Бул климаттын жэне биотанын взгеру1: 
экожуйедеп ешмдшк процесгершщ, еамлдктер к;ауымдастьщтары 
шекараларыньщ, ауыл шаруашылыгы дакылдарынын ешмдшгшщ 
езгерушен бьинелд. Эареее климаттын езгерктср Солтустк жарты 
шардыц жогары жэне орта енджтершде к,апы байкдлады. Бул 
аймав;тардын табигаты эртурлд есерлердд кабылдагыш келедд, 
сондыктан да онын кайта калпына келу1 ете баяу журедг. 
Болжамдар бойынша, температуранын KerepiAyi дал осы жерлерде 
жогары болады. Тайганьщ аумагы кей жерлерде солтустжке карай 
100-200 км-ге, кей жерлерде одан азырак; жылжнды. 
Температуранын кетер1луше байланысты мухиттардын денгей 0,1 - 
0,2 м кетердледд. Бул ез кезепнде улкен езен ацга рла рыныц (edpece 
Ci6ip езендершщ) су астында калуына алып келедд.

Мэлшеттер бойынша келеа гасырдын басына дешн Жер 
бетшщ температурасы 1,4°С-ка кетердлед!. 1997 ж. Киото 
хаттамасына сэйкес, енеркэаб] дамыган елдер 2008-2012 жылдары 
1990 жылмен салыстырганда парники газдардын атмосферага 
белшуш 55%-га дейш азайту керек. Ал айда бул хаттаманын 
шегшмдерд алд кунте дейш куппне енген жок. ©йткеш дамыган 
елдер бул шеппмнщ дурыстыгына кумэнмен караула.

2000 жылы Гаага каласында еткен конференцияда ap6ip 
индустриалды елде зиянды заттарды атмосферага белуд! 
азайтудын улттык саясаты журпз1лу керекпп туралы шешш 
Кабылданды. бкжипке орай, кептеген елдер кем1ртег!нщ 
атмосферадагы азаюын ормандар мен топырактьщ ашрутнен емес 
ездершщ гс-эрекеттерд аркасында деп керсеткю келедд.

Казакстан да 2006 жылга дейш 2008-2012 жылдар аралыгында 
парникт! газдарды атмосферага шыгаруды азайту бойынша 
мшдеттеме алып, аныкталуы керек ед1. EipaK ic жузшде бул 
маселе тек кагаз жузшде к,алып отыр.

Цышныл жанбырлар. Галамдык непзп  экологиялык 
проблемалардын 6ipi атмосферадагы ластаушы заттардын у за и, 
кашыктыктарга тасымалдануы. Алгашында бул проблема 
радиоактивт1 заттардын улкен кашыктыктарга таралуына 
байланысты пайда болды.

Непзшен куюрт диоксидд жэне онын косылыстары, азот оксиш 
жене онын косылыстары, ауыр металдар (acipece сыяап), 
пестицидтер, радиоактивт! заттар сиякты улылыгы жогары 
заттардын таралуына баса наэар аударган жен.
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Куюрт диоксщи мен азот оксидтершщ жуылуы куюрт жэне 
азот кыпщылдарыныц туз!луше эсер етедь Бул улкен 
территориялардагы табиги ортанын жалпы кышкылдануына, 
айтарльщтай экологиялык, езгер!стерге алып келд11 Туз1лген 
кыпщылдар жэне олардын косылыстары жаугар жауын- 
шашыннын курамында, кардын, жер бетшдеп су айдындарында 
жэне топырактын курамында кездесш экожуйелерге жагымсыз 
эсер етуде. Куюрт диоксида жэне азот оксидтершен болатын 
кышкыл жанбырлар (орман биоценоздарына улкен зиян экелуде.1 
Кышкыл жанбырлардан жалпак жапырНкты ормандарга 
Караганда кылкан жапыракты ормандар катты зардап шегедь 

"Кышкыл жанбырлар топырак кышкылдыгын тудырадьи 
"Нэтижесшде минералдык тьвдайткыиггардын пайдасы азаяды. 
0cipece бул шымды кулгш топырактарда катты байкалады. у

Адам организмшдеп алгашкы жагымсыз реакциялар ауа 
курамындагы сульфаттардын концентрациясы 6-10 мкг/м3, 
KyKipTTi газ - 50 мкг/м3 —ге жеткенде пайда болады. Бул 
Косылыстарды acipece есгмдгктер ете сезпш. Кыналардыц кейб1р 
TypAepi куюрт кышкылынын концентрациясы 10-30 мкг/м3, 
кылкан жапырактылар - шекп мэлшерден бар болганы 3-4 есе 
кебейгенде ттриплтн жояды. Тущы сулардыц кышкылдыгы pH 
< 5,5 (табиги суларда 5,6-га жакьш) кэрсетюште балыктардыц 
кебею1 темендеп, pH = 4,5 жагдайда кебею журмейдь

K,a3ipri тацда антропогендж эсерден белшетш куюрт 
диоксидднщ мелшер1 жылына 150 млн тоннаны курайды. KeMipAi 
пайдалану куюрттщ кеп белшуше алып келедд. Жер шарыныц 
кейб1р аудандарында, ecipece Европада, Солтуспк Америкада 
антропогенддк куюрттщ Tycyi кеп малшерге жегп. Жер бетше 
тускен кышкылдар мен сульфаттар топырак курамына 
(топырактын кышкылдануы), еамджтер жабынына, су 
айдындарынын кышкылдануына алып келуде.

Атмосфераны кущрт диоксидшен коргау, оларды ауа 
бассейншщ жогары кабаттарында шашырату аркылы жузеге 
асыруга болады. Ол ушш жылу электр орталыктары 
муржаларыныц бшктш 180, 250, тши 370 м бижтжте болуы 
керек. Одан баска жолы - отынды пайдаланбас бурын 
курамындагы куюрттп отынды белш алу кажет.

(Улы жэне фотохимияльщ туман. Улкен калаларга тан, жш 
баикалатын кубылыс — улы туман (туман мен тутшшц 
косылысы). Улы тумандар уш турл1 -  ылгалды, курган, жэне музды
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болып келед1, Ылгалды улы туман (Лондондык тип) -  газтзрйд1 
ластаушы зяТтар, шац жене туман тамшыларынын косылыстары. 
Бул к,осылыстагы заттар 6ip-6ipiMeH химиялык, реакцияга тусш 
бастапкы турлершен элдек,айда KayinTi косылыстар тузедь 
Атмосфералык ауанын 100-200 метр бшгппнде улы, саргыш тусп 
лас, ылгалды улы туман осылай пайда болады. Мундай туман 
тевдзге жакын, туманды, ауанын салыстырмалы ылгаллылыгы 
жогары елдерде туз1лед1.

Цургак, улы туман (Лос-Анджелеспк тип) -  озонным пайда 
болуы кезшде химиялык, реакциялардын эсершен атмосфералык 
ауанын екшпп рет ластануы. Кургак улы туман Лос-Анджелесте 
(АКД1) калын туман емес, кекппл ту тш тузедд.

Улы туманный y n r i r a n i  T y p i  — м узды улы туман (Аляскалык 
тип). Ол Арктика мен Субарктикада антициклон кезшде теменп 
температурада пайда болады. Мундай ауа райында ластагыш 
заттарды н аз м влш ерде б елш у ш щ  e3i муздын майда 
кристалдарьшан тура тын калын туманный пайда болуына алып 
келедд. Сондай-ак улы туман шункырлы жерлерде орналаскан 
калаларга, мысалы, Алматы, Ереван, Кемерово, Новокузнецк, 
Братск, Мехико жене т.б. тан.

Улы туман кезшде, жарыктын эсершен зиянды заттардын ауа, 
ылгал компоненттер1мен ф отохим иялы к реакциялары  
нэтижесшде косымша улы ешмдер (альдегидтер, кетондар) 
туз1лед1.

Атмосфералык ауанын тумандануы кала микроклиматынын 
нашарлауына -  туманды кундердщ кебеюше, атмосферанын 
туныктыгына, мелдДрлкше эсер етелд. Мысалы, 1946 жылы 26 
казанда Донора (AKJLU, Пенсильвания) каласында калын туман 
мен тутшнщ косылуынан (улы туман) жоллын кершу! ете 
нашарлап каланы кара куйе басып калган. Адамдардын тыныс 
алуы киындап, тамактары ауырып, кездерД ашьш, кускылары 
келген. Сейтш жанбыр жауганга дейш 3-4 куннщ шпнде 14000 
кала тургындарынын 6000 тургын ауырып, 20 адам кайтыс болтан. 
Сонымен катар кептеген кусгар, иттер мен мысыктар да елген.

1952 жылы желтоксанда Лондон каласында улы туманный 
эсер 1нен 3-4 кун шпнде 4000 адам кайтыс болды. Ce6e6i ауасы лас 
калада ж ел болмай, атмосфералык ауа курамындагы куюртп 
ангидридтщ мелшер1 катты кебейш кеткен.

XX гасырдын 30-шы жылдарынан бастап Лос-Анджелес 
каласында да жылдын жылы маусымында. адетте жазда жене
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ерте кузде ылгалдылыгы 70% курайтын туман пайда бола 
басгады. Бул туманды фотохимиялык, туман деп атайды.

Улы туман кезшде KepiHy каб1леттШп нашарлап, уй 
жануарлары (ит, кус) еле бастайды. Адамдардын тыныс алуы 
киындап, K03Aepi жасаурап, тамак пен мурыннын шырышты 
кабаттарынын ттркенуше, екпе жэне баска да созылмалы 
аурулардын козуына алып келед1. Улы туман еамджтерге, 
acipece буршак, кызылша, а стык тукымдастар, жуз1м жэне сэцаД 
eciMAiicrepre де зияны кеп. Алдымен жапырактары icbrin, 6ipa3 
уакыттан кейш жапырактын темени жагы акшылданады жэне 
саргаяды да, еамдж курай бастайды.

\ОлемАйс мухит проблемалары. Жер бетшщ 2/3 белитн алып 
жаткан Элемдж мухит -  суынын салмагы 1,4-102' кг-ды курайтын 
улкен резервуар.^тухит суы планетадагы су корьшын 97%-ын 
Курайды) Сондай-ак Элемдж мухит планета халкынын тагам 
ретшде^пайдаланатын барлык жануарлар белоктарынын 1/6 
белшмен камтамасыз етедь Жер бетшдеп TipuiiAiKTi сактауда 
Heri3ri роль мухитка, онын шшде мухиттын жагалаудагы 
аймактарына жатады. ©йткеш планета атмосферасына тусетш 
оттегшщ 70% планктондарда журетгн фотосинтез процесшш 
нэтижес1>©лемд1к мухит биосферадагы тепе-тенадкп сактауда 
улкен ролр-аткаратын болгандьщтан, оны коргау халыкаралык 
эколргияльщ езекп мэселелердщ 6ipi.

©лемдш мухиттын зиянды жене улы заттармен, мунаймен 
жене мунай ен1мдершен, радиоактив/ni заттармен ластануы 
улкен алацдатушылык тудырып отырТ\\астанудын масштабын 
мына мэл1меттерден керуге болады: жагалаудгы суларга жыл 
сайын 320 млн тонна тем1р, 6,5 млн тонна, фосфор, 2,3 млн тонна 
Коргасын белшуде. 1995 жылы тек Кара тещз бен Азов 
тещздерш1н езше гана 7,7 млрд/м3 лас турмыстык жэне 
енеркэспптк агын сулар теплген. ©cipece Персия жэне Аден 
шыганактарынын сулары жэне Балтык тещз1 мен Солтуспк 
теЕйздщ сулары да катты ластанган. 1945-1947 жылдары кенес, 
агылшын жэне американдык команда баскармалары колга 
тускен жэне ездершщ улы заттары бар (иприт, фосген) 300 мын 
тонна ок-дэршер1 суга батырылды. Суга батыру операциялары 
асыгыс, экологиялык, каушаздж нормалары сакталмай жасалды. 
Судын есершен Ka3ipri кезде химиялык ок-дер1лерд1н 
корпустары катты закымдалды, ал муньщ арты жаксылыкка 
апармайтыны белг1л1.
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( Мухитты катты ластаушыларлын 6ipi мунай жэне мунай 
втмдерй Элемдж мухитк,а жыл сайын орта есеппен 13-14 млн 
тонна Мунай emMAepi тепл уде. Мунаймен ластану дын ею турлз 
Kayiri бар: б1ршппден, су бетшде тещз фаунасы мен флорасына 
кажетп OTTeriHi ж!бермейтш пленка туз1лед); екшгшден, 
мунайдын ©3i жартылай ыдырауы у за к, уакытка созылатын улы 
зат болып ееептеледь Судын курамында мунайдын мелшер) 10- 
15 мг/кг жагдайда планктон мен майда шабак,тар к,ырылып 
к,алады. Улкен танкерлердщ апатк,а ушырауы кезтнде мунай 
ешмдершщ суга тегтлуш нагыз экологиялык катастрофа деп 
айтута болады.

VrQcipece радиоактивтi калдыктарды (РАК) кому кезшдеп 
радиоактивт1 ластану ете ка у inn болып табыладьг т^лгашында 
радиоактивт) кокыстардан арылудын жолы РАК-аы л<ухиттар мен 
тещздерде кому болды. Эдетте булар 200 литрлж бешкелерге 
салынып, успне бетон куйып тещзге тастайтын белсендшп темен 
кдлдыктар болды. Алгапщы РАК-аы АКШ Калифорния каласынан 
80 км кашыктыкта кемдЬ 1983 жылга дейш РАК-лы ашык 
тещздерге кемудд 12 ел журпзш келлд. Тынык мухит суына 1949-
1970 жылдары арасында РАК салынган 560 261 контейнер кемглген.

Сонгы уакытта Элемдщ мухитты коргауга арналган б]рнеше 
кужаттар кабылданды. 1972 жылы Лондонда жогары жане 
орташа денгейдеп радиациялар калдыктарымен тещздерд! 
ластауды токтату бойынша Конвенпияга кол койылды. Орташа 
жене темен денгейдеп радиоактивт) калдыктарды кому тек 
арнайы руксатпен журпзметш болды. 70-uri жылдардын басынан 
6epi 10 тещзд!6ipre игеретж элемнщ 120 мемлекетш бдрпшретш 
БУУ-нын «Аймактык тешз» экологиялык багдарламасы ж у мыс 
жасап келедд. Аймактык кепжакты: Солтуспк-Шыгыс Атлантика 
тещз ортасын коргау Конвенциясы (Париж, 1992 ж.); Кара тенгш 
ластанудан коргау бойынша Конвенция (Бухарест, 1992 ж.) жене
б)ркатар баска да келюмдер жасалды.

9.2 Аймактык экологиялык проблемалар
Ормандардын азаюы. Жанбырлы тропикалык ормандар 

оттепнщ басты кез> жене оттеп тепе-тенднтн сактауда улкен 
роль аткаралы. Сондыктан тропикалык ормандарды «планетшшн 
жасыл екпес)» деп те атайды. Сонгы 50 жылда адамнын 
катысуымен Жер бетшдеп ормандардын 2/3 белю, ал сонгы 100 
жылда Жер бетшдеп орман массивтёршЩ 40% жойылган. Жыл
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сайын дуние жузшде 15-20 млн гектар (Финляндия аумагындай) 
тропикалык, ормандар жойылуда. Сонгы 10 жыл шпнде 
ормандардын жойылу к,арк,ыны 90%-га ecin, жылына 1,8%-ды 
к,урайды. Ен кеп шыгынга ушырап жатк;ан елдердщ к;атарына 
Бразилия, Мексика, Унддстан, Таиланд жатады. Егер тропикалык, 
ормандар осындай к,арк,ынмен жойыла берсе 30-40 жылдан сон 
Жер бетшде мундай ормандар к,алмайды.

Тропикалык, ормандар аумагынын азаюы эсершен 
атмосферадагы оттегшщ мелшер1 XX гасырдын ортасымен 
салыстырганда жыл сайын 10-12 млрд тоннага азайып, ал KOMip 
к,ышк,ыл газынын мелшер110-12%-га кебеюде, ягни, оттеп тепе- 
тенддгшщ бузылу K,ayni бар.

Ормандардын жойылуынын басты ce6enrepi: орман 
алк,аптарынын ауыл шаруашылыгы дак,ылдарын ecipy ушш 
енделуь агаш отындарга сураныстын артуы, ормандарды 
енеркэсш к,ажеттт уппн к,ьфк,у жене дамудын улкен маспггабты 
жобаларыньщ icKe асуы.

Халыктын тропикалык; аймак,тарга кбшуш мысалы, Бразилияда 
(Амазонияны колонизациялау жобасын ioce асыру ушш) ауыл 
шаруашылыгы ушш жана жерлерд1 игеру мак,сатында кейде 
угамет денгейшде к,олдайды. Латын Америкасы мен Кариб 
бассейш елдершде экспортк,а шыгару ушш мал шаруашылыгьш 
дамыту саясаты тропикалык, ормандарга улкен зиянын тиг1зд1. 
Дамушы елдердеп кедей халык, санынын ecyi энергетикалык, 
кризиспен 6ipre ормандардын жойылуынын тагы 6ip ce6e6i болып 
табылады.

BYY-нын мел1меттер1 бойынша, Азия, Африка жене Латын 
Америкасы елдершдеп ауыл тургындарьшын шамамен 90%, к,ала 
халк;ынын 30% неггзшен агаш отыНдарды пайдаланады. 
Коммерциялык, орман дайындау жумыстары эдетте к,ырк;ылган 
агаш орнына агаш еплмей, экологиялык, талаптар орындалмай 
журпзгледД.

BYY-нын Рио-де Жанейродагы конференциясынан (1992 ж.) 
сон дамушы елдер орман ресурстарын сак,тау проблемасы 
бойынша халык,аралык, кел!амге дайын екенджтерш растады.
1993 жылы Бандунг саласындагы (Индонезия) кездесуде элемнщ 
барлык, климаттык, аймак,тарында орман шаруашылыгынын 
дамуын к,амтамасыз ететш багдарламалар жасау жане оны 
бащылау туралы халык,аралык; комитет к,уру женшде ойлар 
айтылды.



Казахстан аумагынын 3,2% гана орманды алкал. Мамандардын 
пшршшё, елЬйз орман коргау ici бойынша элемдцс тэларибедён 
кеп aprra калып к,ойган. Осы кунге дейш улттык орман саясаты 
калыптаскан жок. Сонгы кездер! агашты зансыз кесу ерекетп 
белен алды. Эсзресе елдмздщ орман корынын 40%-ын курайтын 
ceKceyiAAi отау кушейш барады. Ал сексеуглдщ онсыз да 
экологиясы нашар, ылгалы аз, топырагы кунарсыз, кумды 
аймак,тарда есетпп 6apiMi3re белгий. Айта кетерлМ, 1992 жылы 
орман кешеттерш отыргызу id 80,7 мын гектар болса, он жылдан 
сон 2002 жылы бул керсетюш 8,9 мын гектарга дейш к,ыск,а рган.

Су тапшылыгын кептеген галымдар сонгы кездеп атмосферада 
KeMip к,ышк,ыл газы мелш ерш щ  кебею ш е байланысты 
температуранын кетерглутмен байланыстырады. Осыдан 6 ip iH -6 ip i  
тудыратын проблемалардын тобепн жасау киын емес: энергияньш 
кеп белшлп (энергетикалык проблемаларды шешу) -  парникп 
эффект — су ташпылыгы -  азык-тулжтш жепспеу! |ешмшн 
болмауы). Сонгы 100 жылда температура шамамен 0,6°С-ка 
кетеридд. Эсзресе 1995-1998 жылдары температура катты кетермдд. 
K eM ip кышкыл газы, метан жене баска да газдар жылу сэулелерш 
ciHipin парниKTi эффектам (жылу эффектш) кушейтуде.

Одан да манызды фактор -  турмыстык жене енеркэагтк  
максатта су шыгынынын артуы. Осынын эсершен Унд1стан. 
Кытай, АКШ-тын кейбДр аудандарында жер асты суларынын 
денгей! айтарлыктай темендедь Кейбгр ж ерлерде сугару 
жумыстары ушш жанбыр суын емес, теренде орналаскан казба 
суларын пайдалануга мэжбур.

Кытайдын улы еэендершщ 6ipi Хуанхэ бурынгыдай Сары тедаге 
тек ылгалды жылдары гана жегедЬ АКШ-тагы ipi Колорадо езеш 
де Тынык мухитка жылдагыдай куя бермейдь Амулария мен 
Сырдария еэендер] де бурынгыдай Арал тегазшс жете бермешу. 
Судын тапшылыгы кептеген аймактарда экологиялык ахуалды 
нашарлатып азык-тулш тагапылыгына алып келуде,

Шелейттену. Экожуйедеп тепе-тенджтщ бузылуына жене 
белгОп 6ip территориядагы органикалык тсрпплдктш барлык 
формаларынын деградацияга ушырауына алып келетш табиги 
жене антропогенд1к процестердщ жиынтыгы. ягни. адамнын 
катысуынсыз табиги экожуйенщ орнына кайта келмейтшдей 
вомл1ктер жамылгысыи жогалтуы шелейттену деп аталады. 
Шелейттену непзшен ылгалы тапшы аудандарда табиги жене 
квбше антропогенддк факторлард ын эсершен (орман агаштарын
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кырк,у, жайылымдарды узджаз пайдалану, сугару жумыстары 
кезшде су ресурстарын унемаз пайдалану жэне т.б.) пайда 
болады. Шелейттену элемнщ барлык; табиги аймак,тарында 
журуде.

Ka3ipri танда элемнщ эртурл1 елдершдеп шелейттенудщ 
басты себеб! -  табиги ресурстарды шаруашылык,та пайдалану 
к;урылымынын сол ландшафтьщ табиги мумкшшьлпше сэйкес 
болмауы, халык, санынын ecyi, антропогендд к,ысымнын артуы, 
кейб1р елдердщ элеуметпк-экономикалык, жагдайынын темендМ. 
БУУ-нын 1985 жылгы мэлшеттер! бойынша, сол кездщ езшде 
антропогенд1 шелейттенудщ келеш 9 млн км2-ге жеткен жане 
жыл сайын 7 млн гектар жер пайдаланудан шыгып к,алуда.

Шелейттену npoueci жалпы жер келемшщ Азияда - 19%, 
Африкада - 23%, Австралияда - 45%, Онтустж Америкада - 10%- 
ын к;урайды. Сахара шел! онтустжке к,арай жылына орташа 6 км 
жылдамдыкрен жылжуда.

Орта Азиянын таулы аудандарында, Арал жэне Балхаш 
тещрегшде, Орта Азия мен Онтуспк К,азак,станньщ бшк зоналы 
геожуйелерш к;оса (Тянь-Шань, Памир-Алай) шелейттену 
процеа к,аркынды журуде. Амудария мен Сырдария езендершщ 
суларын ауыл шаруашылыгынын к;ажетгне пайдалану Арал 
тещзшщ сусыз жерлершде сортан, такыр жазьщтьщтардьщ пайда 
болуына алып келдь Сондай-ак, Арал тещреп ландшафтарынын 
деградадияга ушырауы келдд-батпак,ты жэне тогайлы табиги 
кешендердщ туздын жиналуы молая тускен гало-ксерофигп 
кешендерге алмасуда.

Турмыстык, жэне енеркэсштш цалдыктар — туз^ген 
жерлершде пайдаланылмайтьш, ауыл шаруашылыгынын баск,а 
салаларында eHiM ретшде немесе к,айта ендеу арк;ылы 
пайдалануга болатын енеркэсш, турмыс, транспорт жэне т.б. 
к,ок,ыстар (42 суреш).

Турмыстык (коммуналдык) цалдъщтар адам eMipiHAeri заттарды 
(монша, юр жуу, асхана, емхана жэне т.б. коса) пайдаланганнан 
кейш к,алатын, турмыста пайдага аспайтьш к,атты (сондай-ак; ак,па 
сулардын к,атты б елт  - тунбалары) к,алдык;тар. Турмыстык; 
к,алдык,тар элемнщ кептеген елдершщ проблемасы. Мысалы, 
АКШ-та жыл сайын 150 млн тоннадан аса, Жапонияда -  72 млн 
тоннадан аса к;алдык,тар белшед1. Осыган байланысты K;a3ipri 
кезде кептеген елдерде к,ок,ыстарды ендеу к;ондыргылары 
(тэулшне 900 тоннага дейш) орнатыла бастады.
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&HepKacinmiK тутыну калдынтары -  тжелей ез мак,саты 
бойынша ары к,арай пайдалануга жарамсыз машиналар, аспаптар 
жэне т.б. Олар ауыл шаруашылык;, к,урылыс, енеркэснтк, 
радиоакгивтж болуы мумюн.

42 сурет. Калдыктардын непзп турлерi

Сонгы жылдары Tipi организмдердщ улануына алып келетш 
K a y iir r i (уды) к,алдык,тардын мелшер! кебеюде. Бул — ауыл 
шаруашылыгында пайдаланылмай калган улы химикаттар, 
курамында канцерогенд] жэне мутагенд1 эаттары бар eHAipic 
орындарынын калдыктары. Бурынгы КСРО территорнясында 
химиялык «тузактар», ягни, кезшде квмгллп умытылып кеткен, 
бертш келе тургын уйлер жэне баска да обьекплер салынган 
квптеген к а у н т  мллыктардын орындары бар. Уакыт ете келе 
сад жердей тургылыкты халык, эртурд! ауруларга ушырай 
бастайды. Мунлай калдыктар кем1лген жердщ сана к, бойынша 
АКШ-та 32 мын жерде, Герма нияда -  50 ООО, Нидерланды да -
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4000, кшжентай Данияныц езшде — 3200 кезД бар.
&неркэс1пхпш (engipic орындары) цалдьщтар - ешмдердД 

шыгару жэне эртурлД жумыстарды орындау кезшде бастапк,ы 
ту тыну кабДлетш толык, немесе жарым-жартылай жогалткдн 
шиюзат, материалдар, жартылай фабрикаттар к,алдык,тары. , 
Олар кайтымды жэне кайтымсыз (технологиялык, шыгындар: 
буга айналу, бьщсык, тутш, кеуш кету) болуы  мумкш. 
Мамметтер бойынша Европа одагы елдершде жыл сайын: к,айта 
ецдеу енеркэсш орындарында — 400 млн тонна, OHAipic 
орындарында -  160 млн тонна жэне т.б. к,алдык,тар тузДледь 
90-шы жылдардын бас кезшде барлык; к,алдык,тардьщ (2,2 млрд 
тонна) жартысы ауыл шаруашылыгындагы енд!р1с 
орындарынын енпйсше тид1.

12 кесте

ЭртурлД елдерден шыгарылатын кауйгп калдыктар 
(В.И. Данилов-Данильян бойынша, 1994)

Елдер Kayinri калдьщтар, мыц тонна
80-пп жылдардын 

бас кез1
80-mi жылдардын 

аяТы
АК.Ш 264 000 275 000
Италия- - 3800
Y лыбритания 1500 4500
Франция 2000 3000
Ресей 20 000
Бугал элем бойынша 338 000

V  ^ала экологиясы. Урбанизация (адамнын планета 
территория сын щ-epyi жэне езше к,ажетп обьекплердД салуы) 
табигатк,а елеулД эсер етедь Халык,тын сапалы TipmiAiriH 
Камтамасыз ету уппн онын жолдарын, куралдарын, эддстерД мен 
шеппмдерш экологиялык, непзделген жагдаймен шешудД 
урбоэкология (к,ала салудагы экология) саласы карасгырады.

Калалардагы адам мен табигат уппн к,олайлы ортаны сол 
жерде eMip суретш тургындардыц психологиялык;, элеуметпк
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жайлылыгы, к,аланыц уйлеам дь орньщты элеуметтш  жэне 
экономикальщ дамуы камтамасыз етедь Калалык, орта сонда 
туратын халык ушш жогары дврежеде жэне эркалай эсер ететш 
табиги, табиги-антропогендис жэне елеуметгпк-зкономихалык, 
кепгендД факторлар болып табылады. Адамнын каладагы eMipi — 
бул пэтер ишндеп ортанын, пэтерден тыс ортанын (eHAipic 
орыны, кэше, транспорт жэне т .б), мэдени ландшафтар 
ортасынын (бактар, саябактар), табиги ортанын. сондай-ак 
элеуметпк-психологиялык жэне едеумегпк-экономикалык 
орталардыи жиынтыгы.

Ж ер  бетш деп адамдардын кешш-Airi кунделаки вз 
кажеттшктерш канагаттандыруга колайлы калада туратыны 
мелгм. Алайда калалар Heri3ri экологиялык мэселелердщ де 
орталыгы болып табылады. 2001 жылы тарихта алгаш рет 
калалардагы туратын халык саны планетадагы адамдардын 50%- 
нан асты. Болжамдар бойынша 2030 жылга карай калада туратын 
адамдардын саны ауыл тургындарынын санынан 2 еседей квп 
болады деп куплуде. Сонгы гасыр шднде калаларга байланысты 
аукымды экологиялык киыншылыктар байкала бастады, олар:

- квптеген калалардагы ластану лын ecyi. ластагыштардыи 
коршаган орта мен адам организмше Tycyi;

- кала аумактары мен кала халкы санынын ecyi, халыктын 
тыгыз орналасуы, мегаполистердщ халык саны ондаган 
миллионга жететга одан да ipi урбоареалдарга айналуы;

- табигатты ыгыстыру, табиги ландшафтардын жасанды 
ландшафтарга ауысуы;

- адамнын табигатпен тжелей байланысынын (кезбен, Hie 
сезу, туйсщ, дыбы с аркылы) жогала басгауы, табиги cesiM 
мушелершщ жагымсыз жасандыга ауысуы жэне олардьщ 
каркынды гурде ecyi;

- адамнын табиги биологиялык ыргагына эсер (туннш шектен 
тыс жарык болуы, шуыл, уйыктау орнына тунде жумыс icrey 
жэне т.б.).

Калалык орта экологиясы — калалык ортанын проблемалары 
жене оларды жет!ЛА1ру жолдары туралы кешенд1 гылым 
Осындай кен келемдеп мэсёлелерд) шешу ©тан катысы бар 
адамдардын (кала баскарушылары. инвесторлар, архитекторлар, 
курылысшылар, кала халкы) экологиялык б1А1м денгейше, 
гылыми зерттеулерге, бел!нет1н субсидияга, азаматтардын 
катысуына жене олардын акпаратпеи камтамасыз ёттлуйне
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байланысты. Мундагы басты мшдеттер мьшалар:
- к,алалык, ортаны куруда элеуметтж, экономикалык, жэне 

экологиялык; факторларды 6ipiKTipy;
- сапалы еш р суру ортасы жогары дэрежеде болу  ушш 

Каланы ж эне онын манайын жогары сапалы экологиялык 
инфракурылыммен камтамасыз ету;

- энергетиканы, енеркэсш орындарын, транспортты, суды 
пайдалануды, калдыктарды жэне т.б. экологияландыру;

- тургындар кажеттшктерш экологияландыру жэне осы 
калалык ортаны куруга катысы бар барлык адамдар санасында 
экологиялык этика непзш куру-

К,аз1рдщ езш де бДркатар елдерде калалар алып жаткан 
территориялардьщ улеа  кеп. Мысалы, Бельгияда - 28%, Англияда 
-12%, Данияда - 11% ел территориясы калалардыц улесше тиедд. 
Мундай улкен урбанизацияланган аумактарда калалар мен 
табигат арасындагы экологиялык тепе-тецджт! сактау мумкш 
емес. Элеуметтж-экономикалык дамуы нашар баскарылатын 
Калалардьщ коршаган ортага типзетш жагымсыз эсерлерД кебейе 
Tycri (13 кесте).

13 кесте
Калалардьщ табиги ортага ecepi

Зардаптары

Эсер турлер1 топыраада еамдштерге жануарларга ауага суга

Тшьфдк,-еам- Ангропоген- Ашропогенд1к Экологиялык, Тазалану- ©зддгшен
дштер кабаты ДЩК̂ СЫМНЬЩ КЫСЫМНЬЩ Куыстын жо- дьщ кыска- тазалану-
келемшщ артуы, дегра артуы, алуан- галуы, алуан- руы, кура- дыц, K.Y"
кыодруы дация турлшктщ турлшктщ мыныц на* рамынын

азаюы азаюы шарлауы нашар-

лануы

Антропогея- Курылымы- 0судщ баяу- Топырак; мик- Тазалану- 0здшнен
джэсерлер ныц взгеруг, лауы жэне роорганизм- дьщ кыс- тазалану

ездюнен Картаю мен Aepi xipmiAiri- кдруы, дын, кура-
тазаланудын елу процесге- нщк,иындауы Курамы- мынын

бузылуы, рияйжыл- нын на- нашар*
деградация дамдауы шарлауы лануы
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Эсер турлер!

Зардаптары

та п ы р т вамджтерге жануарларга ауага суга

Курылыс 

кезшде топы- 

рак, бетшщ 

к,атты (тпгп 

су етпейтш) 

^абатпеы 

жабылуы

Заттар айна- 

лымынынто 

лык, ток;тауы

Буилвамддк-

тердщ

жойылуы

Жануарлар 

элемшщ -ре- 

дуценттердш 

жане т.б. 

кырылуы

Затайна- 

лымыньщ 

болмауына 

байланысты 

ауа цура- 

мынынна- 

пзарлауы

Курилымы 

мен кура- 

мыньщез- 

repyi дао 

таушылар- 

ДЫНЖИ- 

надалуы

Топырак^ъщ

ластануы,

Koigjcrap

Курылымымен 

цурамынын 

earepyi аса 

мушт! ен- 

делмейтш 

заттардьщ 

жинакталуы

Аасганудын

жина^талуы,

^асиеттершщ

нашврлауы,

деградация

Биоталардьш 

азаюы, эколо

гиялык, куыс- 

тарынын 
earepyi 

кырылуы

Ластануы, 

^урылымы 

чек кура- 

мынын 

earepyi

Ластануы, 

курылымы 

мен кура- 

мьмын 

etrapyi

Кдланын

твбмща

тиесш

органикалык;

маажын

жутуы

Геохимиялык, 

ииклдьщ бу

зылуы. куры- 

лымынын. 

караиприепн 

бузылуы

Топырак,тагы 

коректтк заттар 

мелшершщ 

азаюы

Топырак, мик- 

рофлорасы- 

иыц влу1

Ауанын

вшгкем
таэалану

ынъадна-

шарлауы,

ластануы

Судын 

ездэтнен 

тазалану- 

ыныц на- 

шарлауы, 

ластануы

Топырак,тьш

тапталуы,

ныгыэдалуы

Курылымым&т

курамынын

бузылуы

вамдосгер

«супин

доындауы

Микрофлора

TipUILMITHIH

вашарлауы

©ЭДИТНеИ 
тазалану- 

ДЫН КЫС- 

каруы. 

ластануы

Судын 

взднтнен 

тазалану- 

ынын на* 

шарлауы, 

ластануы

Жада топырак, 

бетшш шдтти 

кызуы, тем- 

пнратуранын 

urepuyi же* 
не ауа ылгал- 

дылыгыиын 

m wAPyi

Топыра^ор-

ганизмдершщ

кырылуы

вамдактер 

жабыныныц 
топырак, чиж 

рпфллрты- 

нын алу!

Топырак, ш*- 
рофаунасы- 

мин кырылуы

Вметнем

тазалану-

дым

кдсмрун
ластануы

Судын

ЮЦГЦЯ1

тшмну- 

ынын на* 

шарлауы. 

ластануы 

.........
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Зардаптары

Эсер турлер! топыракда еамджтерге жануарларга ауага суга

Ауанын. су
дьи ластануы

Топыранръщ 
ластануы, он- 
ьщ фиаикалык, 
жане химия
лык, курамы- 

нынвзгеру1

©Ьмдцсгер 
всушщ к,иын- 
дауы, ластау- 

шылардын 
жинакгалуы

Жануарлар- 
дын улануы, 

аурулар, 
кырылуы

©здшнен
тазалану

к;аб1лет1шц

твмендеуъ
х,урамынын

взгеру!

Ласгау- 

шылар- 

дьщжау- 
ын-ша 

шынмен 

сугатусу1, 
ездйгшен 

тазалану- 
ынын на- 
шарлауы

Шуыл ©амджтер
есушщ

к,иындауы

Жануарлар

TipnriAirimH
к,иындауы,
кырылуы

0омд1К- 
тердщ на- 
шарвсуше 
байланысты 
взддгшен 
тазалану 

к,абь\етшщ 
темендеуа

Ластау- 
шылар- 

дьщжау 
ын-ша- 
шынмен 

сугатус- 
yi, ездд- 
гшента- 
залануы- 
ныц на- 
шарлауы

Урбанизация K,a3ipri кезде непзп элемдж тенденция болып отыр. 
1900-2000 жылдар аралыгында к,ала халк^ы шамамен 0,2-ден 2,9 
млрд адамга кебейд1. А л  осы уак,ыт iiniHAe халык, саны 1 
миллионная асатын к,алалар 17-ден 388-ге дешн кебейдд. Кдлалар 
вдрыльщтыц аз гана бвлшн алып жатыр, алайда мунда буюл 
хальщтьщ жартысына жуыгы турып жатыр.
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14 кесте

Калалар эволюциясы (А.Н.Тетиор бойынша, 2006)

Кврсетюштер 1800 ж. 1900 ж. 1950 ж. 2000 ж.

Миллионер-калалар саны: 
Африка 0 0 2 35
Азия 1 4 31 195
Европа 1 9 29 61
Латын Америкасы 0 0 7 50
Солтуспк Америка 0 4 14 41
Океания 0 0 2 6
Бую л элем бойынша 2 17 85 388

Ен улкен 100 каламын 
аймак бойынша белшуг, %: 
Африка 4 2 3 в
Азия 65 22 36 45
Европа 28 53 35 15
Латын Америкасы 3 5 8 17
Солтуспк Америка 0 16 16 13
Океания 0 2 2 2

Элемдеп ен улкен 100 187 000 725 000 2 100 000 6 200 000
Млалагы орташа 
тургындар саны

Ч Урбанизация процесшщ дамуына байланысты калалык 
ортанын кептеген проблемалары (урбанистшшльгк, к,урылыс- 
архитектуралык, технологияльщ, элеуметтж, экологиялык,) панда 
болды. Онын iuiiHAe кала саны мен келвмжщ ecyi, енеркэсш 
орывдарыныц, транспорттын, туршндар санынын арпгуы да бар. 
Ауыл тургьшдарынын калага кешуше байланысты ауыл нее кала 
тургындарыньщ саны унем! ечгерш отыралы. Кала халкынын саны 
жене калалар саны мен келемдер) де есуде.

Кала халкыныц сандык пайызы олемнш эртурлл аймактарьшда 
эркалай. Ен улкен кврсетюштер влёмнщ дамыган елдер) — 
Солтуспк Америка мен Европаныц улеанде (70%-дан жогары), ал 
ен теменп керсетюш — Азия жэне Африка елдершш еншкпнде.
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15 кесте

Элемнщ эр белшндеп кала халкыньщ пайыздык, (%) саны, 
(А.Н.Тетиор бойынша, 1996)

Аймактар Кала халкы, млн. адам Кала халкы, (%)

Африка 295 37,2
Азия 1376 37,5
Европа 391 75,4
Латын Америкасы 243 77,4
Солтустж Америка 534 73,4
Океания 23 74,1
Буюл элем бойынша 2862 47,2

Улкен калалар ездершщ мадайымен жене кзшкене к,алалармен 
косылып, узындыгы ж уздеген километрге жететш  
урбанизацияланган ареалдардыц (мегаполистердщ) тузьлуше 
алып келдь Ka3ipri кезде ен узьш мегаполис «Босваш» (Бостон- 
Вашингтон) 500-дей к,аланы 6ipiKTipAi. Мунда АВДЦ халдыньщ 
20% (45 млн адам) ту рады. Тунг! уак,ытта бул территория Жер 
спутниктершен жарык, дак сиякты керш еAi. Мундай 
урбоареалдардын саны елемде 10-нан асты. Онын врк,айсысы 30- 
40 агломерацияларды «жутып койды».

К,алалардын демографиялык, жэне экономикалык, тургыдан 
ecyi есершен экожуйеге техногенд1 эсердщ артуы тек кала 
манында рана емес, олардан бДршама кашыктыктарда да б1лше 
бастады. Осыган байланысты каланын экологиялык жагдайы 
кептеген енеркэсы т калаларда нашарлап Kerri. Калалар 
планетамыздын азгана белптн алып жатуына байланысты, 
калган табигаттын белггш аман сактап калуга мумкшдгк бар. 
Калалар -  адамзаттын болашагы. Аристотель айткандай - «Bi3 
калаларды тургызамыз, ал калалар 6i3Ai калыптастырады». 
Урбанизациянын экожуйелер ушш жагымсыз болуы мшдетп 
турде емес, ал оны экологияландыру жагымды кубылыс. Кала 
жэне калалы к орта сонда eMip cypeTiH  халыктын 
Кажетплжтерш етеуге, денсаулыгына, eMip сапасына катты 
эсер етедь Сондыктан Ka3ipri танда калалы к ортаны 
экологияландыру адамзат ушш ем1рлпс кажеттШ к болып 
табылады.
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Хальщ саныиьщ ecyi. Жер уппн ен улкен проблема — тез еап 
келе жатк,ан хальщ саны (43 сурет). Осы npouecri азайту ушш 
жасалган кептеген эртурл1 эрекеттер 1ске аспай жатыр. Кдз»рп 
танда Африка, Азия, О ц тустш  Америка елдергаде 
«демографиялык, жарылыс» орын алу да. Кезшде (XIX гасырдын 
бас кезш де) экономист Мальтустын езД халы к, санынын 
бакылаусыз ecyi азьщ-тулжтщ тапшылыгына альш келетшш 
айгщан болатын. Ka3ipri танда кейб!р галымдардын айтуынша 
(мысалы, агылшындык, климатолог-галым Джеймс Лавлок) Жер 
ушш 1 млрд немесе соган жак,ын хальщ саны оптималды деп 
есептейдь

Климаттын езгеру! бойынша уымет аралык, сарапшылар 
тобынын (IPCC) болжамы бойынша - 2040 жылы Европада 
ж алдын кундер! 2003 жылдын жазгы куншдей температура 38*С- 
48°С-ты к,урайтын болады. Мунлагы непзп маселе адамдардын 
кептеп SAyi емес, еомдистер еспей Европада азьщ-тулпсп edpy 
токтаудын алдында болады - дейдь Бул уйым тобынын есебшше, 
2040 жылы Сахара шел] Европанын ортасына, ттнп Берлинге 
дейт жылжиды.

43 сурет. 1750-2100 жылдар ашире Жер бетшде халык санынын ecyi
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Э леум ет т ш -эконом икальщ  п р обл ем а л а р . А зы ц -т у л ш  
тапшылыгы. Э лем  бойынша астык,, ет, балык, ж эне баска тагам 
турлерш адам басына шадк,анда eHAipl/vyi 1985 жылдан 6epi 
темендеп келедй Болжамдар бойынша, 2010 жылга карай бидай 
мен куршггщ багасы ею еседен аса кымбаттайды деп куплуде. 
Бул кедей елдерде хальщтын жаппай ашаршылык,к,а ушырауына 
алып келу! мумюн.

Азык,-тулж тапшылыгынын басты ce6e6i -  1956 жылдан 6epi 
ядам басына шакданда епстж жерлершщ келемшш к,ыск,арып, 
баска максаттарга пайдаланылуы жэне топырак,тын эрозияга 
ушырауына байланысты. «Ж асыл революцияга»  байланысты 1970- 
mi жылдары жана сорттарды енпзу, сугару, тьщай'щыштар мен 
гербицидтердд пайдалану арк,ылы ешмнш темендеу! ток;татылды. 
Алайда сугару ушш судьщ тапшылыгьша байланысты Авсгралияда, 
Африкада б у л  эрекеттер 1ске аспады. Ka3ipri танда сугару 
жумысгары ушш судьщ тапшылыгы Азияда, Америкада байк,алуда.

Сондай-ак, балык; к,оры да курт азайды. 1950 жылдан 1989 
жылга д ет н  элем  бойынша балык; аулау 19 миллионнан 89 
миллионга жетп.

«Ж а сы л  р е в о л ю ц и я » ж эн е  он ы ц  салдары . «Ж а с ы л  
революция» гылыми-техникалык, революцияныи 6ip KepiHici - 
ауыл шаруашылыгыньщ к,аркынды:

- ауы л шаруашылыгын техникаландыру (машина мен 
техникаларды пайдалану);

- еомдщтер мен жануарлардын жасанды жолмен алынган 
жана сорттарын к,олдану;

- химияландыру (улы  химикаттар мен тыцайтк;ыштарды 
пайдалану);

- мелиорация (сугармалы жерлердщ келемш улгайту)
жолдармен дамуы.,,
«Жасыл революциянын» ею Typi бар. Bipimiiici, XX гасырдьщ 

60-70 жылдары пайда болды. Онын бастамасын кетерген 
мексикандык, селекционер Норман Берлоуг болды. О л есю 
сорттарга Караганда ещмд1 3 есе кеп беретiH жана «Мексикале» 
сортын сурыптап шыгарды. Н .Б ерлоугтан  кейш баска 
селекционерлер де жана жугер1, макта, Kypim сорттарын 
сурыптап шыгара бастады. Тек жем-ш еппен гана емес, 
витаминдермен, антибиотиктермен, сондай-ак салмагы тез артуы 
ушш - есу стимуляторларымен ecipiAreH eHiMAiAiri жогары 
жануарлар пайда болды.
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Осы револю цияны н арщасында астыдты дак,ылдардыц 
ен1мддлш 2-3 есе артьш, етмдердщ  ассортимент! ею есе кебейдь 
K.a3ipri шыгарылып жатк;ан ешмдердш жартысынан к ей  1950 
жылдарга дешн шыгарылмаган. Кейбф дамушы елдер, мысалы, 
Уцддстан астыкла деген суранысын ез1 к,амтамасыз егге басталы.

«Жасыл революция» хальщтардыц тагамга деген суранысын 
к,анагаттандырганмен, кептеген  жагымсыз жагдайларга: 
топыракдъщ деградацияга ушырауына, ауыл шаруашылыгы 
ешмдершщ темендеуше жене т.б. альш келд1.

16 кесте

«Жасыл революциянын» Tepic эсерлер1 жене онын салдары

Себептер! Салдары

Техникаландыру, 
химияланлыру, мелиорация

Топырак деградадиясы

Химияландыру Биосферанын улы химикаттармен 
ластануы

0 с1мд1ктер мен 
жануарлардын жасанды 
сорттарын шыгару

Экожуйекш табиги 
тепе-тендитнщ бузылуы

80-uii жылдардын ортасынан бастап галымдар, егер ауыл 
шаруашылыгы антропогенддк энергияны дел осылай жумсай 
берсе еюнпл «Ж асы л революциянын» болатыны туралы айта 
басталы. Онын непзшде -  ауыл шаруашылы дацылдарын, мал 
шаруашылыгы ешмдерш экологиялык технология бойынша 
ендеуге ауысу принцшггер! жаты р.

Селекционерлер «рекордшыл» сорттарга Караганда к,олайсыз 
жагдайларда, тыцайткыштын аз мелшершде, арам шоптерге, 
зиянкестерге жене ауруларга шыдамды бфшама жогары ешм 
беретш сорттарды шыгаруга ауыса басталы Бул ушш жерплигп 
мадени еомдистер популяциясы кеншен колданылула.

Ekihuu «Жасыл революциянын» 6ip багыты, экожуйелерге 
антропогенддк эсердщ салдарларымен куресетш «экологиялык, 
таза» адктерд! в,олдану. Ал непзшен -  коршаган ортага эсердд 
мейлжше азайту, антропогендш энергияны темендетт, еамджтер
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зиянкесгершен куресуде биологиялык, эддстердд пайдалану болып 
табылады.

Экологиялык, цаут. Экологиялык; проблемаларды тубегеши 
шипу - квптеген аспект1лер1 жэне багыттары бар жауапкерпплш 
мол экологиялык саясат журпзу жагдайында гана мумюн. Кез- 
келген шаруашылык ic-эрекет нэтижесшде экологиялык 
зардаптардын мвлшерш минималды, мейлшше томен жасауды 
бвдаретш экологиялык, wyin концепциясы осы ережелердщ 6ipi 
болып табылады.

Бул жагдаида коршаган ортага типзетш зардаптын каушгщ 
децгеш басты мэселе болып табылады.

Экологиялык Kayin концепциясынын талабына сэйкес алдымен 
адамнын TYPMbic-TipmiAiri мен коршаган ортага жагымсыз эсер 
ететш факторлар кешенш аныктау кажет. Осынын непзшде 
эртурла шеппмдердщ цшнен ен колайлысы тандап алынады.

Экологиялык коут — бул  K^3ipri кезде немесе болашакта 
жоспарланып отырган адамнын ю-эрекетт эсершен, коршаган 
табиги ортанын экологиялык деградацияга немесе тураксыз, 
кубылмалы жагдайга ушырау ыктималдыгы.

Экожуйе ездтнен дамиды, табиги тепе-тецдж пен жуйенщ 
орныктылыгын бузатын факторлар болмаган жагдайда взш-ез1 
толтырып, калыпка экелш отырады. Тепе-тенд1кт1 бузатын, 
KayinTi кездер - табиги стихиялы кубылыстар (жер ciAKiHici, 
топан су), Tipi табигат (эпидемиялар, эпизотиялар), сондай-ак 
антропогендгк факторлар (авариялар, катастрофалар) болуы 
мумюн. Экологиялык Kayin — адам кателт, адамзат когамынын 
ic-epeKeri нэтижесшде тарпшик агымынын бузылу ыктималдыгы. 
Жаксартуга талпынамын деп, адам кебше Kepicimne карама- 
карсы нэтиже алып жатады. Bip жуйеш жаксартамын деп, баска 
жуйелердщ мумюнпплтн ескере бермейдд.

Техникалык гимараттар мен коммуникацияларды пайдалану 
кезшде экологиялык каущ арта тусед1. Республика аумагында 
кубыр желгЛершщ закымдануы, тем1р ж ол апаттары, 
енеркэсштеп улкен авариялар жш болып турады. Мэллметтер 
бойынша, АЭС-гы катерл1 жагдайлардыц 45%, авиаката- 
строфалардын 60%, тещз катастрофаларынын 80% адам 
кателжтерше байланысты.

Коршаган ортанын деградацияга ушырау мен болып жатк,ан 
экологиялык жагдайларга бакылаудьщ жок екенш мысал туршде 
айта кетуге болады. 1972 жылы кант камыстарына зиян келтаретш

197



кертыпщандармен курес ж урпзу ушш Ямайкага мангустар 
(Herpestes) алып к елш дь  Б1рак о л  ж ануарларды н  тек 
кертыпщандарды гана емес, жергишсп фаунанын кептеген 
турлерш де куртьш жлберепнш еппам ескерген жок- Бар болтаны 
10 жыл шпнде Ямайкада биоценоздарда улкен езгерютер журш, 
кертыпщандар ездер! ушш жана экологиялык куыс тауып дал 
бурынгыдай кант камысына зиян вкелуде. А л  жерплисп жерде 
жануарлардлын пайдалы турлершан саны курт твмендеп кетп.

Шыгыс Африкада леопардтарды (Panthera pardus) жаппай кыру, 
уй жануарларынын кдс жауына айналган павиандардын саныньщ 
курт кебеюше алып келдД. А л  Колорадо штатында койоттарды 
\Canis latrans) кыру фермерлер ушш улкен проблемага айналган 
кояндардын кебеюше алып келлд.

9.3 К азахстан  Респ убли к асы н дагы  Ka3ipri тацдагы 
экологиялык проблемалар

Казакстан халкынын Kayinci3Airi ушш непзп экологиялык 
проблемалар су ресурсын пайдалану га, радиация есерше жане 
калдыктарга байланысты. А рал теш з1 н еп зп  экологиялы к 
катастрофа жене едеуметпк-экономикалык проблема эпицентр] 
ретшде болып отыр) Сумей камтамасыэ ету жене онын сапасы 
Казаксганда алацдатушылык тугызуда жене орныкты даму ушш 
У лтты к  ж оспарда корш аган ортаны коргауды н  Heriari 
багыттарыныи бф иСеулеленуге ушырау меселелер1 Казакстан 
территориясында йурй^гы Одактын ядро лык, полигондардын 
болуы на байланы стьш Сондай-ак тазаланбаган енеркасш  
калды ктары ны н кептеп б е лш у ! де улк ен  экологиялык 
проблемалар тугызуда.

Сонымен катар ж ер мен лагдшафтардын деградацияга 
ушырауы (республиканын 60%-нан астам жер| шелейттенуге 
ушыраган), су ресурстарынын жепспеу1 (сумей камтамасыэ ету 
женшде Казакстан ТМ Д  елдершщ шпнде сонгы орында), елдеп 
су айдындарынын экологиялык меселелер1, елд! мекендердеп 
атмосфералык ауа мен топырактьш ластануы, биологиялык 
ералуандылыктын аэаюы да еэегп  болып отыр.

Биологиялык вралуандыльщты сад га у проблемалары. Жер 
бепнде жекелей немесе кауымдастык, туршде пршшк ететш 
организмдер коршаган ортага эсер ететми белпл1 Осы аркылы 
табигат езж-ез1 тазалап, колдап ту рады. Алайда адам езиин 
«нагыз жырткыш — консумевт» кзмен флора мен фаунанын

198



кептеген TypAepi, популяциялары TipmiAiK ететш экологиялык; 
куысына эсер етуда Табигатта зиянды турлер болмайды, барлык, 
турлердщ айналасы уппн бДрдей пайдасы бар.

Биоталардьщ тузДлуД, пайда болуы миллиондаган жылдар бойы 
журш келдй Барлык; TipmiAiK формалары 6ip-6ipiMeH тыгыз 
байланысты. Технологиялык, дамудын арк;асында адам осы 
байланыстарды бузуда. Палеонтологтардыц айтуы бойынша, 
б1здщ геологиялык; AayipiMi3Ae Казахстан мен Ci6ip  
территорияларында TipmiAiK еткен мамонттардын, жундес 
мутзтумсык,тардыц, улкен мушздд бугылардьщ, алып туйелердщ 
ж эне бегемоттардын популяцияларын адамдар ац аулау  
нэтижесшде жойып Ж1берген. Сондай-ак, Казахстан жершде 6ip 
кездерД 6ip ер к еп т  туйелер, к,улан, к,абылан, тарпан, жабайы 
тур, арыстан, жолбарыс, керш т.б. андардын TipmiAiK етк ет  
белпл1. Turn, 1ле тогайынан жолбарыстьщ сонгысын 1947 жылы 
к,азак, аншысы атып алган. Адамнын тжелей немесе жэне жанама 
эсер eTyi арк,ылы жабайы ацдар мен eciMAiKTepAi жоюды 
жалгастыруда. K,a3ipri заманды «к,ырып-жою эрасы» деп 
атайтыны да осыган байланысты.

17 кесте

/ К.азак.станда к,алыптаск,ан экологиялык, апаттар, 
оньщ типзетш зардаптары жэне коргану жолдары

Экологиялык апат турлер1 Апаттыц зардаптары Адаттан коргану 
жолдары

1. Ортанын ласгануы 1. Адамдардьщ aypyFa
1

1. Ластану дын 
себептерш табу

2. Техногенд1 апат 2. Миллиондаган 
адамдардьщ к,ырылуы

2. Адамдарга упт- 
насихат журпзу, 
ондай обьекттлердд 
каладан алые жерде 
орналастыру

3. Ресурстардын 
таусылуы

3. Ел экономикасы- 
ныц кулдырауы

3. Тшмд1 пайдалану

4. Топырак эрозиясы 4. 0тмнщ азаюы 4. Тынайткыштар 
беру
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Экологиялык апат турлер! Апаттыц зардаптары Апаттан коргаиу 
жолдары

5. Озон цабатынын 
жукаруы

5. Ультракулгш сау- 
лелердщ зардаптары

5. Атмосфералык 
ауага зиянды 
газдарды ж1бермеу

6. Табигат апаттары (жер 
сшата, сел жэне т.б.)

6. Адамдар шыгынъщ 
кептш, экономикалык 
шыгындар

6. Алдын-ала дай- 
ындык, жург!зу ЖЭН€ 
олардыи болуыя 
алдын-ала хабарлау

7. Сирек жэне жойылып 
бара жаткан турлерд! 
сактау

7. Экологиялык, тепе- 
тездистш esrepyi, 
осшдштер, топырак,

7. Кызыл ютапка 
енпзу,
жинауга, аула у га 
тыйым салу, 
корыктар ^уру, 
корын кебедту

8. Шелейттену ушырауы 
жамылгысынын бузылуы

8. Топырак, эрозиясы, 
вшмнщ азаюы, 
экологиялык; тепе- 
тенддктщ бузылуы

8. Зиянды 
антропогеим 
есерлерд! азайту

К,азак£танда табиги жайылымдар басым. Ьилизде есьмднсгердщ 
570 ООО Typi еседх. Онын 506 Typi к,оргауды кджет етш отыр. 
Жойылып бара жат^ан турлерд1 сантал к;алу мак,сатымен 1981 
жылы «Кызыл питан» шыгарылды. Онын ма^саты си рек жене 
жойылып бара жат^ан турлерд1 есепке алып, оларды  
кдмкррлыеда алып, ^орьщтар уйымдастыру.

Бпдщ жер1м1э двр1л1К еамдштерге де бай. Олар кебше 1ле 
жене Ж онгар Алатауы, Алтай таулары мен Каратау тау 
жоталарында кап шогырланган. Эсзресе алтын тамыр, марал оты, 
дармене, жусан, к,ылша, шайк,урай, жалбыз, бвйшешек, байбак* 
туймедак,, мынжапырак,, тау жуасы, сарымсак,, тасжарган. ал тай 
раугашы, к,ызылжидек, сасыр жэне т.б. квптеген турлер! 
медицинада колданылады.

Казакстанда даршк есдодйстермен к,атар си рек кездесетт, 
свндхк eciMAiK турлер1 де кеп. Олардык да саны азайып барады. 
Мысалы, Каратау аймагында еамдпстердщ 1500 Typi всед*. Кдяр 
кен-байтац даламыздан кызгалдак,тардын квптеген турлера, 
к̂ ызыл адыраспан, cereri сасыры, 1ле бернца рамты, 1ле ушкаты,
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жатаган шырша, алтай к,аск,ыр жидеп, кэдДмп nicTe, жщппке 
кекнер, алмурт-шеп, сары тунгиык,, шык;швп, меруертгул, 
жабайы жузгм жэне т.б. бДрте-бДрте жойылып барады.

Адам бугшп кунге дейш жануарларды пайдаланумен 6ipre 
олардьщ кейбДр турлершщ жойылуына да ce6emni болып отыр. 
Мысалы, Д.Фишердщ мэлДмей бойынша 1600 -mi жылдан 6epi 
сугк,орекплердщ 36, кустардын 94 туршщ жер бетшен бДржола 
жойылып кету! -пкелей адамдардьщ к;атысуымен болтан. Сонгы 
100 жыл шпнде К,азак,станда жануарлар дуниеа саны мен сапасы 
жагынан квп взгерДске ушырады. Оган тжелей эсер етш отырган
— антропогендж факторлар. Казахстан аумагында к,аз1рдщ езшде 
300-ден аса жануарларга жойылу K,ayni твнш тур. Олардын 
к;атарына -  к,ар барысы, кудыр, к,ызыл каск,ыр, арк,ар, успрт 
к,ойы, тауешю, к,абылан, дала мысыгы, cuveyciH, каракуйрык, 
камшат, как суыр, к,оныр аю, кузен, сусар, кундыз, к;араквл, 
сабаншы, жэне т.б. жатады. А л  щустардан -  улар, дуадак,, 
безгелдек, сацырау к,ур, булдырык,, ак,к,у, дегелек, к;ок,ик;аз, 
реликт! шагала, сары ала к,аз, шалшьщшы т.б. атауга болады.

Казак,станныц шжу-маржаны аталган Балк,аш, Алакэл, 
Маркдкел, Зайсан т.б. кэлдерД сонгы жылдары адамнын ic- 
эрекетшен тартылып, кэп эзгерктерге ушырап отыр. Каспий мен 
Арал тещзшщ экологиялык жагдайы ете нашар. Арал тещзшщ 
денгет 17 метрге тэмендеп отыр. Тещздщ туздылыгы квтерШп, 
кэптеген кэсштж балык,тар тДршиигш жойды. А л  Каспий тещзД 
мунай вшмдер1мен уланып ондагы ттрштк иелерше ете зор Tepic 
эсер етуде (тещз балык,тары мен кустар элема, итбальщтардын 
КЬфылуы жшлеп кетп).

Жануарлар дуниесш калпына кел-прудщ 4 непзп шарты бар. 
Олар: аулауга тыйым салу, иршшк ортасын бузбау, к,олдан 
кэбейтуге бешмдеу, лабораториялык, жагдайда гендж корын 
сак,тап калу жумыстары.

К,азацстандагы eHAipic налдьщтары. Казак даласында казДрп 
танда 30 млрд тонна калдык, жатыр. Онын 6,7 миллиарды -  улы, 
5 миллиарды — тау-кен енддрюшщ ушндишрь Олардын катары 
Ак,тебедеп хром, Павлодарда титан, ферум, т.б. к,алдык,тарымен 
сонау кенес кезшен 6epi жыл сайын толыгып, толысып к еле 
жатыр. Кошкар-Атадагы уран к,алдыгы 300 миллион тоннага, 
Акмола облысындагы радиоактивп калдык; 45 миллион тоннага 
жетсе, «Тещзшевройлдын» жаньшдагы куюрт уйшдю де бижтеп 
барады. А л  Еюбастуз кем!р кеншщ imiHeH пайдасыз деп
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шыгарылган тау-тебе уйшдшщ бщ к тт  630 метрдд, аумагы 60 
шак,ырымды алып жатыр. Осыдан бйрнеше жылдар бурын, 
элемдеп к,алдык,тардьщ бэрш екелш Казаксганта кемешз деген 
у с иные та болганы жене оган цогамнын к,аншалык,ты к,арсы 
турганы да белгьи.

Калдыктарды ендеу Казакстан бойынша Алматы саласында 
гана жузеге асырылуда. Республикада енеркэсш, турмыстык, жене 
баекд да к,алдык,тарды есепке алу, оларды залалсыздандыру мен 
кому шаралары ете нашар дамыган. Онын уетш е мундай 
к,алдык,тар епщандай к,оршаусыз ашык, аспан асгында жатыр.

2004 жылгы мел1меттер бойынша Казакстанда коршаган 
ортага шыгарылган у лы к,алдьге,тар колем! 3,58 миллион тоннага 
жегп. Статистика м зл1меттер1 бойынша. бупнп кунде елдмгзде 
жиналып калган к,алдык,тардьщ 10% гана кайта внделед! 90% сол 
куйшде жатыр. Жалпы кептеген елдерде к,алдык;тармен жумыс 
icreyAJ ретке келтпрш отыратын зан кабылдантан. Америкада да, 
Европа елдер1 мен Ресейде де мундай зан бар. Д уние ж уз! 
бойынша Казак,станда гана ондай зан жок.

Казахстан п о л и гон да р ы . Р еспублика  ж ергаде согы с 
полигондары болтан аумактар 30 млн гектардан асады. Мундагы 
согыс техникасынын к,алдык,тары, ракета сыныктары, бакылау 
обьекплер! eni6ip кем уоз шашылып жатыр. Олар непзшен — 
Семей, Нарын, Азгыр, Тайсойган, Байконыр гарыш айлагы, 
С ары шага н сынак полигондары.

Ш ыгыс Каза^станнын 19 млн гектар жер| 40 жыл бойы 
ялролык, сына к,тын полигоны болды. Осы жерлерде 1949-1989 
жылдары аралыгында атмосферада - 27, жер бетшде — 183. 
калгандары жер астында ялролык, сынактар болды.

Ялролык кару дан тек атом бомбаларын сынаумен шектелмей. 
полигондарда согыс ракеталарын, т.б. техникалары да сынакган етш 
отырды. Батые Казакстан аумагьшла 1966-1979 жылдары 24 per 
ядролык кару сыналган. Сонын шпнде Азгыр полигоны гана 6,1 мын 
гектар жердд алып жатыр. Мундай сынактар 1968-1970 жылдары 
Успртте де жасалган. Сол сиякты ip» полигондар мтарьша А  тырлу 
облысынын Тайсойган, Балкаш кел> манынлагы Сарышаган, 
Ташкент-4 сынак аландары мен Байконыр гарыш айлагы да жатады. 
Осы аймактарда радиоактивт» заттардьщ (кадмий, стронций, 
коргасын) шекг! мелшер! бфнеше есеге кебейт кеткен.

Полито ндардын шпнде Семей ew pi ен кеп зардап шеккен 
аймак. М уида атом каруын сы наулын гылыми орталыты
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орналаскдн. Ол -  Курчатов каласы. Бурынгы Семей облысынын 
Абай, Бескарагай, Ж ацасемей, Абы ралы  аудандарынын 
аумак,тары атом сынак,тарыньщ ордасы аталып, ей кеп зардап 
шеккен экологиялык, апатты аймакда айналды.

Полигондарга пайдаланылган жерлердщ ауа, су, топырак,, 
Turn еомджтер жабыны радионуклеидтермен ластанып, ауа жэне 
жер асты су лары аркылы мындаган километр жерге тарайтыны 
белгШ . КазДрдщ езшде Казак,станда 2,6 млн адам мутагенез 
ауруымен есепте тур. КатерлД iciK, кан аурулары, сэулелж ауру, 
жуйке ауруларымен ауыргандар санынын керсеткиш бул аймак,та 
республика бойынша ен жогары.

18 кесте

\ Экологиялык, жагдайы нашар аумактардагы халыктын 
денсаулыгы туралы деректер 

(Э.Бейсенова жэне т.б. бойынша, 2004)

Аймактар Ауру турлер1

1. Арал enipi (Кызылорда, 
Оцтуст1к Казакстан 
облыстары);

Журек, кан кысымы, жукпалы 
аурулар, жуйке аурулары, Tepi 
аурулары;

2. Семей ядродьш, сынак 
аланы (Шыгыс Казакстан, 
Павлодар, Караганда 
облыстары);

Катерл1 iciK, кан аздык,, саулелж, 
жуйке, сез1М мушелер1, 
екпе-тыныс жолы аурулары, 
ак,ыл-естщ ауысуы;

3. Солтуспк Казакстан; Жукпалы аурулар, жуйке 
аурулары, кан кысымы, 
екпе-тыныс жолы аурулары;

4. Жамбыл, Оцтуспк 
Казакстан облыстары;

Жукпалы аурулар, жуйке 
аурулары, туок тасгау, суйек, 
булшык; ет, ту а бггкен

5. Атырау, Мангыстау 
облыстары.

Жукпалы екпе-тыныс жолдары 
аурулары, Tepi жаралары, 
кембагал балалардыц туылуы.

Полигондар зардабьш шешу проблемасы кун тэрпбшде тур. 
Осы тургыда «Семей полигоны аймагындагы тургындардын 
денсаулыгын зерттеу жэне сауыктыру шараларын уйымдастыру»
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(1992, 1995 жж.) туралы манызды кужаттар кабылданды. 
Полигондардын коршаган табиги ортага, жерплисп халык,М 
типзген зардабын жэне радиоактивTi калдыктарды жою 
проблемасы хальщаралык. мемлекетпк децгейде жургтилу! керек. 
Болашакта полигондар аймагындагы булгаген жерлердщ калпына 
келш, табигат тыныштыгы орнайды деп сенемй:

9.4 Каэакстандагы  су айдындарыныц экологиялы к  
жагдайлары

Арал теща, Балкаш кел1 сиякты улкен туйык су айдындары 
антропогендж есерге ушырап жатыр. Нэтижесшде олар ластанып, 
денгейлер1 темендеп, акыр соныида бДртутас табиги кешен 
болудан калады. Бул балык шаруашылыгына, климаттык 
езгерктерге алып келедь Буган Арал тевдз! мысал бола алады.

Арал Teni3iHin апатка ушыраганга дешнп келеш -  1066 км2, 
терещип 30-60 метр, туздылыгы 10-12% болган. С ол кезде 
жылына 50-150 мын тонна балык ауланып, тещз жагасынан едаутр 
мелшерде булгын Tepid игерьдген.

Арал enipiHiH тургындары 1970 жылдарга дешн алеуметпк- 
экономикалык тургыдан жаксы камтамасыз еплген болатын. 
Тевдз евдршдеп елдд мекендерде 17 балык колхозы, 10 балык 
ендейтш зауыт жане 2 балык комбинаты туракты жумыс 
1стеген.

1960 жылдардан бастап Арал ещрш игеру колга алынды. Осы 
аймактагы игер1лген жер квлем1 бурынгыдан Озбекстан мен 
Тажжстанда 1,5 есеге, Туржменстанда 2,4 есеге, Казакстанда 1,7 
есеге ecri. 1971-75 жылдары сугарылатын жер калем) Фергана 
жазыгында 1,1 млн гектарга дешн, Онтуспк Казакстан облысында
-  427 мын, Кызылорда облысьшда -  228 мын гектарга улкейдь 
Сырдария азешнщ су агысы 1950-70 жылдары Кайраккум (4,2 
км3), Шардара (5,7 км3), Шарбак (2,0 км3), Энмжан (1,7 км3) су 
коймаларымен реттелш отырды. А л  Амудария мёк Сырдария 
бойындагы хальщтын саны 1960-87 жылдар аралыгында 2,2 есеге 
артты. Игерьлетш жер келемшш артуЫмен, халык санынын 
есу!мен суга деген кажетплж те артты. Осыган о рай 1970-80 
жылдар аралыгында Аралга куйылатын су мвлшерГ азайды. Ею 
взен бойындагы суды мол кажет ететш курии пен макта вару 
ici каркьтдап дамыды. 1960-65 жылдары Арал теш зте жылына
44 мын м3 су к,уйылса, 1990 жылдары бул  eid есеге азайды. 
Натижеанде тен!з децгей! кей жерлерде тшп 23 метрге дейт
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темендеп, су айдыны 30-200 км-ге кыскарды. Судыц туздылыгы 
40%fFa артып, ею  езен бойындагы шаруашылык,тарда 
тынайткыштар мен химиялык, препараттарды к,олдану бурьш 
болмаган дэрежеге жетп. Тыцайткыштарды пайдалану 10-15 
есеге ecri. Осындай антропогендпс факторлар Арал enipni 
экологиялык, апатк,а ушыратты. Кургап калган тещз тубшен жыл 
сайын коршаган ортага зияндылыгы ете жогары 2 млн тонна 
тузды шандар кетериип, желмен тарайды.

Арал тещзшщ апатк,а ушырауына себеп болтан факторларга:
'-'жергтлисп жердщ тарихи-табиги ерекшелистерш ескермеу;
- ауыл шаруашылыгын дурыс жоспарламау, судын корын 

есепке алмау;
- суды ете кеп кажет ететш Kypinr, макта дакылдарын 

барынша кебейтш ж1беру;
- жердд игерудщ агротехникалык, шараларын сактамау жэне 

суды унемдд пайдаланбау;
- табигат ресурстарьш пайдалануда Ж1бер1лген кателжтер мен 

оны менгерудщ гылыми тургыдан непзделмеу! ce6enTepi жатады.
Арал ёщршдей туындап отырган K,a3ipri экологиялык; апаттар 

эсершен онын еамджтер жэне жануарлар элем! жойылып 6iTyre 
жакын. Топырактын туздануы ете жылдам журуде. Топырактьщ 
туздануы взбекстанда - 60%, К,азак,станда -  60-70%-га артып отыр. 
Мунын ез! жалпы шаруашылыкка зиянын типзуде. Арал 
тевдзшде токталып калган балык шаруашылыгы тек соцгы 
жылдары гана кайта колга алынуда.

Арал вщршдеп тургындардын денсаулыгы курт темендеп 
кетп. Бул ещрде мэлшеттер бойынша туберкулез, буйрекке тас 
байлану, сарысу, екпе-тыныс жолдарынын кабынуы, жукпалы 
аурулар республиканын баска евдрлерхмен салыстырганда 
жогары болып отыр.

Арал тещзш куткару женшде бДрнёще гылыми болжамдар мен 
жобалар бар. Олар:

1. Ci6ip езендерш К,азакстанга буру.
2. Амудария мен Сырдария езендершщ суын реттеу аркылы 

суды молайту.
3. Арал тещзш жартылай сактап калу.
4. Каспий тещзшщ суын жасанда канал аркылы экелу.
5. Жер асты суларын пайдалану.
6. Арал тещзшщ ездшнен табиги реттелуш немесе толысуын 

куту.
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Балхаш квлшщ келеш — 501 мын км2, узындыгы — 605 кх. Ня
— 9-74 км аралыгында. Балкашка 1ле, Каратал, Аксу, Aeiicj 
е зен д ер 1 куяды . К вл  ш ел жене ш елейтта аймак |г а 
орналаскандьщ тан. су  айдыыынын булануы вте жомц ы. 
Сондык'ган судын денгеш тез езгерш отырады. Сонгы жылдары 
Балкаш квлион экологиялык жагдайы взгере басталы. Оган себеп
- Каратал, Аксу, Aenci взендершщ мол суынын квлге жетпей, 
суармалы епспктерге жумсалуында. Онын успне бурын Аягвз, 
Бирн, Сарканд Баскам взендерД Балкдшца куйын. онын табиги су 
денгей1н сактап отырган. А л ^азДр бул взендер Бадкашка 
куймайды.

Аталган себептермен коса, Балкаш квлшщ экожуйесше 1ле 
взенщде салышан Капшагай су коймасы да веер ereai 1970 жылы 
Капшагай су бегетш щ  салынуына байланысты 1ле взенга 
коректендфш отырган Шелек езеш Бартогай бекепмен бвгелш, 
онда квлемз 300 000 м3су жинакталды. Осылайша Улкен Алматы 
каналы (БАК) сальшды. Каналдын салынуына байланысты Шелек 
езеш 1леге куюын токтатты.

А у ы л  ш аруаш ылыгында [ле-Балкаш алабын барынша 
пайдалануымен 1965-90 жылдар аралыгында Балкашка КУЯТЫН 
судын квлем1 25%-га азайды. 1ленщ орта агысы мен Твменп 
сагасында Шарын Kypim, ШенгелдД квквше, А  клала курии  
алкаптары йайда болды. ОсЫнын 6epi 1ле-Балкаш су алабынын 
табиги жуйеонде калыптаекдн тепе-тендйсп бузды.

1ле-Балкаш эксОкуйесшдеп вэгерктгер вте си рек кездесетш 1ле 
тогайын, взен жагасындагы шурайлы жайылымдар мен онын 
жагасындагы камыс-коганын жойылуына себегаш боллы. Келдщ 
жагалаулары Keyin, тузды шан жш квтеридь Ауа райы езгерш, 
куаншылык пен анызак желдер удедд.

Балкаш кел» сонгы жылдары 20 метрге темендеп отыр. Кал 
жагалаулары батпактанып, сорланып, такьфлар мен швлдерге 
айналуда.

1ле-Балкаш euipimH вс1мд1ктер мен жануарлар дуиимз де 
зардап шегуде. Балык аулау 50 есеге темендеп, уылдырмц, шашу 
(Капшагай су коймасы) т1пт> азайды. Сбнымен катар 
балыктарды 1ленщ бойындагы епстш, квквше алкаитарЫнда 
пайдаланган пестицидтер, мннералды тынайткыштар 
калдыктары да улауда.

Бурынгы кезде 1ле-Балкаш алабы калын тогайлар. KiminpiM 
келдер, аралдар жэне eprypAi андар мен кустар мекенi болатын.
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1960 жылдары жылына 1,5 млн-га жуык, булгы н Tepici 
дайындалатын болса, бул шаруашылык, щаз1р жойылган.

1ле бойында жэне Балхаш кел1 жагасында TipniuviK ететш 
кустардын турлер1 де азайып кеткен. «Кызыл ютапка» енген акду, 
б!рк,азан, кеккутан т.б. к,устар к;аз!рдщ езшде ете сирек кездеседь

1ле-Балк,аш алабы Казакстандагы тарихи-табиги 
ескерткпптерге бай элке. Бул егйрде Шарын тау езеш мен онын 
бойындагы Шарын тауларындагы тастагы танбалар мен тас 
мусшдер жэне кене к,органдар жуйесп, Э т т  к;ум атты табигат 
туындысы, Алтынемел улттык саябагы, Кербулак сиякты 
корыккорлар бар.

Бул ещрдеп экологиялык, ipi мэселелер катарына Балхаш кел! 
бойындагы Балхаш мыс комбинаты, Приозер, Ащсуйек кен 
рудаларын байыту кешендерш жаткызуга болады. А л  
Сарышаган полигоны жэне Тек ел! коргасын-мырыш 
комбинаттары осы аймактар туратын тургындардын 
денсаулыгына ез зардабын типзш отыр.

1999 жылы «Балкаш келш кугкару, оньщ бупш мен болашагы» 
атты халыкаралык, денгейдеп экологиялык форум етш, онда 
келд1 куткару мэселелер1 каралып, мынадай шепймдер 
Кабылданды:

1. 1ле езёш бойындагы eHAipic орындарында суды raiMAi 
пайдалану ды реттеу.

2. Капшагай су коймасынан Балкашка ж1бер1летш судын 
улесш турактандыру.

3. Акдала жэне Шарын массивтершдеп курпп алкаптарын 
азайту.

4. Жер асгы суларын пайдалану ды жузеге асыру.
5. Суармалы жерлердщ келемш шектеу.
Каспий тецт -  жер шарындагы б1рден-б1р туйык су айдыны. 

Онын келем1 — 380 мын км2. Каспий тещз1 солтуспктен онтуспкке 
дейш 1030 км, батыстан шыгыс ка дейш 196-435 км аральщты 
камтиды.

Мунда «Кызыл ютапка» енген еамднктер мен жануарлар 
кептеп кездеседь Туйык су айдыны болгандыктан мундагы 
организмдерд1н KeniniAiri эндемиктер. Тещ здщ  кунды 
байлыктарынын 6ipi -  6eicipe тукымдас балыктар. Олардын 5 
Typi TipmiAiK етедь Беюре тукымдастардын дуниежузШ к 
корынын 70% осы тетздщ улесше тиедь Каспий ойпаты езшщ 
табиги ескертюштерЫен, еомдисгер жэне жануарлар элемшщ
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кептурл1л1пмен ерекшеленед!. Мунда ездмджтердш 945, 
балдырлардыц 64, фитопланктондардын 414, зоопланктонларлын 
100-ден асгам Typi TipmiAiK етедд.

Каспий тенш кэсштж балыктарга да бай. Тещзде балыктын 76 
Typi, жагалауларында 3-3,5 млн кусгар кыстап кдлса, ал жыл 
кустарыньщ саны 10-12 млн-ra жетедд.

Сонгы жылдары Каспий тещзшщ экологиялык, жагдайы су 
денгешнщ квтер1лу1мен, мунай етмдерш квптеп енддру аркылы 
тещздщ ластануымен байланысты.

Каспий тевдзшщ б1рде кетерШп, бфде твмендеу1 жерлш  
табиги-тарихи эволюция сына байланысты. Онын себептерш ауа 
райынын кубылысымен жене антропогенлдк факторлармен 
тустнддруге болады.

Еддл езеш тещзге куятын барлык судын 80%-ын курайды. 
Сондыктан тешз суынын толысуы Ед1л взешмен тыгыз 
байланысты. Сонгы жылдары тешзден Карабугазквл шыганагьш 
бфде белш, б1рде косу адам врекеп аркылы Каспий экожуйесзне 
араласу болып отыр. Тещз суынын ыргакты езгеру! табигаттын 
эандылыгы екенш адам баласы кейн тусэндд. 1978 жылдан бастап 
тещз децгет ездили ен кетердле басталы. XX гасырдын аягында 
онын декгей 3 метрге жуык кетериш. Судын кетерйушен жузден 
аса мунай унгылары, мунай коймалары, 6 мунаи-газ кешеш, 
жуздеген елдд мекендер, коммуникациялык желдлер, енеркэсш 
орындары су астында кдлды. Мунай мен баска да ласгагыш заттар 
тешз суына араласып, онын аумагы 300 ООО гектарга жегп.

Каспий тешзшш KerepiAyi онын манындагы мемлекеттерге 
квптеген проблемалар тугызып отыр. Бфшппден, су денгейшш 
квтер!лу1 тешз жагалауындагы табиги жайылымдардын келемш 
тарылтып, кустар мен жануарлардын м екенш басып каллы. С у га 
тоскауыл уппн согылган 6вгеттер жагалаудын фаунасы мен 
флорасына зор шыгын келтфдь Балыктардын уылдырык шашу 
аясы мен кустардын уя салу тыгызлыгы кем in, биологиялык 
алуантурлШкпн азайып кету проблёмасын тугызып отыр.

Екшппден, су денгей!жн квтер1лу1 ауа мен топырактын 
ластануына а па рады. Судын мунай втмдер1мен ластануы 80-tui 
жылдан бастап кушейе тустп. Су курамындагы пестицид жене 
ауыр металдардын квбекм бекдре тукымдас баг алы балыктар. 
тешз мысыгы, кустардын жаппай ауруларга ушырап, кырылып 
калу факя4лер1не алып келу1 жгалеп к е т . Сонгы маммегтер 
бойынша беюре балыктарын аулау 40%-га азайды.
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Ушшппден, судын KeTepi/vyi тещз жагалауларындагы мунай 
унгылары, мунай коймаларын, мунай ендейтш енеркэсш 
орындарын, балык, комбинаттарын, елд1 мекендерд1 су басып, 
орасан зор шыгын келтфе бастады.

Тертшш1ден, мунай игеруге шетелдж инвесторларды тарту 
Каспий тещзшщ экологиясьш одан api шиелешспре тусуде. Тещз 
жагалауларыньщ тозуы техногендгк процестерд! жылдамдатып, 
аймактын шелге айналуына себешш болып отыр. Ен бастысы 
Каспий тещзшщ фаунасы мен флорасынын алуантурлшгш сактап 
калу. Каспий проблемасы BYY денгейшде кетерь\уде. Ол 
проблема тек Казакстан гана емес Ресей, Эз1рбайжан, 
Тургаменстан жэне Иран мемлекеттершщ де ортак ici.

9.5 Коршаган орта жагдайын бакылау жэне мониторинг
Сонгы жылдары эколог-болжаушылардын арасында XX 

гасырдын 20-шы жылдарында коршаган ортага байланысты 
колданылган мониторинг угымы кен таралган. Экологиялык, 
мониторинг -  антропогенд1к факторлар эсершен коршаган орта 
жагдайыяьщ, биосфера компоненттершщ взгеруш бакылау, бага 
беру жэне болжау жуйесй Мониторинг угымы кен угымда 
экономикада, енеркэсште, жэне баска да бакылаулар журпзъ\етш 
салаларда колданылады. Гылыми окулыктарга бул угым 
Стокгольмдeri BYY-ньщ уйымдастыруымен (маусым, 1972 ж.) 
еткен коршаган ортаны коргау женшдеп конференциядан кешн 
енд1. Ka3ipri танда мониторинг угымы непзп  уш турл1 
жумыстардан туратын коршаган табиги ортаны бакылау 
жуйелер1 ретшде карастырылады:

2) коршаган ортанын жагдайын жуйел! турде бакылау.
3) табиги жэне антропогевддк факторлардын эсершен 

табигатта болуы мумкш езгер1стерд1 болжау.
4) коршаган орта жагдайын ретке кедпру шараларьш баскару.
Бакылайтьш обьекттлердщ ерекшелитне, турше жэне бакылау

эд1стерше байланысты мониторингтщ б1рнеше турлерш 
ажыратады. Мысалы:

Журпзу agicmepi бойьшша мониторингтщ мынадай турлер1 
бар:

- биологиялык (биоиндикаторлар кемепмен);
- дисганционды (авиациялык жэне космостык);
- аналитикалык (химияльщ жэне физико-химиялык талдау).
Бакылау обьектыер! бойьшша:
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- к,оршаган ортанын ж еке к ом п он ен ттер ! м ониторинг! 
(топырак,, су, ауа);

- биологиялык, мониторинг (е<пмд1ктер ж ене жануарлар 
д униеа ).

Мониторингпн непзп мак^аттары мен мшдеттер! темендеп 
кестеде керсеплген.

19 кесте

Коршаган орта жагдайы мониторинпнщ 
мадсатгары мен мшдеттер!

Коршаган орта жагдайы мониторинг!
Мшдеп Мацгаты

Бакылау Ашдпу Багалау Болжау Шеипм
мбылдау

Жгг1лдфу

коршаган адам кг'врвквп адамкг-аре- кпршдган адамнын те- доршагак
орта жат* ара^асында КРП ЭСРрШ оргга жагдай- pic к-орекеп орта мен

ллйынын коршаган оргга «±нык,тап, шиа бола- натижесш- котам ара-
езгеру! жаглайынын втрргтерл] тш взге- депзардап- сындагы

взгфуяе бадалау рстер тарды жою th N aj к д т ы -

алыпкелетш tu m p

еебептер! стратегию*

С онымен. мониторингпн технология процестерш алгоритм туршле 
былай бейнелеуге болады:

Олшеу талдау сипаттау ноделдеу дурьи: жолын аищдау.

Ic-ерекеттердш мундай алгоритм! цоршаган ортанын кез-келгеи 
мониторинпне тэн.

Экологтар уппн непзп мынадай мониторинг mypAepi бар:
Биологиялык мониторинг -  биологиялык, орталардагы 

(организмдерде, биоценоздарда) табиги жане антропогендш 
процестерд! бакылау (ауыр металдардын, п^етицидтердш 
жинадталуы). Мундай мониторинг пршШктщ коршаган орта 
компоненттер1мен взара барлык, байланысын ка м гиды.

Базалын мониторинг -  жалпыбиосфералык» я гни, тек казйрп 
шздагё гана емес, жадын аралыдтагы 30-100 жыл шдшде болатыи 
нег!з*нен табиги кубылыстарды бакылау.
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Биосферальщ мониторинг -  биосферадагы езгер1стерд1: 
атмосферанын шандануы, элемдж су балансы, Элемдис мухитгьщ 
ластануы, курылык пен мухиттагы биологиялык, евамнщ езгеру1 
жэне т.б. галамдык, денгейде бакылау.

Биоэкологияльщ мониторинг — табиги ортаньщ жагдайын оньщ 
адам денсаулыгына ecepi тургысынан бакылау. Адамнын тыныс- 
тариплшн керсететш керсетюштер -  ауруга ушырауы, туылуы, 
0Mip суру узактыгы жене т.б. к,олданылады.

Геоэкологиялыц мониторинг — табиги экожуйелердеп 
взгер1стерд1 бакылау. Географиялык, стационарльщ 
бакылаулардын жуйелерше суйене отырып, экожуйелердщ 
биологиялык, eHiMAiAiri, ездтн ен  тазаруга к,аб1летплт, 
заттардын шект1 мумкш концентрациясы керсеткшггер1 
колданылады.

Дистанционды мониторинг -  бул авиациялык, жэне 
космостык мониторингтщ жиынтыгы. Кейде бул угымга, 
кврсетк1штер1 ак,параттарды жинау орталыгына 6epiAin 
отыратын, адам аягы басуы к,иын жерлердеп приборлар аркылы 
алыстан ак,параттарды беру эдютерш (радио, спутник) де 
жаткызады.

Тещздердщ ластануы мониторингi — тещздер мен 
мухиттардагы судын сапасын бжу мак,сатында ак,параттар ал у 
ушш олардьщ жагдайын болжау, багалау жэне бакылау жуйеа. 
Бул тещз су ресурстарын унемд1 пайдалануга жэне оларды 
ластанудан коргау шараларын журпзуге кажет.

К^урылыцтагы сулардыц ластануы мониторингi -  су 
ресурстарын унемд! пайдалану жэне оларды ластанудан, 
к,ургап кетуден коргау шараларын ж урНзу ушш 
курылыктагы сулардыц жагдайы туралы акпараттар алу 
максатында болжау, багалау жэне бакылау жуйеа. Су 
сапасыныц керсеткдштерше — температура, минералдану, pH, 
Tyci, epireH оттеп, дэм1, ауыр металдар, мунай етмдер!, 
фенолдар, пестицидтер жэне ец бастысы натрий, калий, 
кальций, магний, хлор, сульфат, карбонат, нитрат иондары 
жатады.

Ласта ушы квздер мониторингi — ластаушы кездер аркылы су 
обьект1лерше, атмосфералык ауага, топыракка белшген 
заттардыц мелшерш жене ластану децгешн болжау, багалау 
жэне бакылау жуйеа.

Аймацтыц мониторинг -  антропогендж эсерге ушыраган
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улкен енеркэсш орындары, калалар ж эне олардын 
айналасындагы аймак,тар биосферасы туралы аппарат алу ушш 
бакылау.

Классификациядагы мониторингтердщ денгейше сэйкес - 
халыкаралык, жене аймак аралык баскару денгейлер! галамдык 
денгейлермен байланыста болуы, ал улттык -  аймактык 
денгеймен байланыста болуы керек.

Э к оло ги я лы к  мониторинг жуйесшде биологиялык 
моншорингтщ, ягни, экожуйенщ биотикалык курамы мониторинг! 
ерекше роль аткарады. Биологиялык мониторинг — бул коршаган 
табиги ортанын жагдайын Tipi организмдер кемепмен бакылау. 
Биологиялык мониторингтщ н е п зп  едки — биоиндикапия. 
антропогендцс факторларга байланысты биотадагы кез-келген 
езгерктер/и есепке алып отыру.

9.6 Адам мен табкгаттыц езара есерга реттеудщ экологиялык 
кукык нормалары

Коршаган ортаны коргау келеа ею ережеден туралы:
- гылыми экологиялык приншштерд1 тужырымдайтыи 

орындалуга мш дега зандар туршде кукыктык коргау;
- табигатты коргау кызметш экономикалык thimai жасауга 

тырысатыны уппн енеркесштерд! материалдык ынталандыру.
Экологиялык, кукык угымы — бул котам мен табигат арасындага 

когамдык катынастарды реттейтш нормалар жуйеа. Экологиялык 
катынастар тек экономикалык кукык нормаларымен гана емес, 
сондай-ак кукыктыи баска да. мысалы, жер, су, орман жене т.б. 
салаларымен реттеледь

Экологиялык кукык угымы зан гылымдарынын саласы ретшде 
XX гасырдын 80-iui жылдарында пайда болды. Ka3ipii кезде бул 
непзп уш белпсген туралы:

1. Экологиялык кукык уппн манызды, институттар мен 
ережелерге катысты жалпы белик; экологиялык кукык neni, 
aAjcrepi, экологиялык кукыктык катынастар, табиги ресурстарга 
мешшк кукыгы, табигатты пайдалану жэне оны реггеу кукыгы. 
экологиялык сараптама, экологиялык кукык бузу ушш зан 
бойынша жауапкершшк.

2. Жерд], атмосфералык ауаны, жер койнауын, ормандарлы, 
жануарлар алемш, ерекше коргалатын аймактарды коргау жэне 
пайдалану ды кукыктык реттеу сиякты бел1мдерден турвтыя 
непзп бвлш.
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3. Коршаган табиги ортаны коргаудын халык,аральщ 
кукьщтары мэселелер1 туралы арнайы бвлт.

Экологиялык катынастарды к,щьщтьщ реттеудщ ерекшелт - 
ектш1лш-х,укьщтьщ egicnen эсер emygin басьтдыгы.

Олай дейтипшз, ею жакдъщ (азаматтык-кукыктык эддске тан) 
занды турде тец емеспп, билж пен багынушылык,тьщ к,атынасы. 
Мундайда осы кызметп зад талаптарына сэйкес журпзу1 керек 
жэне когам мен азаматтардьщ муддесш 6iAAipyi кажет табигат 
к,оргау органдары бшйкке ие болып шыгады. Сонгы кезде 
экологиялык катынастарды К¥к.ык.тык. реттеу саласында, 
экономикалык немесе каржылык механизм аркылы эсер етудщ 
рол1 арта бастады.
^Казакстан Республикасыньщ конституциясы -  экологиялык 

кукыктын непзп кезд. КР конституциясына сэйкес, <op6ip адам 
жанга жайлы коршаган ортага, сондай-ак экологиялык КУКЫК 
бузу аркылы адамнын денсаулыгына немесе дуние мулине 
экелетш зардаптар, коршаган ортанын жагдайы жэне шыгынды 
eTeyi туралы анык акдараттар алуга кукылы».

Казакстан Республикасында жер жэне баска да табиги 
ресурстар сол территорияда eMip суретш халыктардын пршШк 
Heri3i. Егер де коршаган ортага зиян экелмейтш болса жэне баска 
адамдардын кукыктары мен занды муддеа бузылмайтын болса, 
онда жерд1 немесе баска да табиги ресурстарды пайдалану 
олардьщ менипк иелермен ерюн журпзгледд.

КР «Коршаган табиги ортаны коргау туралы» заны табигатты 
Коргау зандарынын мшдеттерш аныктайды — табиги 
байлыктарды жэне адамнын табиги TipmiAiK ортасын сактай 
отырьш, когам мен табигат аракатынастарын реттеу, адамнын 
шаруашылык TipmiAiri барысында экологиялык зиянды 
эсерлерд1 болдырмау, коршаган орта сапасыньщ жаксаруы, 
Ka3ipri жэне болашак урпактар муддеа ушш кукык тэрнбш 
сактау жэне зандылыгын ныгайту (окулык сонындагы 
косымшаны кара).

0p6ip азамат коршаган ортанын жагымсыз эсер1нен - 
антропогендж эсерден, авария, з1лзала, табиги апаттан ез 
денсаулыгын коргауга кукылы. Осы кукыкпен камтамасыз ету 
механизмше - коршаган ортанын сапасын жобалау жэне 
нормалау, экологиялык зиянды эсерлердД болдырмау, авария, 
катастрофа, табиги апаттарды ескерту жэне салдарларын жою 
жатады.
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Коршаган ортаны коргау жэне табиги ресурстар саласында 
ведомсгвалык, санак,ты:

- жер койнауын тшмд1 пайдалану жане коргау бел1М1 

бойынша -  Энергетика жане минералдык ресурстар 
МинистрлМшн геология жане жер койнауын коргау Комитет!;

- жерд1 пайдалану, кунарлыгын калпына KeATipy жане 
Коргау 6eAiMi бойынша — Жер ресурстарын баскару Агентпп:

- су ресурстарын t m im a i пайдалану жэне коргау, вэендер, 
квлдер, су коймаларын жане баска да жер yen су кеадерш сактау 
жене жаксарту бел1М1 бойынша -  Коршаган орта жэне табиги 
ресурстарды коргау Министрлтнщ су ресурстары бойынша 
Комитету

- автокелжтерден атмосферага зиянды эаттарды белудД 
кадагалау, экологиялык полиция жумысын уйымдастыру 
бойынша — 1шю icrep Министрлш;

- коршаган табиги ортанын санитарлык-гигиеналык 
нормаларын сактауды кадагалау бойынша -  Денсаулык сактау 
ArarrTiri журпзедь

Экологиялык жагдайды талдау ушш атмосфералык ауа мен 
су ресурстарынын сапалык курамы туралы мел!меттер де 
пайдаланылады. Бул мал1меттердд Коршаган орта жане табиги 
ресурстарды коргау Министрлипнш «Казгидромет» РМК-нщ 
арнайы кызмет1 дайындайтын бакылаулары (мониторинг!) 
нетижес1нде алынады. Ауа мен су ресурстарындагы зиянды 
заттардын мелшер! женшде алынган мэлДметтер бойынша 
атмосферанын ластану индекс! (АЛИ ) жене судын ластану 
индекп (СЛИ) есептелшел!.

20 песте

Коршаган орта жене табиги ресурстарды 
коргау саласы бойынша зацдар

Ресурстар мен обьектыер Зацдар:

Жер «Жер туралы»

Жер койнауы ■ Жер койнауы жане жер 
койнауын пайдалану», 
«Мунай туралы»

Су «Су кодекс!»
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Ресурсгар мен обьекттлер Зацдар:

Жердщ озон кабаты, атмос
фералык ауа жене климат

«Атмосфералык ауаны коргау 
туралы»

Ормандар «Орман кодекс!»

Жануарлар алем1 «Жануарлар алемш пайдалану, 
кайта внд1ру жэне коргау»

Ерекше к,оргалатын 
табиги аумактар

«Ерекше коргалатын табиги 
аумактар туралы»

21 кесте

Коршаган ортаны коргау жене табиги ресурстарды 
пайдалану ды занды турде реттеу Ai талап ететш 

мемлекетпк баскару мэселелер1

Мемлекетпк баскару маеелелер! Зацдар:

Экологиялык каушазддкп 
камтамасыз ету

«Азаматтар денсаулыгьш 
коргау туралы»

Коршаган ортаны коргау жане 
табиги ресурстарды пайдалану 
саласында бакылаулар

«Кылмыстык кодекс», 
«Эюмпплж кодекс»

«Азаматтык кодекс», «Кеденддк 
кодекс туралы», «Мемлекетпк 
шекара туралы».

Экологиялык сараптама 
«Экологиялык сараптама 
туралы»

Коршаган ортаны коргау жане 
табигатты пайдалану саласы 
бойынша жумыстарды 
лицензиялау

«Лицензиялау туралы»

Экологиялык б1им жане тарбие 
Баскару органдары мен 
халыкты накты, анык, 
экологиялык акпараттармен 
Камтамасыз ету

«БШм беру туралы» 
«Мемлекетпк статистика 
туралы»

Тетенше экологиялык жагдай «Табиги жене техногендд 
сипаттагы тетенше 
жагдайлар туралы»
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Экологиялык KYKbin бузушылык уш1н жауапкершШк. 
Экологиялык; (табигат коргау) занды орындамаганы ушш 
ктнэлтлер экологиялык кукык бузудын турш е байланысты 
жауапкерпплпске тартылады. Экологиялык КУКЫК бузушылык — 
бул  табигат коргау занын бузу жене адам денсаулыгы мен 
коршаган ортага зиянын типэетш кукыкм карсы ic. Тулганын 
экологиялык зандарга к,айшы келетш эрекеттер! экологиялык 
кукык бузудын белплер! болып табылады.

Коршаган ортага типзгеи зардап деп, коршаган ортанын 
сапасьша жагымсыз езгерту алып келген асерлердш жиынтыгьш 
айтады.

Зардаптын era турл1 формасын ажыратады:
- задал (табиги ортанын, ресурстардын. сандык немесе сапалык 

кему1, я гни, экологиялык залал);
- шыгын (табигат пайдаланушы уппн экономикалык тшмаз 

салдарлар).
Экологиялык к ук ы к  бузгандар o k im ih ia Ik . азаматтык* 

кукыктык. дисциплинарлык. материалдык (мулиспк), кылмыстык 
жазаларга тартылады.

22 кесте
Экологиялык кукык бузу ушш жауапкершЫк

Жауапкерш1л1к
ТУР«

Жаза Нег1здеме Жауалтылар

Эшмшшк Ескерту, айып пул, 
затгы таргалеу 

(кукык бузган кару); 
жумые icrey кукы- 

гынан айыру;
огамшЫк 

камауга алу

КР 
экшхшлж 

кукык 
бузу 

кодека, 
24 бал

Занды жене 
жеке 

тулгалар

Азаматгык-
кукыкгык

КР азамат- 
тык-КУКык- 
тык зады

Занды жане 
же** 

ТуЛГАЛдр

Дисшшли-
нарлык

.

Ескерту, eerie беру. 
Катан eerie, еый 
акыдам айыру, 

жумыстая босату

Енбек заны Киэкеттсп
(жеке)

тулгалар

216



Жауапкерпплж
Typi

Жаза Непздеме 1 Жауаптылар

Материалдык
(мулжтж)

Шыгынды, зиянды 
етеу, келтарген 
зиянды тузеу

Ецбек заны Жеке
тулгалар

Кылмыстык Кылмыстык жаза- 
лау, камауга алу 

жэне т.б.

КР
кылмыстык

заны

Занды жэне 
жеке 

тулгалар

Экология саласы бойынша мамандар 1997 жылы 15 маусымда 
кабылданган «К орш аган  табиги ортаны коргау» Зацын 
басшылыкка алады. Бул зац бойынша мемлекеттж мендпкке 
келттрген зияны уппн эртурл! мелшердеп айып пулдар теленедь 
Мысалы:

51 бап

Багалы агаштар
Жеке турган агаш
Буталар
Агаш шарбак
Гул еаретш алан
Булддрген
Берщаракат
©piK
Алмурт
Алма
Жащ'ак
Саныраукулактар 
Дэрийк еомджтерд! жинау

- 1 дана -  20792 тенге;
- 1 дана — 14776 тенге 1 кг ушш;
- 1 дана -  775 тенге 1 кг;
- 593 тенге 1 кг;
- 1 м3 — 593 тенге 1 кг;
- 4000 тенге 1 кг ушш;
- 5000 тенге 1 кг;
- 1000 тенге 1 кг;
- 2000 тенге 1 кг;
- 1000 тенге 1 кг;
- 2000 тенге 1 кг;
| 1000 тенге 1 кг;
- 500 тенге 1 кг.

Экологиялык сертификаттау. Экологиялык сертификаттаудын 
непзп максаты, коршаган ортаны томен дэрежеде ластайтын, 
ешмнщ тутынушыныц окйрше, денсаулыгына жэне коректену 
ортасына залалсыздыгына кешлдж бере алатын, ен!мдер мен 
тауарлардын технологиялык процестерш енпзуд1 камтамасыз 
ететш енддруиплердд ынталандыру ушш керсеплетш кызмет.

Бупнп танда Казакстанда экологиялык сертификаттау нолдж 
жагдайда калып отыр.
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Ka3ipri жжтеу бойынша, осы салага жататын обьегплер уш 
топк,б белшедд:

а) в h im , процесгер, жумыстар мен кызметтер, олар туралы 
экологиялык, талаптар мемлекетпк стандарттарга енггалген жене 
КР «Сертификаттау» занына свйкес мшдетп турде 
сертификаттаудан етедд;

б) KJP мемлекетпк сертификаттау жуйесп ережеа бойынша, 
экологиялык ерекшелаггае байланысты сертификаттауга 
жатпайтьш объектглвр;

в) сертификациялык жене нормативтгк талаптары ел! 
жасалынбаган коршаган табиги орта (биосфера, атмосфера, 
гидросфера, литосфера).

Коршаган табиги орта жагдайын багалаудагы туонбеушШк 
салдарынан алгашкы ею объектна сертификаттау дын дамуы 
тежелуде. Онын ce6e6i мы нала: Республикадагы коршаган орта 
сапасын аныктауга ер турл! уйымдар, ягни, табигат коргау 
органдары, бакылау органдары, жерпл!КТ1 езш-ез! баскару 
органдары, табигат пайдаланушылар, академиялык, жэне сапалык 
гылыми-зерттеу инсгитуттары, гылыми орталыктар катысады.

Э р  турл1 мекеменщ багалау мел1меттер! турдЗше 
болгандыктан, оларды салыстыру киындык тугызады. 
Мел1меттердш далд1пне, олардын кесштш, техникадьщ жене 
ед1стемел1к жагынан камтамасыз eriAyi де есерга типзед1. 
Сондыктан. кателердщ багасы ете жогары болмас ушш, 
экологиялык сертификаттау объекнлершщ анык топтал у ы 
кажет.

Экологиялык сертификаттау объекплер1 терт турге белшедй
• коршаган табиги орта обьехплерг
- коршаган органы ластау кездер1;
- табигатты коргауга арналган ешмдер;
•экологиялык акпарат ресурстары, ешмдер жене

технологиялар.
Экологиялык сертификаттаудын езегсп меселес! - калдыктар. 

Бул жагдайдагы сертификаттау калдыктардын коршаган ортага 
тиг1эет1н зиянды есерлерш  болдырмау жене оларды  
мумкЫд1пнше косы мша шшцзат кез! ретшде пайдалаиуга 
багытталган. Казак,станда калдыктардын турдер» мен 
категориялары ушш хллыкдралык стандарггарды таелей колдану 
жуйесш да мыту дын манызы зор. Себебг ол сапа жуйео мен 
eHAipicri сертификаттаумен тжелей байланысты.
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Экологиялык, жана ашм турлер1 мен процестерш сараптау 
маселелерш е кеп кащ л белш ш  жаткан жок,. Олар ушш 
норматив™ к,ужаттарга сэйкес талаптар енпзу керек.

Экологиялык, сертификаттауга халык;аралык; уйымдардын 
назары ауып отырганын айта кеткен жен.

Экологиялык тачбалау жэне тгркеу мэселелер1мен 
халыкдралык, ИСО (стандарттау бойынша халык,аралык,) уйым 
айналысады.

Территорияньщ экологиялык телкужаты — табиги жуйенщ, 
алеуметттк-демографиялык, курылымнын, табигаттык,, анддрюгж 
элеуетш есепке ала отырып, шаруашыльщтьщ багыты жэне баск,а 
да жагдайлар туралы щурамды сипаттамалар келт1р1лген кужат. 
Непзшде территориянын экологиялык; телк,ужаты эюмшШк 
аудандар территориясына арналган. Б1рак;-та оны баск,а 
территориялык; к,урылымдарга да пайдалануга болады. Бул 
талкужат б1рнеше мыцдаган эртурл1 багыттагы керсеткшггерд1 
мынадай балдмдер аркылы к,амтиды:

1. Территория туралы жалпы мэлдметтер (эюмнплж жагдайы 
жэне 6aM'Hyi, тургындар, елд1 мекендер, жерге 
орналасгырушылык,).

2. Табиги жагдайлары (географиялык, сипаттамасы, 
геологиялык, к,урылысы, жер бетйпн KapiHici (ландшафт), ауа 
райы, жер бет! мен жер асты сулары, топырак,, еамджтер 
жамылгысы, жануарлар элем!).

3. Шаруашылык, курылымы мен экономикалык, сипаттамасы 
(шаруашылык, багыттары, анеркасш, энергетика мен жылуды 
к,амтамасыз ету жуйес1, тау-кен енеркэаб1, транспорт пен 
коммуникация, су шаруашылыгы, уй-жай шаруашылыгы, орман 
шаруашылыгы, аншылык, пен балык, шаруашылыгы, непзп 
к,орлардын жагдайы).

4. Табиги ортанын ластануы (ауа бассейш, топырак;, табиги 
сулар, ауыл шаруашылык ешмдерь ортанын ластануына 
байланысты хальщтын ауру-сырк,ауы, ас1мд1ктер мен 
жануарлардын ecin-eHyiHiH тежелу1, кейб1р турлерш щ  
жойылуы).

5. Табиги жуйелерд1 (кешендердЦ к,оргау (коргалатын 
территориялар -  к,орык,тар, к,орык,к,орлар, дем алу аймактары).

Территориянын экологиялык, талк,ужаты к,осымша 
картографиялык, мэлгметтер жэне территориянын жалпы 
картасымен коса бердледь Кужаттын сонында экологиялык,
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жагдай туралы корытынды, я гни, территориянын экологиялык, 
аттестациясы жасалады. Т елк уж атта  экологиялык; тепе- 
тендисп буэбай жене табигат иплистерш коса пайдаланатын 6ip 
шаруашылыктын баска ш аруаш ы лы к салалары на зиян 
келтармей алатын жене колданылатын аумактагы табиги 
ресурстардын мумюндис келемш, сонымен катар табиги 
жуйенщ сырткы есерден тугаи e3repicrepre тетеп берш, 
кайтадан бурынгы калпына к ел у каб1леттШгш де есепке алу 
кажет.

9.7 Экологиялык тербие жене б!л1м беру
Экологиялык агарту. BYY Казакстанды экологиялык жагдайы 

ете нашар елдердщ катарына жаткыэады. Казфп танда табиги 
байлыктарды пайдалану тонаушылыкпен жургшлуде. Коршаган 
ортаны коргау туралы, ерекше коргалатын аймактар туралы 
зацдар, кажетп нормативт1К-КУКЫлык баэалар, экономикалык 
механизмдер болганымен ic ж уз1нде ол зандар. ережелер ез 
дережесшде жумыс 1стемей жатыр. М уиы н 6ip себеб !, 
азаматтардын экологиялык, мэдениетi денгешнщ темендш. 
Экологиялык медениет -  б ул  азаматтардын экологиялык 
сауаттылыгы, акпараттармен хабардар болуы, табигатты тшмд| 
пайдаланудын нормаларын кунделиеп орындау белсендиип мен 
сен1мд!лш.

Казфп кезде экологиялык бшм беру жене тербие мвселелер! 
жалпы тербие беру мен 6iaim жуйелер] дамуынын езект! 
багыттарынын 6ipi. Экологиялык биимаз когамдык экологиялык 
сана куру мумкш емес.

Когамдык экологи ялы к  сана когамнын экологиялы к 
проблемаларымен куресуде мыкты фактор болып табылады. 
Мысалы, Жапония -  табигатты коргау саясатында улкен 
жеткгпкгерге жеткен мемлекет. 60-шы жылдардын сонындагы 
улкен экологиялык карсылыктар мемлекетпк табигат коргау 
жуйесш куруга алып келл!. Ол кездеп журпз1лген саясат тек 
экономикалык есуд! гана ал га максат епп койып, коршаган 
ортанын жайы еш ескерммель 70-mi жылдардын бас кезшде 
когамдык пшрлердвд кысымымен Улттык экологиялык стратегия 
iace аса бастады. Казф Жапония экологиялык саясаты жагынаи 
дуние жуз) бойынша алдынгы катарлы мемлекеттерщ  6ipi. 60- 
70-mi жылдардагы АКШ -тагы  осындай жагдай да уи м етп  
экологиялык проблемаларды шешуге межбур г т
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Экологияльщ тэрбие -  бул адамдардьщ сезшше, санасына, 
кезщарастарына эсер ету eAicrepi. Ол азаматтардын саналык, 
денгешнщ артуына, табигатк,а к;арым-к;атынасынын езгеруше, 
табигат ресурстарына ук,ыптылык,пен, унемпшшшен кдрауга, 
онын жай-куйше жаны ашып щарауга, табиги ортада езш енегелд 
у стаута эсер етедд.

Экологиялык, тарбие к,огамдык, ешрдщ барлык; салаларын 
к,амтьш б1рнеше денгейлерде журпзи\у1 керек. Жеке тулганын 
Ty3L\yi непзшен отбасында журедд. Сондьщтан ата-ана баланын 
кргамдагы непзп мшез-кулык, нормаларымен катар, экологиялык; 
мэдениеттщ де непздерш уйрете бастауы керек. Ka3ipri кездеп 
ситуациялардан кейб1р парадокстарды байкауга болады. Квбше, 
балалардьщ экологиялык, биймдиип ата-аналарыньщ децгейшен 
элдек;айда жогары. Ата-аналары мен балалары ездершщ 
зерттеулершщ нэтижелер! бойынша, к;оршаган ортага ешк,андай 
жамандык, жасамай-ак, TipmiAiK ортасына 6eAriAi 6ip дарежеде 
зиян типзш жаткднымызды байк,ауга болады: ^айта калпына 
келмейтш табиги ресурстарды онды-солды шашудамыз, суды, 
ауаны ластаудамыз, кептеген турмыстык, к,ок,ыстарды шыгарып 
жатырмыз. Табигатты к,оргауды ез уйщнен басгауга болады — 
бул суды унемдеп жумсау, онын ластануын темендету, озон 
бузатын заттары жок аэрозольдарды к,олдану жэне т.б. Сейтш 
экологиялык мадениеттщ басы отбасында туз1де бастайды.

Одан кетнг! экологиялык тэрбиенщ калыптасуы когамнын 
к,атысуымен болуы  керек. Бул кебше елдщ басшыларына, 
олардын экологиялык, мэдениетшщ денгейше, коршаган табиги 
ортаны коргау максаттарына каншалык,ты кэш л белш ш  
жатк,анына байланысты.

Экологиялык, тэрбие берудД эртурл1 жолдармен журпзуге 
болады. Бул жерде баспасез аппарат куралдарынын (БАК,) жэне 
когамдык экологиялык, уйымдардын рол1 зор. БАД 6ipimui болып 
экологиялык колайсыз жагдайлар туралы дабыл к,агып халык,ты 
кулагдар етш отыруы керек. Осынын арк,асында халыктын 
экологиялык caHa-ce3iMi ecin, кэтерДледь

Экологиялык тэрбие экологиялык бШ м  берумен 
толыщтырылады.

Экологиялык б1л!м беру -  балабакша, орта мектеп, лицей, 
гимназия, колледждерде, жогаргы оку орындарында узджаз 
экологиялык, бшм беру жуйесш жеттлддру мен уйымдастырудьщ 
мемлекетпк жуйеса.
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Экологиялык, 6iAiM беру - бул табигатты пайдаланудын 
дайындау, ipreAi непздер! ретшде жалпы экодогиянын теориясы 
мен практикасын игеруге багытталган ок,ыту жуйеа. Ол 
табигатты коргаудын теориясы мен практикасын игеруге 
багытталган окыту жуйеа -  табигатты коргау бШмхмен тыгыз 
байланысты.

Экологиялык 6LviM — коршаган ортаны коргау ушш кажетп 
oiAiMAi, адетт1, enTiAiKTi, икемд!кт1 к,амтиды. О л к эа би  
мамандарды дайындауга ыкпал етш, кадрларга 6ialm беру, 
оларды дайындау жуйесшщ ажырамас белш болып табылады. 
Зацдар бойынша экологиялык тербие мен биим берудщ бэрше 
ортак, кешенлис жене уздиииз болуы карастырылган.

Бэрше ортак, принииш бойынша экологиялык тарбие мен бшм 
беру когамнын барлык мушесш камтуы керек. Экологиялык 
пандерд! окыту жогары оку орындарыныц барлыгында 
журпз1лу1 керек. Алайда, жогарыда айтылгандай, экологиялык 
агарту ж у мысы тек окытумен гана шектелмеу керек, бул жерле 
баспасаз аппарат куралдарынын, когамдык экологиялык 
уйымдардын да рола зор.

^Экологиялык тарбие мен б!л1м берудщ кешендм принииш 
бойынша, артурл1 ею процесгш гылыми негтзделген эддстемелш 
талаптарды ескере отырып адамдардын санасына бфлесш 
кешенд] эсер eryi.

Уздгказ принцип!, азаматтардьщ, мамандардьщ, басшылардым 
кзсхби жумысы барысында коршаган ортага, адамдар 
денсаулыгына жагымсыз эсер етуше байланысты экологиялык 
тарбие жене 61мм беру жуйеа бойынша ездершщ бшктшлн 
кетерудщ кукыгы мен мщдеттерш биийред!.

Сонымен, экологиялык тарбие мен & ии  берудщ непзп мздсаты
- когамдык санаиы эк'ологизациялау болып табылады. Экология 
мшдет] - адамнын прш Ш к барысында адльштасатын руками 
оргасын сактау. Ол ез кезегщде ам^рдеп когамдык меселелермен 
катар, ез» принлш ететш ортаны баскаруды да белсендь 
карегецадкпен шеше алатын жеке тулгапьщ дамуы но ыкпал ету.

Экологиялык акпараттар алуга жане коршаган ортаны коргау 
саласында шеипмдер кабылдауга когамнын катысуы бойынша 
Казакстан кол койган Орхус Конвенциясы халыктын жологнялык 
саясатка катысуьша улкен жол ашады

Kaaipn танда экологиялык, данындыктан вшм тарбиншл^мш 
жеткшказ болуына жене оку кураллары меи баодарламолардын
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болмауына байланысты 323 ООО бала экологиялык, тэрбие беру 
жуйесшен шет к,алып отыр. 3 млн-нан аса окушылар ок,итын 
республика мекетептершде экология сабак,тары жуйел1 турде 
етюз1лмейдь Оку процесшде пайдалаиатын экология пэш 
бойынша ок;улык,тар мен ок,у куралдары есгарген, K;a3ipri тандагы 
Казак,стандагы экологиялык, проблемалардын ерекшелжтерш 
керсете алмайды. Осы кунге дешн елйупзде экологиялык, бьл1м 
берудщ бДртутас багдарламасы жэне экологиялык, арнайы 
мектептер, гимназиялар, лицейлер жок, деп айтуга болады.

Жогары ок,у орьшдарында экологиялык бШм беру бДршама 
кэаби денгейде журпз1ледд. Кдарп кезде Казаксганньщ кептеген 
жогары ок,у орындарында экологиялык, пэндер1 бар 
факультеттер бар. Айта кетерлт , халык;аралык, талаптар 
бойынша эколог-мамандарды даярлауда тек жетекпп 
университеттер гана есепке алынады.

Пысьщтау сурацтары:
1. Kflaipri manga кандай галамдъщ экологиялык, проблемалар бар?
2. Озоносфера дегенШз кандай кобат жене онын бузылуына 

альт келетш кандай cedenmepgi быесщ?
3. riapHuxmi эффектшщ (жылу эффектшщ) пайда болу ce6e6i 

кандай?
4. Климаттын галамдьщ жыльшуынын салдары кандай болуы 

мумкш?
5. %ыищыл жацбырлардын коршаган ортага типзер acepi кандай?
6. Фотохимиялык туман дегешшз не жэне ол калай пайда 

болады?
7. Тропикалык ормандардын mipuiimt ушш мащлзы жэне жойылу 

ce6enmepi кондай?
8. Шэлейттену дегетм!з не жэне оньщ пайда болу ce6enmepi 

кандай?
9. Калдыктардын, кандай mypAepi бар?
10. Биоэралуандыкты сактаудьщ кандай шаралары бар?
11. Казакстан даты су айдъшдарыньщ экологиялык жагдайлары 

кандай?
12. Мониторинг дегенш1з не жэне онын кандай mypAepi бар?
13. Экологиялык кукык бузушыльщ ушш кандай жауапкершшк 

mypAepi бар?
14. Экологиялык тэрбие жэне бшм берудщ максаты не?
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10. ЭКОЛОГИЯ ШЛЫМЫНЬЩ НЕПЗП 
ЗЕРТТЕУ 6Д1СТЕР1

10.1 Коршаган орта факторларын зерттеу aAicrepi 
Биотикалык, компоненттердщ мэлзметтерш толыктыру ушш 

Коршаган ортанын непзп факторларын — эдафикадык, 
топографиялык, жене климаттык (су, ылгал, температура, жарык 
жел) б1лу  кажет. Теменде теж{рибелерге сипаттама жасау 
кезшдеп коршаган ортанын факторларын зерттеудщ ертурл! 
aAicrepi келт1р1\ген.

Экологияны жалпы (биологиялык жуйелердщ курылымы мен 
TipmiAirimH непзп принциптерш зерттеу) жене жеке (Tipi 
организмдер топтарын зерттеу) деп белу экология гылымынын 
мэселелерш гана емес зерттеу л ерaj н сипаты мен еддстерЬпн де 
айырмашылыктарын бйшредь

Эр турл> децгейдеп биологиялык жуйелердщ нерархиялык 
6ip-6ipme багыныштылыгы, ез ара теуелд! болуы экологиянын 
непзп  мэселелергн — экожуйе курылымыныц организм, 
популяция, биоценоз денгейлершде зерттеуAi кажет етед]. 
Мундай жагдайда экологияны аутэкология (жеке турлер 
экологиясы) жене сянэколо ги я  (кауымдастыктар мен 
биоценоздар экологиясы) деп белу зерттеу жумыстарынын 
ерекшелжтерш 6iAAipeAi. Осыган байланысты Kasipri кезде 
экологиянын непзп aAicrepi -  далалык зерттеулер, табигат 
жагдайындагы теж!рибелер, математикалык модельдеу болып 
табылады.

Далалык agicmep -  далалык жагдайда жург1з!лед1, 
популяциялар мен олардын кауымдастыктарыи табиги ортада 
зерттейдь Одетте мундай жагдайда физиология, биохимия, 
анатомия, систематика жене т.б aAicrepi колданылады. Далалык 
ед>стер аркылы организмге немесе популяцияга ертурлй 
факторлардын ecepiH, белил! 6ip жагдайдагы турддн Tipuiwiri 
мен дамуын аныктауга болады.

Эксперименталъдi agicmep -  табигаттагы карым* 
катынастардын себебш аныктау. Бул одктер аркылы органкзмнш 
дамуына жасанды, колдаи жасалган кейб{р жекелей 
факторлардын ecepiH 61луте мумкйшк берем. Лабораториялык 
жагдайда алынган тужырымдар мшдетП турде табиги жагдайда 
•rcKcepyAi кажет етед1.
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Химиялык egicmep — кауымдастыктагы жеке организмдерде 
минералды заттардын, органикалык, заттардын жинак,талуын 
аныктау.

Физиологиялык, agicmep — жеке организмдер мен 
к,ауымдастык,тагы болып жатк,ан физиологиялык процесстерд1 
аныктау.

Г еоботамикальщ кар тага mycipy — картага еспмджтер 
ассоциациялары немесе ассоциация топтары тус1р1ледь 
Аэрофотосуреттер к,олданылады.

Экологиялык. болжам жэне мониторинг — коршаган ортанын 
жагдайын жане коршаган орта жагдайын бакылау, баскару.

Математикалык, agicmep жэне модельдеу -  математикалык, 
белплердщ  кемепмен зерттеуге алынган жуйешц кейб1р 
параметрлершщ мэндер1 езгерилш, жасанды жуйенщ езгеруш, 
я гни соцгы нэтижесшщ калай езгеруш аныктау. Модельдер 
далалык бакылаулар мен лабораториялык зерттеулер аркылы 
алынган малтметтер непзшде курылады. Бул эд1ст1н мшдет1 - 
алынган тужырымдарды, биологиялык, жуйелердщ жумыс icrey 
ерекшелгктерш жасанды жолмен тэжфибе аркылы тексеру.

Экология зандарыныц непзшде - ес1мдйстер, жануарлар, 
микроорганизмдер мен абиотикалык ортаны зерттеу кезшдеп 
сандык, жане сапалык, мэлдметтер жатыр. Теменде экологиялык 
зерттеулердщ сандык; жане сапалык жактары карастырылып, 
кейб1р зерттеу aAicrepi мен мал1меттерд1 жинау, коршаган 
ортанын абиотикалык жэне биотикалык ко мпоненттерш зерттеу 
нэтижелерш ендеу туралы жалпы тусипктеме бер1лген.

Кез-келген экологиялык зерттеулерд! бастамас бурын 
зерттеудщ максаты мей мшдеттерш айкьшдап ал у керек. Бул ез 
кезепнде аддсп дурыс тандауга, мал^меттер жинауга жэне соган 
сэйкес непзделген тужырымдар жасауга кемектеседд.

Биотикалык анализ. Белнл1 6ip ортада тдршШк ететш 
организмдерд1 зерттеу кезшде (экожуйен1н биотикалык 
компоненттер1) кауымдастык,тын курылымына сипаттама жасау 
керек. Ягни, прпплйс ету ортасындагы кездесетш турлер мен 
ap6ip турдщ популяциялар санын аныктау кажет. Эрине турге 
жататын барлык организмдерд1 тауып, санау мумюн емес, 
сондыктан кездескен турлерлд жэне олардьщ санын аныктау уппн 
тек кажетп эAicrep колдану керек. Эдетте дал нэтижелер алу 
уппн кеп уакытты кажет ететш эддстер колданылады. Сондыктан 
зерттеу алдында жумыстыц максатын дурыс аныктап алган
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дурыс. Мумкшддгшше табиги ортага зиян келтфмейтш еддстердд 
тацдаган дурыс. УдпдердД жинау жене сурыптауда на^ты 
эдктерлд танда у керек. Ce6e6i, организмдер кез-келген жерлерде 
TipnriAiK ете 6epyi мумкш. Мысалы, 6ip к,араганда шабындык,тьщ, 
топырактын, кумиын, таулы-тасты жагаиьщ немесе еэен тубшщ 
эр 6ip шаршы метршде TipmiAiK ететш турдер аз болып KspiHyi 
мумкш. BipaK, топырактын eciMAiKTi, тамырын, сабагын, 
субстратна 6eKiHin турган талломдарын, тастардын а стык, 
аныктап Караганда элдекайда кап турлердд кездеспруге болады.

Мал1меттерд1 жинау кезшде барлык эймдйс немесе жануарлар 
турлерш мумкшдшнше сол дала жагдайда аныктаган дурыс. 
Турлердд жинау кезшде си рек турлерге жатпайтьш сол жерлерде 
кен тараган организмдердд гана жинау керек. Турлерш кап жинау 
сол жерлердеп кауымдастыктар ушш зиянын типзедь 
Жануарларды жинау кезшде зерттеулерден сон мумкшдшнше 
оларды елт^рмей, ездер! T ip m iA iK  ететш жерлерге босатып 
ж^беру керек. Организмдерд! тек тукымдас, туыстарына детн 
емес, турлерше детн аныкталуы тик. Кейде оларды аныктау 
к,иын болтан жагдайда, олардын кай класса, катарга немесе 
тукымдаска жататыны аныкталуы керек. Аныктауыш кестелер 
организмдердщ уксастыктарын б!луд! ете жаксы жетелдетед]. Ен 
дурысы алдымен организмдердш морфологиялык, 
айырмашылыктарын бШ п, сосын жеке таксондардын 
диагностикалык белплер1мен салыстырган дурыс. Аныктау 
кезшде форма сы, туа. буындарынын, еегменттершш саны тхх. 
онай кезге кершетш белплерш пайдаланады. Я гни, турдш мундай 
тек сырт пишнше карал аныктауды жасаиды немесе феиопттЫ 
аныктау дел а тайлы.

Диагностикалык, кестелердщ бфиеше турлер! бар, алабда ен 
карапайымы дмхотомяялын кестелер болып табылады. Бул 
кестелер ннмфм (1,2,3 сол сиякты) баспалдакты кос аныкггауыш 
белплерден (тезадан жене антитеэадан) туралы. Эрбф баспалдак 
жеке белгълерд! керсеггедь Эрбхр баспалдактагы кос аныктауыш 
белплер ! 6ip-6ipiHe царама-кярсы немесе 6ip-6 ipn<e свйщес 
белплер болуы керек. Осы кестелер бойынша аныктау кезшде 
организм дер Д1Н улкен тобы 6ipTe-6ipre ыдырап, азайып теменп 
таксономмялык топка дейш жетеуи.

Диагностикалык (аныктауыш) кестелерде онай ажыратылатыи 
морфологиялык белг!лер келтфиу* керек. Олар сапа лык 
(насекомнын курсагынын форма сы немесе туа) жене с п и м
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(талшык,тарыныц саны немесе сабагынын узындыгы) болуы 
мумкш. Анык,тау уппн коршаган ортанын эсершен езгермейтш 
кез-келген белплерш алуга болады. ©йткеш организмнщ Tyci 
немесе элшемД сиякты белплерД маусымга, жасына немесе 
организмнщ сол кездеп куйше байланысты коршаган орта 
эсершен езгеруг мумюн.

0p6ip аныктауыш белгглерден кейш керектД баспалдакты 
керсететш нэмДрлерД туралы. Егер сол баспалдактагы аныктауыш 
белплерД организмнщ сырт турше сэйкес келсе, одан кетни 
немДр келеа карайтын баспалдакты кэрсетедд.

Мысалы:
Мэдени буршак тукымдастарын аныктайтьш кестеден узшдД.
1. Агапггар немесе буталар.................................................. 2
Bip жылдьгк жэне кэпжылдык шептесш эомддктер............ 15
2. Шырмалып эсетш эамдштер.............................................3
Шырмалмай эсетш эомджтер.................................................4
3. ГулдерД ашык кызыл тусп........................ Clianthus dampieri
Гулдершщ туа кызгылт, акшыл кок, кейде ак ............Wisteria
4. Гулдершщ 6ip бэлш немесе толыгымен сары тусп ........... 5
ГулдерД сары тусп емес.......................................................... 8
5. Сабактары тДкендД............. ................................................ 6
Сабактары тженсзз................................................................ 7
6. Жапьграксыз, бугал эомдДк тДкенекл..................................
Жас эркендерД жапыракты, Kepi эркендерД тДкенектД..............
............................................................................Genista anglika
7. Жас сабактарыньщ келденен кесшдДсДтэртбурышты,
майда уш жапырак.............................................. .........Cytisus
Сабактарыньщ келденен кесшдДсД тэртбурышты емес,
жапырактарьшын узындыгы 2,5 см-ден кэп........................... 9
8. Таты сол сияк,ты

Барлык турлердщ пзДмше карап сол жердегД науымдастьщ 
к,урылымыныц алуаитурлглш туралы белуге болады.

Осы мэлДметтердДн кемепмен коректж тДзбектД немесе 
трофикалык байланысты K Y P y r a  болады. БДрак кауымдастыктын 
сандык сипатын б1лу ушш бул жеткДлДксДз. Алуан турлДлДктщ 
денгеш туралы тек эр турге жататын организмдердщ саны 
аныкталган сон гана айтута болады. Бул мэлДметтер кауымдасгык 
туралы толык маглумат 6epin, сандык пирамиданы куруга 
мумкщаДк берелД.
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Алынган сандык жане сапалык; м эл1мметтер улг1лерд! 
сурыптау эд !стер1 мен организмдердщ  санын багалау 
ерекшел1ктер!не т!келей байланысты. 0дкгп TipmiAix ету 
жагдайына, мшез-к;улк,ьша жене организмнш мадшерше сэйкес 
тандайды.

10.2 Организмдерд1 жинау едгстер]
Кез-келген зерттеулерд! журпзер алдында — зерттеулердш 

максаттары мен мшдегтерш аныктап ал у кджет. Бул вз кезегшде 
зерттеу вдгстерш тандауга, мэлдметтер/й то лык, жинауга жене 
накты тужырымдар жасауга, сондай-ак, уак,ытты к.ыск,артып, 
ак,шаны к у п т  унем деуге непз болады. Алайла  артурл! 
меселелердщ  туындауына байланысты зерттеу барысында 
езгерюгер болуы да мумюн.

Организмдерл! жинау кезщде ескериепн б1рнеше жагдайлар 
бар:

1. Зерттеулер журпэетш жерге байланысты шывдан заыдармен 
танысу.

2. Экологиялы к зерттеулерд ! ж урпзер  алдында сол 
территориянын иесшен (жеке адам. занды тулга) руксат алу.

3. Жсрг1л1кт1, елк елш  к,огамдардан, жогаргы оку 
орындарынан, табигатты коргау к,огамдарынан кенес алу.

4. Организмдерд1 TipuiiAiK ету ортасынан шыгармау жене 
оларды кереказ жоймау.

5. Мумкшдйтнше пршьмк ету ортасына ну к,сан келттрмей 
шымды, тесты, беремен! т.б. орнына кою.

6. Зерттеу уппн кджетп организмдердщ особьтарын мейлшше 
аэырак, алып, мумхщддк болса болса артыгын бурынгы орнына дою.

7. Жануарларды аныктау уппн лабораториям тасымалдау 
кезшде оларды 6ip-6ipiHeH белек устау. Мысалы, 6ip ылыста 
квпк,ылтанды курттар мен шаянды 6ipre угтамау керек. Ол ушш 
«р т у р л ! шины ыдыстарды. полиэтилен пахеттердд, 
пробиркаларды колданган дурыс.

8. Зерттеу кезшде сол жердщ TipmiAiK ету ортасы. климаттык 
жагдайлары сиякды барынша кэп мал1меттердд жазып отыру 
кажет. ©йткеш бул мелжеттер жинаган улп-иускдларды талдау 
кезшде вте манызды болып табылады. Органи змдердш TipmiAiK 
ету ортасы ерекшел истерт дурыс, рет-ретЫен жазган хим.

а) тау жыныстары мен субстрат туралы сипаттама |«с1ишпр 
жабыны, топырагы жене т.б.);
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э) жергшкп жердщ сипаты (мысалы, жалпак, беткей, онтуспк 
жаты, ылдильщ бурышы жэне т.б.);

б) су ащрппггМ;
в) к,умныц, топырак,тьщ Typi;
г) топырак,тьщ, судьщ, ауанын температурасы;
г) топырак,тьщ, судын к,ыпщылдыгы немесе одтшп;
д) булттануы, жауын-шашыны;
е) ауанын салыстырмалы ылгалдыгы;
ж) жарык,тын к,арк,ындылыгы (мысалы, кэленке жэне ашык, 

жер);
з) желдщ багыты мен жылдамдыгы (акырын, к,атты, дауыл, 

онтуспк-шыгыстан, т.б.);
и) мезгш, уак^ыты;
Осы ерекшелжтердщ кейб!реушщ к,алай жазылуын темендеп 

улпден кэруте болады.
Эдафикалык;, физиологиялык,, климаттык, ерекшелжтерш 

жазудын далалык, кунделш:
Аудан____________ __________________________ ■ . ________________________________

Координатасы

МезгШ

1. Субстрат (топырак)
а) жер бет ерекшелйипер1

э) А кабатыньщ терендт

б) В кабатыньщ терендт

в) С кабатыньщ mepengiri

г) pH

г) температура

2. Топография
а) беткейдщ орналасуы 
бурышы___________________________
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а) тещз бетшен бииигил________________ ;__________;_____________

б)релье ф  ___________________________  . • . :

в)_су сиирпшпйп ________________________________________________

г) жердш, пайдаланылуы________________________________________

f) судын денгейшщ твмендйп немесе жогары болуы, бииигип _

3. Климат
а) ауа температураш_____________________________ ___________

в) жауын-шашын мвлищя _________________________________ ___

б) булттылыгы (куннщ ашык болуы)_______________________ ■

вI салыстырмалы ылгалдыгы____________________________ ;_______

г) желдщ багыты_______________________________________________

г) желдщ жылдамдыгы_______________________________ __________

д) у акыты _________________ _ ■.. __ , '

Мунан баска малшеттерА! жинаудын кептеген aAicrepi бар. 
Олар 23 кестеде керсеплген.

23 касте

Организмдерд! жннау ед!стер1нщ турлер!

Жинау a Aid Жумигша ж ytad, ватагты Жаилш

Жандисгерд) БелгЫ <Ц> т  ш ш П  мазаны жяналатьш 
мдтв бстпю мгу агаш мвдага бек!тщ бутактин асгына

УшпаЯтын

жайып турады. Сосыя бутвгш с М м я  
тусм» жанлисгерш шргыапык *n«m imiw

1 4 t l l l .

ЯШН *•*'"Г

етрпч*.
ярмшшжмф
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Жинау ада Жумыстьщ жуиеа, багьггы Жиналатын
организмдер

Кдкдеыш (сачок) 
аркылы ауадан 
жинау

Тазвда KiimripiM к,ап сшщты бекгплген торлы 
Магадан жасалган К,акдьшпы (сачок) ауада 
apu-6epi сермеу аркылы ушатын жэндисгердд 
жинайды. Эддсгщ 6ip к,алыпты болуы уппн 
жэнддктердд б1рнеше рет (бес, сет ) сермеген сон 
жинаган дурыс. Ауада ep6ip сермеу сепз саны 
сшщты болуы керек.

Ушатын
жэнддктер

Кдккьшшен 
(сачок) шалгы 
орган сшщты 
инау

Таякда бекгплген нейлон матадан жасалган 
к,акдышты (сачок) шегггесш вомдштердщ, 
буталардьщ устшен судын бетшен шалгы орган 
сияк,ты тез сермеу

Жвндштер,
шаян
тэр1зддлер

Планктондык,
тор

Торлы матаны темгр кэдрсауга бекггш, сосын мьщты 
жшке байлайды да су бойымен тартады.
Арткы жагына организмдерд! жинау ушш KinnripiM 
ыдыс бектледь

Планктон

Жабыск,ак, тузак, 
(тузак,)

Калыц полиэтиленнщ бетше тэтп арке мен 
к,антты к,осып к,айнатып жагады. Муны агапща 
бекггш ертурл1 биштшке шп к,ояды.

Ушатын
жэнддктер

Шыны ыдыспен
(цилиндрмен)
аулау

Организмдердд кызык,тыру уппн сыра немесе джем 
досуга болады. Шыны немесе баск,а к,утыны 
жогаргы жагын топырак, бепмен бфдеи етш 
кемедд (44-сурет). Жауыннан цоргау ушш 
бетш шиферддн сыныгымен £алк,алап кою керек. 
Ал к,утынын шпне жану арларды елекпру ушш 
татп джем немесе пори бастаган erri салады.

Жоргалайгын 
жэндштер, кеп 
аяк,тылар, шаян 
тэр1зд1лер

Лампа аркылы 
аулау

Сынап лампасыньщ жарыгына жиналган ушатын 
жануарлар к,алк,ага согысып, картон кррагща немесе 
к;агаз пакетке туседь Кораптын шпндеп жэнддктердд 
алар алдында оларды жансыздандыру уппн 
хлороформга салынган жйгп к,ою керек.

Тунп жэндштер

Ирдей аулау Жануарлар су йпетш жерге бетш к̂ ргак, шеппен 
жауып тузак, к^рылады. Елжпргйп жем ретшде 
туза^ган нш-сыртына к,ургак, жемк: немесе жарманы 
коюга болады. Жануарларды "прядей усгау ушш 
жш-жш тузак,ты тексерш туру керек.

Тыпщандар, жер 
тесерлер

Су к,акдышымен 
(сачок) аулау

Бул ддкгп акдайтын сулардагы жануарлар уппн 
колданады. Су к;акдышымен (сачок) немесе 
планктондык, торды судын агысы бойынша к;ажетп 
жерге к,ояды. Сосын суда жатк,ан тасты аударып 
ондагы организмдердд тастан кырнаиды. Немесе 
аякдген суды араласгырып шащайды. С у даты 
организмдер судын агысымен торга туседд.

Су жвнддктер1, 
шаян тар1зд!лер
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Жинау адИ Жумысгьщ жуйеа, багыты Жив адапгыи 
организмдер

Эксгаустер
(ооргыш)

Бул ЭЛ1С еамдпггер бетшен майда жандктерш 
саиау немесе зерттеу уппн к,олданылады.

ЦЦриймр,

маяда
Жвшггф,
«рмеяшлер

Колмен жинау Топыракты, тимды немесе орман твсешшш 
жалпа* ыдысгын 6ip шетюе к,ойып шетшен 
подмен ipocren алады Табыдгяи оргаяизмдерд! 

шыны ыдыск/) салып, сурыпталган нусмны 
жадна* ыдысгын еквят жагьша жянайды.

Кене

эгитреидтер. 
курттяр. маида
ЖЛНДЖТРр

Экстрахтпен
жинау

4% -ды формальдегидтщ 5 см3 мелшерш 50см3 сугв 

араластырып цмтшдш> 1 шаршы метр топыракда 
куяды- Жауын курттары топырак, бетше шыклан 

сом олард ы жинап алып ершил* к.уиг«н ящ т  

сумей шаяды.

Жауын

едргары

Флотация ©лшенген «в ек  тояырак,ты вушыкдан туз ерггяшЬ 
бар лаборатс >риялык, стаканга сальш шаимйды 

Топырак, тунба болып ыдыс ту£ннде м д щ  бетше 

органюмдер кдлкдеп шыгады Ертндшн бетю 

кдлдыл алып Петри табаадшюдаа сальш 
биникулярмен караяды. Табацшага 70%-ды спирт 

к,уйыл организмдердг елттред*. Сосын удпго затшк 

шыиыиьщ бетше койыв оган бф твмшы глицерин 

тамызады Бетт жабындык, мыиымея жауыо 

бииокулярмен немеет кодмп жары», мзкроскобымен 

эертгейд1

Коямр,

жяммкпр

^уцшнспры

мен
■ умыргкдлары

Берман май 
куйшшы (суды 
экгтракшш)

Топырак, улпаи жешл жук* мап мяпгадм с а ш  
швиде сум бар май к,укгышм салады Куатшдыгы 
100 Вт дампа темзр рефлектордын астьша бж ш уи 
145<урезп). Кпдпмк 25 см тямемде ш п  

ту рады. Дамианы 24 о и т м  киццит  шмы 
Жылу МП н и м  о р ш м к ц м  ЦП— ЩТ» II 

топырактан суга шыгуъша икдвл етед*. Май 

куГгшштын губЫе тупвян эрганитмдерд! Ofivtu 

бф уацдлтм соя мкэмигты ашмл шзгтял4? спирт? 

бар ыдыска туфед!

Топфщ ш ы

и й м
органиiM iy

... J

Зерттеу кезшде топыракда тускеи оргамизмлерд] жмиап, санао, 
аны^тап кажет болса босатып туру керек. Егер туэд  туккыр 
туртде болса оган жыргдаш та, крреп де тусу! мумкш. С§йтш
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жинау кезшде Koperi болмай да к;алуы мумкш. Сондык,тан 
зерттеу объекплерш жансыздандыру ушш ыдыстын iniiHe 70%- 
ды спирт куйътлдды.

44 сурет. Топыракла квмиген шыны ыдыс

45 сурет. Берман май куйгышы (сулы экстракция)

Экожуйенщ абиотикалык, жэне биотикальщ компоненттер1 
зерттелетш  учаскелер 6ip к,алыпта б олу  ушш, эдетте 
трансекталар жэне шаршы тэртбурьпптар (квадраттар) сальш, 
улплерд! жинау сол аумак,та журпз1\едд.

Сызыкты трансекта. Бул эд1ст1 бдртектес аумак,тарда да 
к,олданута болады. Алайда, ic жузшде сызьщты трансекта эдюш

233



зерттелетш аумактагы 6ip популяциялардын баска TipmiAix 
ортасы мен попу ляциял а рта ауыскдн жерлершде колданады. Ею 
к;азык, арасында жер беттмен тартылган ж in трансекта багытын 
кврсетедь Сейтш тек трансекта сызыгы бойындагы организмдер 
гана жиналады.

Таспалы (лента) трансекта. Таспалы трансекта эдйз бойынша 
зерттелетш Tipmi/UK ету ортасы бойымен бф-бфЬнен 0,5 м немесе 
1,0 м ара кашыктыкта болатын ею сызьщта трансекта тартылады. 
Есеп осы ею сызык, ортасында журпзиедь

Сызьщта немесе таспалы трансекта бойында бижтйгпн езгеру! 
трансекта профил1н курайды да, бул взгерютерд! мвламеттердд 
жазу кезшде сызып керсетеш (46 сурет).

Судын койтымы денгейшен apa цашъщтык м

46 сурет. Трансекта профим (вертикаль сыэыц бойынша - келген судын 
бетшен бшкаик м/. Суретте А нуктеОнен J нуктесЫе дейшп тостах, 

жагалаудын профим кврсетлген. X оа 10 м ж I шартты тлшемф, У оа 
Ы — 1 шартты олшемд! масштабы екенте нет \ аударынылдар By л 
профиль кдлпын жасанды бурмалап кврсеткешмен. бфак жагалаудын 

пик жане колосу арналаацшшн жаксы K&pcemegi.

Трансекта турш тандау зерттеу дщ сапалык жене сандык, 
сипатына, кджетп деллтне, пршм1к етш жатцан органнзмдердш 
ерекшел!гше, зерттелетш территоришнын квле&юне, уакштын 
а злы - ке птцтне. байланысты. Шагын к-нцыктыктарда сызыкты 
трансектаны салып, сызык бойындагы ep6ip ociMAiim жазуга
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болады. А л  улкен келемдеп учаскелерд! зерттеу кезшде ар 6ip 
метр немесе баск,а белгЬй 6ip елшемдеп турлердД жазып отыру 
керек.

Квадрат (тертбуры ш ). Бул курал белил1 6ip келемдеп, 
мысалы 0,25 м2, 1м2 металл немесе агаштан жасалган тертбурыш 
рама. Алып журуге колайлы болу ушш алмалы-салмалы болтаны 
жак,сы (47 сурет).

гайка

сым темгр

металл немесе агаш рама

47 сурет. Сым темтмен юшкене твртбурыштарга 
(400см2) бвлшген тертбурыш рама

meMip взек (спица)
тесттер
гайка

агаш рама 
топырак, 6emi

meMip взекке жанаскан 
3 ecmgix mypi

1м

20 см 20 см
____-U __ ;

“1 м* = У

48 сурет. TeMip взекш (6i3gi) рама
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Раманы трансектаньщ 6ip жагына к,ойып шпндеп аумак,ты 
есептеп шыгады. Сонан сон раманы сызык, бойымен орнын 
ауыстырып баска нуктелерге ауыстырып отырады. Зерпггеу турше 
карай рама iuiiHAeri турлердд жазып немесе санап отырады. 
Зерттеулер жуйелд болу ушш раманын толыктай 1шшдеп 
турлердд гана емес, жарым-жартылай енш турган турлердд де 
есептейдд. Зерттеу талаптарына сай тертбурыш раманын тури* 
езгертш, эртурл1 келемдеп секцияларга белуге болады. Бул 
adpece зерттелетш аумакта б1рнеше еамддк Typi кездесегш болса 
ете ынгайлы. Егер зерттелетш жердщ еамддктер жамылгысы 
бфынгай болса тертбурыш раманы трансектадан тыс колдануга 
да болады. Осылай улпш  кездейсок, сурыптау ушш раманы 
иык,тын успмен арт жакда сермеп лактырып, сол тускен жердеп 
раманын iniiHAeri турлерд! есептейд). Территориянын улкен 
жерш камту ушш бул еддсп бфнеше рет кайталайды.

Нуктел! ед!с (тем ф  езекп (6i3Ai) рама). Бул бфнеше 
сацылаулары бар, сол TeciKTepi аркылы темф езек (6i3) етгазуге 
болатын рама, d c ip ece  мундай рама eciMAiKTepi 6ipiH-6ipi 
кем керш жауып туратын, еомдштерге бай трлн сект алар бойын 
зерттеуде ете ынгайлы (48 сурет). TeMip езекп ap6ip санылаудан 
(тесистен) втгазш, жерге карай бойлаган кезде езекке жанаскан 
турлерд! реп мен жазып отырады.

Туракты квадрат (тертбурыш). Кауымдастыктардын 
ауысуына (сукцессия) немесе маусымдык езгерктррше арналган 
узак уакытты экологиялык зерттеулер кезшде туракты квадратты 
(тертбурышты) немесе трансектаны кол??н?д?. Абиотикалык 
жэне?биотикалык зерттеулер журпзу ушш казыктарга нейлон 
ж тпен  б е к т л т  тартылган учаскелердх белплеп алады. Сол 
аркылы болып жаткан езгергстердд, олардын багыттарын жене 
соган эсер ететш факторларды тусшуге болады.

10.3 Популяциялардыц мелшер!я аныктау едДстер!
Кез-келген сандык экологиялык зерттеулер жургЬген кезде 

курылыктыц белгш  6ip ауданы нда немесе су мен ауаныц белгш  
6ip квлемшдеп оргатдзмдердщ санын дел аныктау ете манызды. 
Одетте бул популяциянын мелшерш аиыктаумен тон. Жогарыда 
айтылгандай зерттеу а дюн таидау организмдердш TipmiAiK ету 
сшшты мен мвлшерше жэне зерттелетш территориянын шлемше 
байланысты. KiurfripiM учаскелердеп «сдмлйггррлдн квггтгпн жене
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козгалмаи немесе жаи козгалатын жануарлардын санын есептеу 
онай. А л  улкен учаскелердеп немесе ашык, кещстжтеп тез 
козгалатын жануалардыц санын аньщтау уппн жанама эдгстер 
колданылады. TipmiAiK ету ерекшелжтершщ киындыгына 
байланысты организмдердд бакылауда алу немесе ен салу жане 
кайталап аулау эддсгерш колдануга тура келедь Популяцияньщ 
санын анык,таудын

объективт! жане субъективт! aAicrepi бар.
Тэртбурыштар (квадраттар), тгкелей бакылау жэне суретке 

туйру, тжелей есептеу эддстерше, ал ен салу немесе кайталап 
аулау жанама эддстерге жатады.

Тертбурыш (квадрат). Егер аумактьщ 6eAriAi 6ip бэлшндеп 
6ipHeme тартбурыштардагы организмдердщ саны аньщталса, 
онда жай кэбейту амалы аркылы бугал аумактагы организмдердщ 
санын 6iAyre болады. Осы адкгп пайдалана отырып турлердщ 
таралуыньщ уш параметрш аныктауга болады.

1) Турлердщ тыгыздыгы. Турдщ тыгыздыгы — бул белплд 6ip 
аумак,тагы, мысалы 10м2-г1 белгДлД 6ip турге жататын 
организмдер саны. Турлердщ  тыгыздыгын аныктау ушш 
кездейсок тасталган тортбурыштардагы организмдер саны 
есептеледд. Бул эдкггщ, 6ipHenie артыкшылыгы бар, ягни турлердд 
жэне эртурлд учаскелерд1 салыстыруга, турлер кэптиш дэл 
аньщтауга мумкшдж бередй Эдгстщ кемпплт, уакыт кэп кетед1 
жэне зерттеу барысында «особь» категориясын дэл аныктауды 
керек етедд (мысалы, бугал птьтмды, элде ap6ip жеке аркенд1 6ip 
эомддк деп есептеу керек пе?).

2) Турдщ жишп. Бул кез-келген аумакка кездейсок тасталган 
тартбурыштагы турлер. Мысалы, егер тур 9p6ip он 
тэртбурыппын 6ipeyiHAe кездессе, онда турдщ кездесуд 10%-га 
тец. Бул малшерд1 б1лу ушш кездейсок тасталган ap6ip 
тартбурыштагы турдщ барын немесе жогын аныктайды 
(кездескен особьтардын саны манызды емес). Бул эддсп колданган 
кезде малдметтерге эсер ететш болгандыктан тэртбурыштыц 
елшемшщ кандай болатыньш жэне кандай жшлжп есептеу керек 
екенш аныктап алу керек (ягни, эркеш немесе тамыр бойынша 
есептеу. Егер тертбурыштын шпне аамддк жапырагы гана енш 
турса турдщ e3i сырт жагында эсш турса, тур тек катысушы деп 
есептеледд. Ал тертбурыш шпне аомдж тамыры да енш турса тур 
«тамырлы» кездесу деп саналады). Бул эдДстщ артыкшылыгы - 
карапайым жэне кап уакытты керек етпейдь 0AicTi улкен
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маспггабтагы, мысады орманды экож уйелерде к,олданады. 
Кемш ьмп, алынган ж и Ш к мвл1меттер1не твртбурыш тын 
мвлшертен кдтар, вомджтщ мвлшери мен кешстштеп орналасуы 
да эсер етедд.

3) Турдщ (встмддктер) жабыны. Турддн особтары топырак,тын 
к,анша белю нде кездесетшш, жалпы аумаяггагы всетш турдщ 
пайыздык; (%) мелшерш кврсетедь Муны кеэдейсок алынган 
бфнеше нуктедеп твртбурыштын аумаган багалап, кездескен 
турлердд TipKey арк,ылы анык,танлы. Бул вд>с acipece шептеон 
еи м д ш тер  жабынын анык;тауда к;олайлы. А лайда  б у л  
шаршататын, у ак,ытты квп нажег ететш аддс.

Т1келей бакылау. Особьтарга тжелей есеп журпзу эддсш тек 
к,озгалмай немесе жай козгалып приплик ететш жануарларга гана 
емес, сондай-ак, кептеген козгалатын ipi жануарларга да колдануга 
болады. Мысалы, буты мен арыстандар, орман кептерлер! мен 
жарганаттар жататын немесе тунейтш жерлершен шыквдн кезде.

Ф отосуретке тус1ру. Ф отосуреттеп  особьтарды есептеу 
аркылы ipi сут корегтчлер мен ашых, кецктжте жиналгаи тени 
Кустары популяцияларыньгн мелшерш аныктауга болады.

А лу  вдк±. Бул вд!с курлыктын белгш  6ip учаскеспндеп немесе 
судын квлемшлеп майда органкз мд ердхн, acipece насекомдардын 
санын аныктау да ете колайлы. Арнайы торлы кулапггап сермеу 
аркылы насекомдарды аулап, санын есептеп зерттеулер бггкенге 
дейш босатпайды. Сосын булай насекомдарды аулауды уш per 
кайталайды. Графшсп курган кезде ep6ip сермеген кезлеп 
ауланган жануарлар саны мен бурын ауланган жануарлар санын 
есепке ал алы. Г рафик сызыгын жануарлар ауланбай калган кезге 
д етн  (ягни, ауланган жануарлар саны нолге тец болганга дейш) 
жалгастырьш, популяциянын жалпы мелшерш есептейдд.

Ен салу жене кайталап аулау вдк1. Бул вддс жануарлы аулап 
оган зиян келпрмей ен салып, сол вэ) Тфш1л 1к ететш жерге 
босатып лч бер уге  н еп зделген  Мысалы, тормен устаган 
балыктардын желбезек мкпакшаларына аллюминий пластинка 
беютедд немесе устаган кустардын аягына сакяна кипэедд Майда 
сут корект!лерге бояу жагуга, кулатын п луг », саусагын кесуге, 
буынаяктыларга да бояумен ен салуга болады . Ауланган 
жануарларды санап, ен салып болтан сон босатып ждбервд). Eipaa 
уакыттан сон жануарларды кдйта аулап ей салынган жануарлар 
санын есептейдь А л  популяция мелшерш темендег! т ея д н т  
пайдаланып аныктауга болады:
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N,xN 2
немесе P =  ----------

R

P =  популяциянын жалпы мелшер1;
N ( =  алгадщы аулаган жануарлар саны;
N2 =  еюнип аулаган кездеп жануарлар саны;
R =  екшпп аулаган кездеп еш бар жануарлар саны.
Популяция мелшерш булай есептеуаД Линкольн индекс! деп 

атайды. Индекс твменде келтф1лген б1рнеше мумкшдгктерден 
келш шыгады.

1. Популяция imiHAe организмдер кездейсок орналаскан 
(барлык уакытта мундай емес, вйткет кейб!р организмдер 
колония, у т р  немесе табын туршде TipmiAiK eTeAi).

2. BipiHtni аулау мен кайталап аулау арасында жануарлар 
кездейсок таралуы уппн 6ipa3 уакыт ету! керек. Турдщ особьтары 
негурлым баяу кимылдайтын болса согурлым кеп уакыт керек.

3. Индекс тек географиялык, себептерге байланысты орнын 
ауыстыру мумюндт шектелген популяцияларга гана к,олданылады.

4. Популяция ареалында организмдер б1ркелю таралган.
5. Популяция мвлшершщ иммиграцияга, квшуге, особьтардыц 

туылуы мен елуше байланысты e3repyi аз.
6. С алынган ен жануарлардьщ козгалуына кедерп келт1рмеу1 

жэне жырщыпггар уппн кезге тусерлж болмауы керек.
Кейде майда насекомдарды (кейб1р шаяндар) жэне вамдйсгердд 

санын аныктау киынга согады, сондыктан ондай кезде твртбурыш 
рама шпндеп организмдер молдыгын немесе вамджтер жабьшын 
анык,таумен алмастыруга болады.

Субъективт! эд1стер. Бул эддстерге эамдйсгер жамылгысын, 
ж тлж  шкаласын немесе особьтар молдыгын аныктау жатады. 
Мысалы, тасты жагалауларда TipmiAiK ететш кейб1р моллюсгалер 
(Patella) молдыгын аныктау ушш Криспо мен Саутвард 
курастырган шартты шкал ада келеа белг1лер, жиШктер жэне 
пайыздар колданылады:

А — мол > 50%,
С -  калыпты 10-50%,
F — жга кездесетш 1-10%,
О — сирек < 1%,
R - ете сирек — 30 минут шпнде тек б!рнеше особьтар гана 

байкалган жагдайда.



Саздйс белплер (А, С, F, О, R) мен пайыздар (%) ара одтынасы 
шартты, сондьщтан взгерш туруы мумкш. Жогарыда келпр1лген 
бес категориянын малшеттер! кайт-диаграммаларды КУРУ кезшде 
колдануга болады. Бул аддстщ ен улкен кемнплдо - объективтп 
емес. Кезге жаксы байкдлатын гулдеп турган турлерге Караганда 
майда, жупыны турлердщ мелшер1 аз байкдлалы.

10.4 Экологиялык гылыми багдарламалар мен эерттеулер 
жене олардыц сипаттамасы

Экологиялык багдарламалар 6е лп л1 6ip территорияларда 
T ip m iA iK  ететш организмдер (синэкология) мен жеке турлерa i  

(а утоэкологи я ) зерттеуд ! карастырады. Ею жагдайда да 
багдарламанын максатын. опиты  май келемш аньщтап алу кажет. 
d p 6ip зерггеудщ максаты -  кандайда 6ip маселеш шешу немесе 
гипотезаны сынау, тексеру болып табылады. Багдарламанын 
максаты анык жане онда жаляы мщдеттермен катар накты 
мшдеттер де болуы тшс.

Мысалы:
1. кыэыгушылыкты, б1луге кумарлык,ты дамыту жене бекггу;
2. гип отезаларды у сыну жене таж1рибелерд1, зерттеу \ерд| 

жобалау;
3. койылган меселеге жауап алу ушш сейкеонше с ал алы 

немесе сандык малшеггер жинау, сурактарды тужырымдау;
4. турлердщ уксастыктарын аныктау ушш ^урал-ж абицпр 

мен аныктауыш кестелердд пайдалану ды машыктандыру жене 
ангаргыштыкты, байкаушылыкты жеплдтру;

5. малшеттерл! дурыс ж азу щабиетш дамыту;
6 . алынган мэлДметтерд! TyciHAipy унин 6 ia im ih  к,олдану 

дабметш ддмыту;
7. мэлшеттер мен жасалган корытындылардын дайегсплнтн 

багалау, мелметтердд сын кезбен караулы дамыту;
8. биологиялык акпараттарды кестелер мен графиктер туршле 

керсетш, ауызша жене жазбаша малДмдеу м бйепн  дамыту;
9. организмдердд аныктау жане сактау икемдшгш жетхмиру;
10. ертурлт организмдер арасындагы, организмдер мен 

коршаган орта арасындагы байлаиыстарлы тусш уге уйрету. 
сондай-ак экологиянын динамикдлык сипатьш тусшу.

Зерттеулердш сапасы меи багдарламасына тауелоз, алынган 
мел1меттерд1 деректер туршде усынбайынша баска зерттеу» 
цплерге тусшжйз болады. Сондыктан бул  мал1мст гердш жу*ел1
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турде керсеплгеш дурыс.
1. Kipicne: непзг1 ой, мэселелер, гипотеза мен зерттеу мак,саты 

айтылады (ягни не icrey керекпп, нелштен)?
2. Эд/с: багдарламанын стратегиясы (ягни, не icreAeAi) к,ай 

жерде, кдлай, далалык, жагдайдагы немесе лабораториядагы 
к,олданылган эдгстер мен к;урал-жабдык;тардыц жумыс icTey 
ерекшелжтерх.

3. Бацылаулар жэне натижелер: кесте, график, гистограмма, 
диагрмма жане баск;а кез-келген ак,парат немесе кернею курал 
туршдеп мэлшеттер.

4. Нэтижелерд! талцылау: нэтижелерд! (acipece сандык;) 
талдау, сол мал1меттер жэне бурынгы жарияланган материалдар 
непзшде жасалган тужырымдар.

5. Тужырымдар мацызын талцылау: к,олданган эдютерд1 
багалау, ж!бер1лген к,ателистерд1 талдау, болашак, зерттеулер 
уппн усыныстар.

6. Пайдаланган эдебиеттер тЫш.

10.5 Аутэкологиялык зерттеулер
Аутэкологиялык, факторларга буюл TipmiAiK циклшде жеке 

эсшдш жэне жануар турше эсер ететш барлык; экологиялык, 
факторлар жатады (жел, су, температура, ауа к,ысымы, кун 
радиациясы т.б.). Зерттелетш тур кен таралган жэне очай 
кездесетш болганы ынгайлы. Алгашк,ы кезекте зерттеу ушш 
тандап алынган тур туралы эдебиеттермен кеншен таныск,ан 
дурыс. Эдебиеттермен танысу барысында турд1 практикалык,

тургыдан зерттеуге ьщгайлы жак,тарьша, турдщ биологиялык, 
аспекттлерше кещл аудару щажет.

Ен дурысы алдымен сурак,тардын толык,к,анды Ti3iMiH жасау 
керек, соларга жауап беру барысында зерттелетш тур туралы кап 
мэселелер аньщталады. Эдебиеттерд! ете мукдят щарау керек, ал 
к,ойылган мэселерлд зерттеудщ багдарламасы ретшде к,абылдау 
к,ажет. Багдарлама жарым-жартылай бурын жасалмаган жана 
бакдллаулардан, елшемдерден жэне тэж1рибелерден турмауы 
керек. Ол ок;ыган ютаптар мен журналдагы к,арапайым 
маглуматтар болмауы керек. Зерттелетш тур туралы маглуматтар 
буюл жыл бойы жиналады. Теменде эдетте жануарды зерттеу 
кезшде к,ойылатьш сурак,тардыц улпса келпралген.

1. Система тикальщ орны. Тур к,алай аталады? Бул турге к,атты 
ук,сайтьш к,андай организмдер топтары бар? Туыстык, жагынан
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уксас турлердщ арасындагы ук.састык.тар мен айырмашылыктары 
к,андай? Онын таксономиялык, толык; сипаттамасы кандай?

2. TipinL\iK ету ортасы. Кайда орналаскан? T ip m iA iK  ету 
ортасынын абиотикалык, ерекшелйсгер1 цандай? Абиотикалык 
факторлар жыл боны калай езгередд?

3. Морфологиясы. Улкен особьтын курылысы кандай? ваше тан 
сырт белплерД кандай? Организмнщ влшем мен салмагы кандай?

4. Крагалуы. Жану ар кдлай козгалады? Козгалуга денеонщ кдй 
бвлистер! катысады жене осы дане белцсгерщщ кызмегп кандай?

5. К,оректену1. Организм немен коректенедй Кай уакьггта? 
Канша азык жеид1? Корепн калай устап, жутады? Ж  у ту га 
денеонщ кандай 6e.\ucrepi катысады? Тамакты сору жене корыту 
кезшде кандай да 6ip ерекшелйегер1 бар ма?

в. Тыныс алуы. Газ алмасу денеонщ кай белетмен жузеге 
асады? Газ алмасу кдлай журедд? Организм канша отгепш кажет 
етелц?

7. Зар шыгаруы. Сонгы алмасу ешмдерд кандай? Олар 
организмнен калай шыгады? Организм кандай арнайы 
мушелерЫен зэр шыгарады?

8. Кобеюь Особьтар дара жынысгы ма? Эртурл! жыныстардьщ 
сырткы пишшнде кандай айырмашылыктар бар? Жану ар вя 
TipuiiAiK ететш территориясын к,оргай ма? Шагылысу калай 
журедд? Кай уакытта шагылысу журедд? Жануарлар кдншалыкты 
ж№ шагылысалы? Канша жыныс клеткалары бвлше/и? Уръщтану 
кайда журедд?

9. Т/ршШк циклы. Организмнщ дамуы канша уакытта журедд? 
Урпактары ушш ата-аналары калай камкорлык жасайды? 
Личинкалык стадиясы бар ма? Ересек особьтары жыныстык 
ж еплу жагдайына к,ай кезде ж етедд? И ндивид уумнын орташа 
емфсуру кезе*о кандай?

10. М !иез-к\лкы . Ттркенпш тердд жануарлар калай 
кдбылддйды? Жануарлар 6ipuoui кезекте кандай ттргенпштерш 
сезшедд? Жануардын емдр суруше непзп сездм мушелер! калай 
бешмделген? Жануар онай колга уйрене ме? Ауа-райынын 
колайсыз жагдайларын жануар калай сезшедд? Жануарлар 6ip- 
GipiMeu калай плдесеш?

11. Экологпясы. Популяциянын саны кандай? Территорияда 
таги кандай жануарлар мекеидейд!? Территорияда эртурл! 
жануарлар калай орналаскан? Зерттелетш тур сод террипряш  
мекендейтш баска турлермен корекti к т{збекте калай
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байланыск,ан? Жануар симбионт па, паразит па? Турдщ 
экологиялык; к,уысы калай?

Теменде осыган уксас гулдд еамддктерд1 зерттеу кезшде назар 
аударатын сурактардыц улпа келприуген.

1. Систематикальщ орны. Тур калай аталады? Осы турдщ 
кандай уксас экотиптер! бар? Жак,ын туыс турлердщ а^асьшда 
кандай ук,сасгыктары мен айырмашылыктары бар? Турдщ тольщ 
таксономиялык, сипаттамасы кандай?

2. TipmiAiK ету ортасы.
а) эдафикальщ факторлар. Топырак кай типке жатады? Эртурла 

кабаттарынын калындыгы кандай? Топьфактагы судын пайыздык 
мелшер1 канша (даланын су сыйымдылыгы)? Топырактагы 
органикалык заттардын мелшер1 канша? Топьфактын минералдык, 
Курамы кандай? Топырактын pH кандай? Жер асгы суларынын 
денгеш мен маусымдык езгеру! тур особьтарьшын таралуымен 
жэне тархЕолж циклымен байланысы кандай?

б) климаттык факторлар. TipmiAiK ету ортасынан 
экстремальды жэне орташа температурасы кандай? Ауанын 
калыпты орташа ылгалдылыгы кандай? Жыл сайын канша 
жауьш-шашын тусед1? Непзп желдщ багыты калай? ©ciMAiK 
Канша жарьщ алады?

в) топографияльщ факторлар. Тур кандай беткейде кездеседд? 
Тур ашык, кевдстште ме, элде келенкел1 жердД жак,сы каре ме? 
Тур беткейм жердд ме, элде тепе жазыкты жерде асе ме? Турдщ 
таралуына тещз денгейшщ бшктш эсер ете ме?

3. Морфол огиясы. Тамыр жуйеа каншальщтЫ.куигп дамыган? 
Тамыр жуйесшщ тиш кандай? Шащактануы кандай? 0p6ip 
бутагындагы жапырактар саны канша? Жапырактарынын 
формасы кандай? Жапырактарынын еш мен узындыгы 
каншалыкты езгередд? ©амдиегщ бтктш кандай?

4. Физиологиясы. Жапырактар мен култе жапырактарынын 
пигменттер1 кандай? Жапырак 6eTiHiH кай белггшде 
транспирация белсещи журед1? Транспирация жылдамдыгына 
карангылык калай эсер етедД? Тэулж шпнде жапырактарындагы 
судын MaAmepi азгере ме?

5. Кебеюь
а) гулдеpi. ©омддкте орта есеппен канша гул тузтедД? Гулдеп 

тостаганша жапырактарынын, култе жапырактарынын, 
аналыктарыныц саны канша? Олардын елшемД мен формасы 
Кандай? Култе жапырактарынын Tyci калай езгередд? Гулдену
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фазасы к,ашан басталады? Гулдену фазасы к;анша уак,ытк,а 
созылады? Тозандану калан журед1? Желмен немесе 
жэнджтермен тозандану ушш кандай бешмделушШктер! бар?

б ) JKemcrepi чей тукымдары. Жемкггер! калай туз!деуи? 
Жем1стерш1Н ^урылысы кандай? dp6ip гулде орташа канта 
тукым туз1лед1? Жем1стер1 мен тукымдары к,алай таралады? 
Жем1стер1 мен тукымдары канша кашыктыкка дейш тарайды?

6. TipmLxiK циклы, вамдисге тукымнын кандай тиш туз1лед1? 
Тукымдардын ену1 уппн кандай жагдаилар кажет? Тукымдары 
к,ай уакытта внедд? Тукымдарынын канша пайызы внед1? вамдж 
кднша уакытта дамнды жене кандай елшемге дейш еседЙ

7. Экологиясы. Турдщ особьтары жеке во.чдж болып все ме, 
влде шогырланьга все ме? Сол аймакта тагы кандай еамдж 
турлерД еседД? Зерттеуге алынган тур мен баска еамдш турлер! 
арасындагы бесекелеспк денгеш кандай? Тур паразит пе, паразит 
иест ме, алде симбионт па? Коректйс байланыс бойынша вамдш 
туршщ жануарлармен байланысы калай? Тур жануарлар ушш 
корганыш немесе пана бола ала ма? Кандай жануарлар есзмджп 
паналайды? Турдщ экологиялык куысы кандай?

Аутэкологнялык зерттеу дердщ объект! сондай-ак 
сацыраукулактар, балдырлар, муктер, тас бауыр муктер немесе 
жаланаш тукымды еамджтер болуы мумкш. Ондай жагдайда 
жогарыда келтф1лген сурактарды зерттеуге алынган турдщ 
ерекшелтне карай взгертугб болады.

10.6 Синэкологиялык зерттеу дер
Синэкодогиялык зерттеулерге белгш 6ip географиялык 

аудандарда (экожуйелерде) табиги кауымдастыкпеи (экожуйенщ 
биотикалык компонент!) байланысты абиотикалык жене 
биотикалык комповеттерд! зерттеу жатады. Мысалы. еамдигтер 
мен жануарлардын бДрнеше турлер! TipmiAiK ететш еменд! 
ормандар немесе жаргасты жагалар.

Мундай эерттеулерд! журпзген кезде мына моселерге кешл 
аудару керек

1. Зерттелетш аудан мен TipmiAiK ету ортасынын жобасын, 
кажет болса профилш сызу.

2. Турлердд жене ербф турдщ санын аныктау.
3. TipmiAiK ету ортасынын абиотикалык факторларын алшеу 

(немесе жинау жене талдау жасау).
Мундай зерттеулердш Ласты максаты — зерттеу журпаепи
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аймак;тагы есшдштер мен жануарлардын жэне олардын 
арасындагы ^арым-к;атыстардын сапалык, жэне сандык, 
байланыстарын, сондай-ак, эдафикалык,, топографиялык;, 
климаттык, факторларын аньщтау болып табылады. Осындай 
акдтараттарды алган сон к;оректж нзбектеп организмдердщ саны 
мен таралуын реттейтш факторлардын табигаты мен манызын 
тусшш, ал жете зерттеулер арк,ылы сандык,, биомассалык, жэне 
энергиялъщ пирамида к,уруга болады.

Зерттелетш жердщ картасын жасау. Теменде келнр1л.ген 
к,арапайым эд1с KinriripiM учаскелерд1 мысалы, мелшер1 10x10 
шаршы метр болатын шалгьшдык,ты немесе гашМрш су айдыньш 
(кэлдд) карталаута арналган. Ал айда муны улкен аумак;тарга да, 
мысалы шыганак,тын жартасты жагасын карталаута пайдалануга 
болады.

1. Зерттеу журпзетш учаскет тандап алып, сол учаскешн 6ip 
шетше элшейтш к,урал (рулетка) тарту керек. ©лшейтш 
к,уралмен (рулеткамен) непзп сызык, AY  белпленед1 (49 сурет).

49 сурет. Зерттелетш учаскет (кттрт су айдыны, квл) 
алынган непзп нуктелер бойынша картага mycipy agici

2. Hemri сызыкда перпендикуляр багытта учаскенщ шпнде 
орналаск,ан табиги туспалга (ориентир) дешнп ара к;ашык,тык,ты 
елшеу керек. Бул деректерд! жазып алу кажет.

3. Милиметрлж к;агаз бетше сэйкес масштабта AY  сызыгын 
сызып перпендикуляр багыттагы барлык; елшенген 
арак,ашык,тык,та кеппру керек.
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4. Сы зы лган  A Y  н еп зп  сызыкты ж ене перпендикуляр 
багы ттагы  арак,ашык,тык,ты н еп зге  ала отырып табиги 
туспалдарды ескерш колдан карта сызу керек.

5. Егер зерттелетш а у дан KinnripiM болса, AY  непзп сызыкты 
тендей KeciHAiAipre б е лш  оган перпендикуляр сызыкты 
трансекгалар журпзуге болады. 50 суретте кврсеплгендей жига 
тарту ушш сол жактагы A F  трансектаны непзп сызык ретшде 
пайдаланып операцияларды (ягни, тендей кесшддеерге белуда) 
кайталап шыгу керек. Бул торды карта бетгнде - 6ip жак шетш 
ерштермен (А,В,С жане т.с.с.) екшпп жаты сандармен белпленедь

1 Еб

D 4

C S

>2

А1

А 1 1 г 4 б

50 сурет. Торлы жшпен тертбурыштарга (квадрат) 
белшген зертелетш учасхешн картасы

6 . Учаскедеп eciMjuirrep жамылгысы иен ктрылымындагы 
анык езгешелятер! бар жерлерл) белплеу кажет.

7. Зерттелетш учаскеяш ерегапелшне байланысты раманын, 
TeMip езекшел1 раманын немесе жануарлар аулайтын тордын 
кемепмен учаскенш 6ip шетшен бастап (мысалы, голдан омга карай) 
кездескен турлердщ барш, олардын самый жазып отыру керек.

8. Егер учаскенш келем! улкен болса жене онда сатгалык, 
сандык зерттеу лер журпзу керек болел, онда учаскеде белгш  бф 
кашыктыктан соя  таспалы (лента) трансекгалар ж урпзу керек. 
Сосын тертбурыш (квадрат) «иомен он жак бурыимен таспалы 
трансектага детин  аракдшыктыкты алтея, эертгеу журпзетш 
кез-келген нукгеш орнатута болады
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11. ЖАТТЫГУЛАР

1. Ормандагы еомдшгердщ ярустык, орналасуъш схема туршде 
керсет. Егер жогаргы ярусгагы еамдисгер кесплсе салдары к,андай 
болады? ©з жауабыцды непзде.

2. К,унарлы топырак,та алдын-ала аланк,ай дайында. Сол 
алавдайга жацбырдан сон назар аудар. Нелжтен жер бетше 
жауын к,урттары кептеп шыгады? Бул кубылыстыц ce6e6i не? 
Жауьш к,урттары пайд алы ма жэне олар топырак, курылымына 
к,алай эсер етедд?

3. Кестеш толтыр:
- теменде келтДрьлген мысалдарды кестенщ 2-mi баганасына 

жаз.
- ap6ip мысалдын к;арсы жагына З-mi баганага жауабынды 

жэне 4-nri баганага усынысынды жаз.

табигаттагы 
адам врекетшщ 

салдары

мысал
дар

табиги экожуйе- 
лерде, турлж кура- 

мында к,андай 
езгеркггер болады?

экологиялык 
жагдайды 
жак,сарту 

уппн к,андай 
усынысыц бар?

1 2 3 4
Кайтымды

Кайтымсыз

1) Турмыстык, к,алдык,тар уйищлершщ стихиялы пайда болуы.
2) Ауыл шаруашылык; дак;ылдарын (бидай, курки, жу-repi 

жэне т.б.) улкен территорияда ecipy.
3) Ауы л шаруашылык; дакылдарын ecipy ymiH немесе 

курылыс жумыстарьш журпзу уппн ормандарды кесу.
4) Атмосферага кугарт тотыгыньщ, азоттын белшу1 арк,ылы 

ауа мен судын ластануы.
5) Кептеп балык, аулау, ан аулау жэне сирек еамд1ктерд1 

жинау.
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6) Пестицидтерд! колдану.
7) Батпак,тарды к;ургату немесе жасанды су коймаларын КУРУ-
8) Жайыдымдарды малдардын таптауы.
9) Турмыстык органикалык заттармен ластанган суларды су 

коймасына кук>-
10) 0омл1к немесе жануар турш кездейсок жерсишру.
11) Жырткыштарды жою.

4. ©зектп экологиялык, маселелерд! шешу ушш келт1р1лген 
дайын усыныстардын 6ipeyin тандап кестет толтыр. ЭрбГр меселе 
бойынша кандай nieuiiM тандалды? Кандай жагдайда б1рнешё 
шеппм болуы мумюн?

№ Экологиялык мэселелер Усыныстар

1 Атмосферанын автокелйшен ластануы

2 Судын мал шаруашылыгы фермаларыныи 
вн1мдер1мен ластануы

3 Атмосферанын enAipicriK кесторын 
калдыктарымен ластануы

4 Ландшафтардын курылыс калдыктарымен 
ластануы

5 Судын eHAipicriK кэсшорыннан белтген 
сулармен ластануы

6 Аулалар мен кешелердш к,окыстармеи ластануы

7 Ушактардын гуШмен ластану

Экологиялык мэселелер дщ дайын шеппмдерг

1) Зан кабылд ау.
2) Ж ер п лп т  салыктар турш ендлру.
3) БулдДрушшщ жеке жауапкершшп жане айып пул тадеу.
4) Эюмшшк каулы жане билиспн кемег!.
5) Занларды каталдандыру.
6) Экологиялык бц1м беру жене тарбие.
7) Талкылайтын ештене жок. ешкандай меселе жок.

5. Косымша эдебиеттерд! пайдалана отырып кестш! кур-
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Дврйик вомджтер Колдану

Даршк еамдштерд1 жинау орнынын мэш бар ма? 
а) к,ала шетшде;
а) орманда;
б) далада;
в) автокелж жолы бойы бетшде.

6. Кестеге табигатты унем/и жэне унемаз пайдаланудыц 
мысалдарын жаз.

\нем.\1 пайдалану Унемоз пайдалану

7. ©неркэсш аймак;тарындагы ормандардьщ ем1ршенди1ган 
жэне кундылыгын жогалтудыц ce6eirrepi нелжтен? Мысалдар 
KeATip.

8. Эртурл! жастагы жэне эр турге жататын агашты 
ормандарды жаппай кесудщ дурыс еместшн дэлелде. Кандай 
ормандар уппн булай кесу дурыс. Мысалдар KeATip.

9. Ормандарды унемд1 дурыс пайдалануда eHAipicrix мак,сатта 
«шскен» 80-100 жастагы ормандар пайдаланылады. Орман 
шаруашылыгын дурыс пайдалану ушш Kepi агаштарды (100 
жылдан кеп) не icrey керек? Мысалдар KeATip.
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11ЕСЕПТЕР

1. Есеп. Егер тур 200 квадраттьщ 86-да кездессе, турдщ ж т л ш  
канша болады?

2. Есеп. Егер он TeMip езекшес1 (спица) бар рама 10 рет 
цолданылып, есш д1к 36 рет таркелсе осы турдщ  вс1мд!ктер 
жабынындагы (%) мелшер1 каншага тен болады?

3. Есеп. Кипкене келдеп сазандар санын аньщтау уппн 625 
сазан усталып, ен салынып босатылды. Bip аптадан сон 873 сазан 
усталып онын 129 -ында ен бар екеш белгш  болды. Шамам ен 
популяция мелшер1 кднлан?

4. Есеп. 1990 жылы атмосферадагы СО;-нщ мелшер1 340 мг/кг 
курды. Атмосферадагы С 0 2-нщ концентрациясы жил сайын 0,5%- 
га кебеюде. Атмосферадагы С 0 2-нщ концентрациясыныц кебекн 
уак,ытк,а тауелд! екенш  керсет. Сол бойынша к е л е а  бол- 
жамдарды жаса:

- 2050 жылга ^арай атмосферадагы С 0 2-нщ концентрациясы 
неше все кебейе/у;

- к,ай жылы COj-hih концентрациясы 2 все кебейедд, я гни 
климаттын 3-5° С-га квтер1луа кдшан болады?

Шешу1:
1. А тм осф ерадагы  С О , концентрациясы ны н уакьггца 

твуедд1Л1Пн кврсету уппн аллымен кесге кур:

СО, концентра
циясы (С)

340 с , с , с .

жылдар 1990 1991 1992 2050

340 x 0,5 С *  0,5
С, - С  + ---------------- ; с,-с, +--------

100 100

мундагы С. ... С -  жылдарга байланысты кем!р кышкыл 
газынын концентрациясы.

Кесте мал1мсттер1 бойынша график кур.

250



График бойынша Сп — 340 айырмасын анык,тап, 2050 жылы 
кешр к,ышк,ыл газынъщ концентрациясы кдншага кебейетшщ 
аньщтаута болады.

2. Осы график бойынша атмосферадагы С 02-нщ концентра
циясы 2 есе кебейетш жылды аньщта.

5. Есеп. 1973 жылы Франция жагалауында «Амоко-Калис» 
танкершщ авариясы нвтижесшде тещзге 230 мын тонна мунай 
теплдь Балыктар мунайдьщ концентрациясы 15 мг/л жагдайда 
еле бастайды. Осыны ескере отырып, балыктар к,ырылган судын 
келемш есепте.

Шешу1:
Судыц келемш аньщта:
1 т = 1 х 109мл

, 230 х 109мунаи
V = ---------------; V = ------------------ =  15,33 х 109м3,

С 15мунаи

мундагы Ммунай - мунай массасы;
Смунай - балыктар кьфылатын мунай концентрациясы.
6. Есеп. 1973 жылы Испания жагалауында «Уирколо» 

танкершщ жарылысы кезшде тещзге 100 мын тонна мунай теплдд. 
Егер мунай тыгыздыгы (р) 800 кг/м3, ал тещз бетшдеп мунай 
пленкасынын калындыгы 3 мм болса, судын кднша ауданы (S) 
мунай пленкасымен ластанды?
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IHeinyi:
1. Мунай келемш анык,та:

М
V =  ----------- Щ

Р

мундагы М -  мунай массасы; 
р -  мунай тыгызлыгы.
2. Мунай пленкасымен ласганган су ауданын аньщта:

V
S *  ------------- .

L

7. Есеп. Егер белмеде термометр сынса сынаптьш ШМК (шегп 
мвлшерлд концентрациясы) денгеШ аргалы ма? Бвлме ауданы 17 
м2, тебе бшкттп 3,2 м, твплген сынап мелшерй 1 гр (сынап уипн 
ШМК -  0,0003 да/м3).

Шекпу!:
1) белме келемш есепте:
V *  SxtK

мунлагы 5  — белме ауданы, м2; 
h -  белме б и й тп , м;
2) белмедеп сынап кониентрадиясын аньщта:

М игс

V м3

мунлагы Мс -  сынап массасы,

V -  17x3,2  -  54*4 м3.
8. Есеп. 1 литр этилденгсн бензин жанган кезле атмосферага 

1 гр доргасын (q) бел1нед1. Егер автокелхк 200 км ж ал ку р се  
ауанын вднша белю  ластанады? Бензин шыгымы 1 км-ге * 0,1 
литр. Коргасын ушш ШМК -  0,0007 мг/м*.
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Illenryi:
1) автокелж 200 км жол журген кездеп шыгын болтан бензин 

салмагын аньщта:

т =  р х  L,
мундагы m - бензин салмагы, л;
L - жол узындыгы, км;
р — шыгын болтан бензин мелшерг, л/км;
2) бензин ж анган кезде атмосферага ^анш а коргасын 

белшетшш аньщта:

М __ =  т  х а, г,яоргасын ~ '

мундагы q - 1 л бензин жанган кездеп атмосферага белшген 
коргасьш.

3) ауаньщ канша колем! (м3) ластанатынын аньщта:

М Коргасьш
V = ---------------, м3.ауа шмк

9. Есеп. Ауданы 10 м2, тебе бшктш 3,2 м ас уйд1 санитарльщ 
ендеу кезшде салмагы 200 гр хлорофос жумсалды. Хлорофос 
уппн ШМК 0,04 м г/м 3 курайды. Осы белмеде орналасу 
денсаулыкда зиян емес пе?

Шешу1:
1) белме келемш есепте:

V = Sxh,

2) белмедеп хлорофос концентрациясьш анык,та:

М
С = ------- , г/м3.

V
10. Есеп. Колорадо коцызымен закымдалган 1000 м2 картофель 

ericTiri 2 кг гептахлормен онделдь Пестицидтщ концентра- 
циясынын уакьггк,а байланысты ыдырауын жене сол жерге к,анша 
жылдан кейш дакылдар егуге болатынын аньщта. Гептахлордыц
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ыдырауы 9 жыл, ал гептахлор ушш ШМК - 5 мг/.м2.

Шешу1:
1) картоф ель еплген  ж ердеп  гептахлордын бастапк,ы 

концентрациясьш анык,та:

М
С, ---------, мг/м2;

S

2) уакытка байланысты гептахлор концентрациясыыын 
ыдырауын 6Uy ушш кесте KYP:

Гептахлор концентрациясы (У) С , Сс
Ыдырау уакыты (X) 0 9 В

3) кесте мвлшеттер! бойынша график KYP:

С гептахлор == /  (г1/а) 

мундагы тхп - ыдырау уакыты;

4) график бойынша В мвлшерш аныкта, ягни гептахлор 
концентрациясынын ШМК мёлшёронё (5 мг/м1) тен болатын 
уакытын аныкта.

11. Есеп. Авария натижеанле курамынла 60 ф  сурьма (М.п_)
бар акца су 1000 м1 (S) жайылымды ластады. Судын топыракда
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ену теренддп 0,5 м (h). 0p6ip к,оректж тазбекте улы заттардыц 
жинак,талуы 10 есе кебейетшш ескерсек, онда осы жайылымда 
жайылган сиыр сутш iinyre бола ма? Суттеп сурьманын ШМК -
0,05 мг/кг.

Шешук
1) акра сулармен ластанган топырак, массасын аньщта:

М =  S x h x p ,топырак, г

мундагы р  — 1000 кг/м3;
2) топырактагы сурьманын концентрациясын аньщта:

^сурьма

топыра^

3) корекп к  т1збек схемасын к¥Рып суттеп  сурьманын 
концентрациясын аньщта: топырак, - ecmgix -  сиыр - сулг

См =  С х 100.сурьма т сурьма

Ст сурьма

Есеп жауаптары:
1 есеп жауабы: 43 %.
2 есеп жауабы: 36 %.
3 есеп жауабы: 4230.
5 есеп жауабы: 1,5 х 10'° м3
6 есеп жауабы: 41,7 х 106 м2
7 есеп жауабы: сынап LLIMK-сы артады, ейткеш сынап 
концентрациясы 18,38 мг/м3-д1 курайды.
8 есеп жауабы: 28,571 х 103 м3
9 есеп жауабы: зиян, ейткеш хлорофос концентрациясы 6,25 

г/м3-д1 курайды.
10 есеп жауабы: 77 жыл.
11 есеп жауабы: кнуте болмайды, ейткеш суттеп сурьманын 

концентрациясы 12 мг/кг.
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КЫСКДША ЭКОЛОГИЯЛЫК ТЕРМИНДЕР

АВТОТРОФТАР -  в;орек ретшдё бейорганикалык, заттарды 
пайдаланатын организмдер (жасыл встмддктер)

АГРОЦЕНОЗ -  ауыл шаруашылыгы внЫдерш енддру ушш 
адам ^олымен жасалган жасанды экожуйе (шалгынлык,, бау- 
бак,ша жене т.б.).

АДАПТАЦИЯ -  Tipi организмдердш коршаган ортанын 
жагдайларына бетмделуь

АЛЛЕЛОПАТИЯ -  зат алмасу вшмдер! ар*ылы есьчддктердш 
6ip-6ipiHe химиялык, веер eryi.

АМЕНСАЛИЗМ -  6ipre т1рппл1к ететш турлердщ 6ipimn зиян 
да, пайда да алмай, ал еюнпп турдщ зиян meryi.

АНАБИОЗ -  к,оршаган ортаньщ к,олайсыз жагдайлары кезшде 
(температуранын взгеру!, ылгал тапшылыгы) организмдердщ 
уак,ытша ешр суруш ток,татуы.

АРЕАЛ -  T ip i организмдер немеее кдуымдасгык, топтарынын 
таралган жер бетшщ бвлМ.

АЭРОЗОЛЬ -  газ тэрй/й ортада кездесетш заттардын цатгы 
немесе суйык; белшектерь

БЭСЕКЕЛЕСТ1К — цоршаган ортанын ортак, ресурстарын 
(территория, цорек) пайдаланган кезде пайда болатын вр турге 
жататын немесе 6ip турге жататын организмдер арасындагы 
к;арым-к,атынас.

БЕНТОС -  кол, тешздердщ туб!нде TipmixiK ететш 
организмдер (бактериялар, балдырлар).

БИОМАССА — белпл! 6ip квлемде немесе аума*та TipuiiAiK 
ететш Tipi организмдердш салмагы.

БИОСФЕРА -  буюл T ip i организмдер т1рш1л1к ететш жене 
планетанын осы организмдермен зат алмасу да болатын Жер 
к, аба ты, я гни атмосферанын теменг!, бук!л гидросфера жене 
литосферакын жогаргы набаты.

БИОЦЕНОЗ -  белг1л! 6ip жерде т1ршШх ететш eciMAirrep 
(фитоценоз), жануарлар (зооценоз) жене мнкроорганиэмдер 
(микробоценоз) топтарынын жиынтыгы.

ГАЛОФИ ГТЕР -  тузды топырак,тарда (шел, шелейт, тещз 
жагасы) есетш еомдиггер.

ГЕТЕРЕТРОФТАР — к;орек ретшде оргвникалык, заттарды 
пайдаланатын организмдер (санырау^улактар, жануарлар).
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Г И Д Р О Б И О Н Т Т А Р  -  унем1 суда трппллк ететш жане -приолж 
циклынын 6ip боли! суда журетш (кейб1р насекомдардын 
личинкалары) организмдер.

ГОМОЙОТЕРМИЯ -  к,оршаган ортаныц температурасына 
тэуелсйз, дене температурасын унем1 6ip к,алыпта устайтын 
организмдер (кустар, сут к,орект1\ер).

Д.АДЛЕН ЕРЕЖЕС1 -  жылы к,анды жануарлардын 6ip турге 
не жа^ын турлерге жататын особьтарынын кейб1р дене 
белж терш щ  (ая^тары, куйрык,, к;улак,тары) молшершщ  
солтуспктен онтуспкке к,арай ауыск,ан сайьш улгаюы.

ДОМИНАНТ ТУР Л HP — к,ауымд асты к,тагы ен кеп мелшерде 
кездесетш турлер.

ДЕТРИТ -  организмдердщ ыдырау жане белшу ешмдер1, ел1 
органикалык, заттар.

ЖЫРТКЫШТЫК -  эр турге жататын жануарлардын 6ipiH- 
6ipi аулап, у стал к,орек eTyi.

ЗООЦЕНОЗ -  белгШ 6ip биоценоздагы жануарлардын 
к,ауымдастыгы.

ЗООФАГТАР — жануарлармен к;оректенетш организмдер 
(каннибализм).

ЗООХОРИЯ -  оамджтердщ жемгстершщ, тукымдарынын, 
спораларыньщ жануарлар аркылы таралуы.

ИНТРОДУКЦИЯ - ес1мджтер мен жануарлардын белгШ 6ip 
турше жататын особьтарын пршшк ету ареалынан баск,а Жана 
табити климаттык, жагдайларга ауыстыру.

К. БЕРГМАН ЕРЕЖЕС1 — географиялык, езгерггштпске 
ушыраган жылы канды жануарларда особьтардын дене мелшер1 
ареалдын суык, аудандарында мекендейтш популяцияларга 
Караганда улкен болады.

КОММЕНСАЛИЗМ — белгШ ортада тхршШк ететш 6ip 
турлердщ екшпн турлерге зиян келпрмей к,алдык,тарымен 
к;оректену1 .

КОНСОРЦИЯ -  6ip турге жататын особьтын денесшде 
■прпплис ететш эртурл! организмдер.

КОНСУМЕНТТЕР -  гетеророфты организмдер (непзшен 
жануарлар), баска организмдердщ ёамддктер (оамдгк коректь 
фитофагтар) мен жануарлардын (жануар к,ореюп — зоофагтар) 
органикалык, заттарымен конректенетшдер

КБ1ШКБ1Л ЖАЦБЫРЛАР — атмосфералык; к,алдык,тардыц 
жауын, к;ар, туманный курамындагы техногенд1 кдлдьщтар
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есершен олардын к,ышк,ылдыгы кдлыиты мелшердеы артып 
кетедд, pH 5,6-дан кшп болады.

КОРЕКТ1К (ТРОФИКАЛЬЩ) Т13БЕКТЕР -  биоценоздын 
эртурл1 трофикалы к денгейлердеп м уш елерш т 
алдынгыларынын сонындагыларымен к,оре*тену| аркылы затгар 
мен энергиянын тасымалдануы.

ЛАНДШАФТ — непзп компоненттер! (рельеф, климат, су, 
топырак,, вамд1ктер жене жануарлар элем!) курлел! к;арым- 
к,атынаста болып, бфкелю жуйе к,уратын табиги географиялык, 
комплекс.

МАКРОЭКОЛОГИЯ -  классикалык экологиянын ен непзп 
тужырымдары, адам мен табигат арасындагы царым- 
катынастардын проблемалары туралы шм, адам экологиясымен 
6ipiKripiAreH гылыми пан.

МЕЛИОРАЦИЯ — ауыл шаруашылыгында пайдаланатын 
жерлерш ж а к,са рту.

МЕТАБОЛИЗМ — органнзмдеп, биологиялык, системадагы зет 
пен энергиянын алмасуы.

МИНИМУМ ЗАНЫ (Ю. ЛИБИХ ЗАНЫ) -  вн1мд1л1к 
потенциал (организмдердщ, попу ляциялардын, турдж ешмдшп, 
проник кабинет) баска барлык, жагдайлар крлайлы болел да, 
ортадагы ен аз мелшердеп фактормен шектелелд (толеранттылык; 
занын караныз).

МИМИКРИЯ — ес!мд1ктер мен жануарлардын сырт 
KepiHirrepiHiH Tipi жене ел! табигатк,а уксас беймделуЬ

МОДИФИКАЦИЯ — коршаган орта асершен (температура, 
ылгал жене т.б.) организм белплёрш ш  тукым куаламай 
(фенологи) езгеруь

МОНИТОРИНГ (ЭКОЛОГИЯЛЫК) -  коршаган орта 
жагдайларынын сапасын жене биологиялык объекплердш 
жагдайын бакылау.

МУТАЦИЯ -  организмшн тукым к,уалау белплерш ш  
(геноттпжн) табиги немесе жасанды жолмен (химиялык, затгар, 
радиация) езгеруь

НЕЙТРАЛИЗМ -  6ip территорняда приплл еггпн турлердш 
6ip-6ipiHe знялыи да. пайдасын да типэбей 6ipre прпилш eryL 

НООСФЕРА -  ойлаушы кабат, акыл-ой сферасы, В.И. 
Вернадскийдщ евзшея айтканда, адамнын акыл-ой ерекет 
нетижесшде биосферанын сапалых; жагынан жана, жогаргы 
сатыдагы даму кезещ.
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ОЗОН КАБАТЫ — Tipi организмдер ушш аса KiayinTi к;ыск;а 
толкынды Куннщ ультракулгш сэулелерш c in ip e T iH  озон 
молекулаларыныц (Оэ) жогары концентрациясы жинак,талган 
атмосфера к,абаты.

ПАРАЗИТИЗМ — 6ip турдщ екшпн 6ip турд1 TipnriAiK ортасы 
етш eMip cypyi жане сол организм арк,ылы к,оректену1.

ПАРНИКТЖ ЭФФЕКТ — куннщ жылу сэулелерш свдретш 
парникпк газдардыц мелшершщ кебекп нэтижесшде атмосфера 
температурасьшьщ жогарылауы.

ПЕСТИЦИДТЕР - ауыл шаруашылык дакылдарын арам 
шептердщ (гербицидтер) насекомдардыц (инсектицидтер), 
сацыраукулак,тардыц (фунгицидтер), т.б. зиянды эсершен к,оргау 
уппн колданылатьш химиялык, заттар.

ПИРАМИДА (ЭКОЛОГИЯЛЫК) — биоценоздардыц коректж 
децгейлер1 — продуценттер, консументтер жане редуценттердщ 
арасындагы сапалык, катынастардыц, олардын саны (сандьщ 
пирамида), биомассасы (биомасса пирамидасы) немесе энергиясы 
(энергия пирамидасы) бойынша графикалык, бейнелену1.

ПОЙКИЛОТЕРМИЯ -  к;оршатан ортаныц температурасына 
байланысты дене температурасы да езгерш туратын организмдер 
(микрюорганизмдер, есгмджтер, омырткасыздар).

ПОЛАЮТАНТТАР -  ортаныц техногещц ластаушылары -  
ауада - аэропланктондар, суда - гидрополлютанттар, топырак,та
- терраполлютантгар.

ПОПУЛЯЦИЯ — салыстырмалы б1рдей экологиялык 
жагдайлардагы кещспкп мекендеп, генофонды ортак. 6ip-6ipiMeH 
еркш будандасып евомдд урпак беретш особьтардыц жиынтыгы.

ПРОДУЦЕНТТЕР — органикалык заттардан алташкы OHiM 
тузетш автотрофты организмдер (непзшен, жасыл еамджтер).

РЕДУЦЕНТТЕР -  ел! органикалык заттармен коректешп, 
бейорганикалык заттарга айналдыратын организмдер.

РЕКУЛЬТИВАЦИЯ — бузылган табиги ландшафтарды, 
бузылган жерлердщ втмдШгш калпына келпруге багытталган 
ic-шаралар комплекс!.

С АПРОФАГТАР - ел! органикалык заттармен коректенетш 
жануарлар (детрифагтар).

СИМБИОЗ — эр турге жататын организмдердщ 6ip-6ipiHe тек 
пайда экелш, 6ipre селбесш тфшШк eryi.

СИНЭКОЛОГИЯ -  квп турлй кауымдастыктар мен экожуйелер 
экологиясы.
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СУКЦЕССИЯ -  белгхм пршьмк ортасынлагы организмдердщ 
тур к,урамы взгер1стерш1н уздзкоз жене багытталган жуйа.

ТАКСОН -  бф-бф1мен туыс, барак, жеке тур, туью, тук,ымдас 
т.б. таксономиялык, категорияларга ие бола алатьш организмдер 
топтары.

ТЕРАТОГЕНДЕР -  органи змдерге эсер ету арк;ылы олардын 
урпактарында аномалиялар тугызатын техника мен материалдык, 
мадениеттщ даму процеа.

ТЕХНОСФЕРА -  адамзаттын елеуметтпс-экономикалык; 
к,ажетт1лш н к,амтамасыз ету ушш техникалык, куралдардын 
квмепмен взгертплген биосферанын 6ip бели!

ТОЛЕРАНТТЫЛЫК ЗАЦЫ (В. ШЕЛФОРД ЗАНЫ) -  белгйи 
жагдайларда пессимальдд манде болатьш орта факторлары баск;а 
оптимальд! жагдайларга к,арамастан турддн сол жагдайларда 
■прпплш ету мумкщдштерш шектейдд.

Т1РШ1Л1К ОРТАСЫ -  T i p i  организмд! к;оршап турган 
табигаттын 6ip болнч (суды орта, к,урыАык,ты-ауа ортасы, 
тоиырак,, организмдердщ в:и(.

РЕДУЦЕНТТЕР -  органи калы к, заттарды жай бейорганикалык, 
заттар -  су, кем]ркышкыл газы, куюртсутек жене туздарга дейта 
ыдырататын гетеротрофты организмдер (бактериялар мен 
саныраукулак,та.

УРБАНИЗАЦИЯ -  калалардин ecyi мен дамуы, ауылдын 
к, ал ага айналуы, ауыл тургындарынын калаларга кешу], котом 
вм1ршде к,алалардын ролшщ артуы.

ФАУНА -  тарихи калыптасщан, белпл! бф территорияда 
немесе акваторияда TipmiAix ететш жаиуарлар жиыктыгы.

ФЕНОТИП -  организмдердш сыртцы белплерй мен 
кдоиеттершщ жиынтыгы.

ФИТОПЛАНКТОН -  суда TipmiAix ететш майда вамдш 
организмдер! мен микробалдырлардын жиынтыгы.

ФИТОФАГТАР - еамдисгермем хоректенетш жануарлар.
ФИТОЦЕНОЗ -  кен турш вамддкгер кдуымдастыгы.
ФЛОРА — тарнхи калыытаскан, белгШ 6ip территорияда 

немесе акваторияда есетш есишктер жиынтыгы.
ФОТОПЕРИОДИЗМ -  кун уэак,тыгынын маусымдык взгерутнш 

оргакизмге веера.
ХЕМОСИНТЕЗ -  кейбф бейорганикалык; заттардын тотыгуы 

кезшде белшетш энергияны пайд алану арк,ылы хемоавтотрофты 
бактерияллрдын органи калы* зат синтездеу процеа.
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ЦЕНОПОПУЛЯЦИЯ — фитоценоздагы 6ip турге жататын 
особьтар жиынтыгы.

ЭВОЛЮЦИЯНЬЩ КЛЙТЫМСЫЗДЫК, ЗАЦЫ (Л. ДОЛЛО) -  
эволюция к,айтымсыз, организм (популяция, Typi) езшщ ата-теп 
етюзген бурьшгы куйше кайтып келе алмайды.

ЭДАФИКАЛЫК, ФАКТОРЛАР -  жер бетшщ (топырак, 
рельеф) ондагы тарпплж ететш организмдерге экологиялык эсер 
eTyi.

ЭКОЖУЙЕ (ЭКОЛОГИЯЛЫК, ЖУЙЕ) -  6ip-6ipiMeH тыгыз 
байланысты, ертурл1 орта жагдайларында 6ipre -приток ететш 
6 ip H e m e  турге жататын организмдердщ жиынытыгы.

ЭКОЛОГИЯЛЫК, КУЫС -  TypAiH TipmiAiK eTyi ушш, 
к,ауымдастьщтагы баск,а турлермен байланыстарын к,оса алганда, 
оныц T ipuriA iK  етуше к,ажетп факторлар комплекс!.

ЭКОЛОГИЯЛЫК ОЙЬЩТАРДЬЩ ТОЛЫКТЫРЫЛУ ЕРЕЖЕС1
— бос экологиялык, ойык, аркашан табиги толыктырылган 
болады.

ЭПИФИТТЕР — агашты ес1мдйстерд1ц бутагында, дщшде 
есетш к,оректтк заттарды коршаган ортадан алатын еамдйсгер.

ЭРОЗИЯ (ТОПЫРАК ЭРОЗИЯСЫ) — топырактыц кунарлы 
кабатыныц жацбыр, кар суларымен жайылып, желмен уптШп, 
бузылуы.

10%-Т1К ЕРЕЖЕС1 (Р. ЛИНДЕМАННЬЩ ЭНЕРГИЯ 
ПИРАМИДАСЫ ТУРАЛЫ ЕРЕЖЕС1) — экологиялык 
пирамиданьщ 6ip трофикалык децгешне тускен энергиянын 10% 
гана екшпп трофикалык, децгейге втедД.
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13.1 Коршаган ор ганы коргау туралы зац 
(узщад)

Табигат пен оныц байлык,тары Казахстан Республикасы 
халык,тарыныц eMipi мен к;ызмет1нщ, олардыц тура^ты  
элеуметпк-экономикалык, дамуы мен ел-аукдтын арттырудыц 
табиги Heri3i болып табылады.

Осы Зац K,a3ipri жэне болашак, урпак,тардыц мудделер1 ушш 
коршаган ортаны к,оргаудыц к,ук;ык;тык„ экономикалык, жене 
элеуметтщ непздерш белплейдД, сонымен 6ipre экологиялык; 
K,ayinci3AiKTi камтамасыз етуге, шаруашылык, жене езге де 
Кызметтщ табиги экологиялык; ж уйелерге зиянды ecepin  
болгызбауга, алуан турлиикт} сак,тау мен табигатты утымды 
пайдалануды уйымдастыруга багытталган.

I-тарау. ЖАЛПЫ ЕРЕЖЕЛЕР

1-бап. Непзп терминдер мен аньщтамалар.
Осы зацда мынадай H e r i 3 r i  терминдер мен анык,тамалар 

пайдаланылады:
коршаган орта - табиги объекплердщ, оныц шпнде езара 

к,арым-к,атынасгагы атмосфералык, ауаны, суды, топырак,ты, жер 
к,ойнауын, жануарлар мен есшдгктер дуниесш сондай-ак; 
климатты коса алганда, табиги ресурстардыц жанды epi жансыз 
жиынтыгы;

коршаган ортаны коргау - табигат пен адамныц езара 
уйлеомдд ic-кимылына, к,оршаган ортаныц сапасын жаксартуга, 
табиги ресурстарды утымды пайдалану мен молык,тыруга 
багытталган мемлекетпк жене когамдык шаралар жуйеа;

коршаган ортаны коргау объекттерi - к,оршаган ортаныц 
зацдармен коргалатын к,урамдас белжтер!;

табиги ресурстар - когамнын материалдык,, медени жене баск,а 
каж еттерш  к,анагаттандыру у р н  корш аган ортаныц 
шаруашылык, т.б. кызмет процесшде пайдаланылатын курамдас 
белпстер1;

табигат пайдалану - адамныц шаруашылык, жене езге де 
кызметшде табиги ресурстарды пайдалануы;

коршаган ортаньщ сапасы - коршаган ортаныц курамы мен 
к;асиеттершщ сипаттамасы;

К,осымша
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коршаган ортаньщ мониторинг! - адамды коршаган табиги 
ортанын жай-кушн бакылау жене адамдардьщ денсаулыгы мен 
езге де Tipi органи змлерге зиянды немесе Kayin тутызатъш к,атер.м 
ахуалдары туралы ескерту;

коршаган ортанын сапасын номалау - адамнын ®rip cypyi ушш 
корш аган ортанын жарамдылыгын айкындайтын жене 
биологиялык алуаи турльмктщ сакталуы мен экологиялык 
жуйелердщ туракты пайдаланылуын камтамасыз етепн коршаган 
орта сапасынын керсеткшггерш белплеу;

коршывн органы ластау - коршаган орта га ьщтнмал кау н т  
химиялык ж ене биологиялык заттардын, радиоактивт! 
материалдардын. eHAipic пен ту ты ну калдыктарынын Tycyi, 
сондай-ак коршаган шудын, тербелкггщ, м агн и т  еркггердж 
жене езге де зиянды физикалык ыкпалдардын acepi;

экологиялык талаптар - Казакстан Республика си нын зандык. 
езге де занга косымша нормативтш кукыктык ж дне нормативтж- 
техникалык акттлрршде камтылган коршаган ортага Tepic эсер 
ететш шаруашылык жене езге де кызметп орындауга мшлетп 
шектеулер мен ондай кызметке тыйым салу;

экологиялык KayinciXAiK - жеке адамнын. когамньщ »м!рл1К 
манызды мудделер 1 мен кукыктарын коршаган ортага 
антропогендйс жене табиги ыкпал ету нэтижесшде туындайтын 
катерден коргалуынын жай-куйз;

экологиялык жуйе - организмдерд1н жене олар мекендейтш 
жансыз ортанын еэара байланцсты б1ртутас фуикционалдык 
жиыитыгы.

3-бап. Коршаган органы коргаудыц непзп принциптер!
Олар;
- адамнын eMipi мен деисаулыгын коргаудын басымдылыгы, 

халыктын eMipi, енбеп мен демалысы ушш колайлы коршаган 
органы сактау жене калпына келпру;

- экологиялык жагдайы колайсыэ аумактардагы экологиялык 
кауш аадит камтамасыз «ту жене бузылган табиги экологиялык 
жуйелерш калпына келттру;

• биологиялык алуаи турилЬгп жене экологиялык. гылыми, 
модели жагынан ерекше манызы бар коршаган орта объекттлерш 
сактауды камтамасыз ету;

- халыктын. когамдык б1рлестйсгер мен жергЬйкт! вмя-n t  
баскару органдарыиын коршаган органы коргау саласына 
белсен/и турде жене демографиялык жолмен катысуы;
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- жер, онын к,ойнауы, су, атмосфералык, ауа, ормандар мен езге 
де еамддктер, жануарлар дуниеа;

- табиги экологиялык, жуйелер, климат жэне Жердщ озонды 
кабаты коргалуга тшс.

Экологиялык,, гылыми жэне мэдени жагынан ерекше к,унды 
к,оршаган орта объекпдерь сондай-ак, ерекше к,оргалатын табиги 
аумак,тар ерекше к,оргалуга тшс.

П тарау.
АЗАМАТТАР МЕН К.ОЕАМДЫК, Б1РЛЕСТ1КТЕРДЩ 
КОРШАГАН ОРТАНЫ КОРЕАУ САЛАСЫНДАГЫ 

КУКЬЩТАРЫ МЕН МШДЕТТЕР1

5-бап. Азаматтардьщ коршаган ортаны коргау саласындагы 
кукыктары мен мтдеттер1

1. Op6ip азаматтын ж эне Казахстан Республикасынын 
аумагында туратын азаматтыгы жок, адамдардын, сондай-ак, 
шетелджтердщ ез eMipi мен денсаулыгына к,олайлы коршаган 
орта, онын жай-куш туралы дурыс акпарат алуга, коршаган 
ортаны коргау туралы зандардын бузылуы салдарынан ез 
денсаулыгы мен мулине келпретш залалдын етеуш алуга кукыгы 
бар.

2. Азаматтардын:
- белпленген тэртшпен табиги рссурстарды пайдалануга, 

оларды к,оргауга жэне молык;тыру женшдеп шараларды жузеге 
асыруга, коршаган ортаны коргау мен сауык,тыруга к^тысуга;

- коршаган ортаны коргайтын когамдык, б1рлестжтер мен 
когамдык, к,орлар курута;

- корш аган ортаны коргау ж енш деп  жиналыстарга, 
митингЬлерге, пикеттерге, шерулер мен демонстрацияларга, 
референдумдарга к,атысуга;

- коршаган орта мэселелер1 бойынша мемлекеттж органдар 
мен уйымдарга хаттар, шагымдар, арыздар мен усынысгар беруге 
жэне оларды к,арауды талап етуге;

- когамдык экологиялык сараптама этюзу туралы усыныс 
жасап, оган катысуга;

- кэсшорындарды, к,урылыстар мен экологиялык жагынан 
зиянды езге де объекилердд орналастыру, салу, к,айта КУРУ жэне 
пайдалануга беру туралы, сондай-ак; занды ж эне жеке 
тулгалардын коршаган орта мен адам денсаулыгына Tepic ык,пал
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ететш шаруашылык, кызметш шектеу, токтата туру, тоцтату 
ту рал ы шеппмдердщ егампшик немесе сот твртгабшен куши* 
жоюды талап етуге;

- айыхггы уйымдарды, лауазымлы адамдар мен азаматтарды 
жауапка тарту туралы мэселелер к,оюга. коршаган органы к,оргау 
туралы зандардын бузылуы салдарынан ез денсаулыгы мен 
мулине келт1р1лген залалдын нтелу1 туралы сотка талап-арыэ 
беруге;

- зан акть\ер1 мен езге де нормативтщ кукыкгык акплерде 
кезделген баска да к,ук,ык,тарын белпленген тартшпен ioce 
асырута |^щ ы ш  бар.

3. 0p6 ip  а зама т коршаган ортаны коргауга жане табиги 
ресурстарга укыпты карауга, коршаган ортаны коргау туралы 
зандарды орындауга, езш ш  экологиялы к 6 iaim денгежн 
арттыруга жэне жетюншек урпакка экологиялык; тербие беруге 
жэрдемдесуге мшдетп.

6-бая. Когамдык б!рлеспктердщ коршаган ортаны коргау 
саласындагы кукыктары мен мандеттер!

1. Когамдык бф лест1ктерд1Н коршаган ортаны коргау 
саласында ез кызметш жуэеге асыру кезшде:

- ездершщ экологиялык баздарламаларыи эзфлеуге, бекггуте 
жене насихаттауга, азаматтардын кукыктары мен мудделерш 
к о р г а у г а ,  оларды e p iK T i  неглзде коршаган ортаны коргау 
саласында белсенлд кызметке тартуга;

- коршаган ортаны коргау мен сауыкшру, табиги ресурстарды 
утымды пайдалану мен молыктыру женш деп жумыстарды 
орындатуга, экологиялык, гылыми жане мадени жагьшан ерекше 
кунды коршаган орта объекплерш коргауга, ерекше коргалатыи 
табиги аумактарды уйымдастыру мен олардын кызметше 
катынасута;

- экологиялык тербие мен бшм беру женшдеп жумыстарды, 
коршаган ортаны коргау саласындагы гылыми эерттеулерд1 
белпленген торттпен орындауга;

- мемлекеттхк экологиялык сараптама епизуд! талап етуте 
жэне когамдык экологиялык сараптама «ткиуге;

- коршаган ортаны коргау саласындагы когамдык бакылауды 
жуэеге асырута;

- мемлекетггк органдар мен уйымддрдаи коршаган ортанын 
жаи-куш жене оны сауыктыру женшдеп шаралар туралы дер 
кезшде. толык жане амык акяарвт алуга;
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- к,оршаган ортаны к,оргау саласында мемлекеттж органдармен 
жэне халык,аралык, уйымдармен ынтымактасуга жэне эзара ic- 
к,имыл жасаута, олармен кел1амдер жасаса отырып, олар ушш 
шарттар бойынша зандарда кезделген белгий 6ip жумыстарды 
орындатуга;

- к,оршаган ортаны к,оргау женш дег! зан жобаларын 
тал^ылауга катысуга;

- кэсшорындарды, курылыстар мен экологиялык; езге де 
объекттлеруи орналастыру, салу, кайта к;уру жэне пайдалануга 
беру туралы, сондай-ак, занды сол сияк,ты жеке тулгалардыц 
коршаган орта мен адам денсаулыгына Tepic эсер ететш 
шаруашылык, жэне езге де к,ызметш шектеу, ток,тата туру, 
токтату туралы шешшдердщ эимш шк немесе сот терт1б1мен 
куппн жоюды талап етуге;

- кшэл1 уйымдарды, лауазымды адамдар мен азаматтарды 
жауапкд тарту туралы мэселелер коюга, к,оршаган ортаны коргау 
туралы зандардьщ бузылуы салдарынан азаматтардын 
денсаулыгы мен мулине келт1р1лген зиянды етету туралы сотка 
талап-арыз беруге;

- ездершщ зандарда жэне езге де нормативтж к,ук,ьщтьщ 
акплерде кезделген баск,а да кукык,тарын белпленген тэртшпен 
icKe асырута к,укыгы бар.

2. К,огамдык бфлестжтер ездершщ кызметш коршаган ортаны 
Коргау жэне когамдык, б1рлестжтер туралы зандарга сэйкес 
жузеге асырута мщдетп.

Ш тарау.
МЕМЛЕКЕТТЖ 0KIMET ПЕН ЖЕРПЛ1КТ1 03IH-03I 
БАСКДРУ ОРГАНДАРЫНЬЩ КОРШАГАН ОРТАНЫ 

КОРЕАУ САЛАСЫНДАЕЫ КУЗЫРЕИ

7-бап. Казахстан Республикасы Угаметшщ коршаган ортаны 
коргау саласындагы кузыреп

Казакстан Республикасы Уюметшщ коршаган ортаны коргау 
саласында:

- мемлекеттж саясаттьщ непзп багыттары, оны жузеге асыру 
женшдеп стратегиялык жэне тактикалык, шараларды эз!рлейдд;

- министрлжтердщ, мемлекеттж комиттетердщ Ушмет 
курамына юрмейтш орталык; атк,арушы органдардыц жэне 
жергишсп аткарушы органдардын кызметше басшылыкты
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ж узеге асырады, олардын зацдарды, Казахстан Республи
ка сынын Президент! мен Угаметшщ акп лерш  орындауын 
бак,ылайды;

- коршаган органы ластаганы ушш жэне табиги ресурстарды 
коргау мен молык,тыру ушш акы алу тврпбш белплейдд,'

- зандарды белпленген жагдайда табиги ресурстарды табигат 
п ай далан уга беру  туралы  каулы лар  шыгарады, табигат 
пайдалану шарттарын (келюм-шарттарын) жасайды, лимитеттер 
мен квоталар белплейдд;

- таб и гат  п айдалануды н  э р  алуан турлер! бойынша 
тужырымдамаларды беитед1, табигат пайдаланудын мемлекетпк 
куры лы м ы ны н, табиги ресурстарды кешенд1 пайдалану, 
молыктыру жене коргау схемаларын бекггу жене жузеге асыру, 
табиги ресурстарды н м ем лекетпк  ece6i мен мемлекетпк 
кадастрларын журпзу тврпбш белплейдг;

- экологиялык;, гылыми жене мадени жагынан ерекше манызы 
бар коршаган ортаны коргау объекттлершш пзбесш бегатеы, ез 
K,y3ipen шегшде мемлекетпк корык,тар, мемлекетпк улттык, жене 
табиги парктер, баска да ерекше коргалатын табиги аумактар 
уйымдастырады;

- корш аган ортаны коргау саласында акнарат беру мен 
мемлекетпк статистиканы журпзу тврпбш белплейди

- Казахстан Республикасынын зандарына сейкес езге де 
вгалетпкп жузеге асырады.

10-бап. Жерпл1кт1 ек!лд1 ж ене аткаруш ы  орган дар мен 
жерг1л1кт1 ез1н-еэ! баскару органдарыньщ коршаган ортаны 
коргау саласындагы куз1рет1

1. Ж ергш кп hkiaai органдар:
- raic-ri аумактарда коршаган ортаны коргау мен табигатты 

пайдалану женшдеп багдарламаларды бемтед!;
- ез Ky3iperi шегшде коршаган ортаны сауыктыру, табиги 

ресурстарды коргау, молыктыру ж ене утымды пайдалану, 
экологиялык, гылыми ж ене мвдени жагынан ерекше кунды 
коршаган орта о6ъект!лер1н коргау маселелер» ж енш деп  
жолсыздыктар ухшн еюмш1л1к жауапкершШк кезделген мшдетп 
ережелер кабылдайды.

2. Ж ерплит аткарушы органдар:
- коршаган ортаны коргау саласында мемлекетпк бакылауды 

жузеге асырады, ез KY3ipeTi шепнде табигат пайдалануды 
реттейд!;
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- коршаган ортаны ластаганы ушш ак;ы мелшерш беитед!, 
Tepic экологиялык, сараптама берьлген кэсш орындарды, 
курылыстар мен езге де объекплерд1 салуга жэне щайта куруга 
тыйым салу туралы к,орытындылар дайындайды, экологиялык, 
талаптар бузылган жагдайда шаруашылык, жэне езге де кызмегп 
ток,тату туралы жэне тшсп шаралар колданады;

- экологиялык,, гылыми жэне мэдени жагынан ерекше кунды 
к,оршаган орта объекплерш  коргау туралы ж эне ерекше 
коргалатын табиги аумактарды уйымдасгыру туралы шеппмдердд 
к,абылдайды немесе жогары турган органдарга усьшысгар енпзед!.

16-бал. Табигат пайдалануга руксат беру
Табигат пайдалануга бер1летш рук,сат коршаган ортаны коргау 

саласындагы арнайы уэгалетп  мемлекеттж орган табигат 
пайдаланушыларга беретш жэне табигат пайдаланушыньщ табиги 
ресурстарды пайдалануга (алып к,оюга), коршаган оргага ласгайтын 
заттарды шыгару мен тасгаута, енддрк: пен тутыну к.алдыктарьш 
орналастыруга, табигат пайдаланудын нак,ты M ep3iM i мен келема, 
нормалары, ережелер! ж эне колданылатын технологиясы 
керсеплген кукыгын куэландыратьш кужат болып табылады.

20-бап. Табигат пайдаланушылардьщ непзп мшдеттер1 жэне 
олардьщ кукыктарын коргау

Табигат пайдаланушылар:
- табиги ресурстарды нысаналы к,ызметше жэне олардын 

бер^лу шарттарына сэйкес пайдалануга;
- к,оршаган ортаны коргау жэне табиги ресурстарды молайту 

женшдеп шараларды белпленген тэртшпен журпз1луте;
- табиги ресурстарды пайдаланганы, коршаган ортаны 

ластаганы, табиги ресурстарды к,оргаганы мен молайтканы уппн 
белгтленген акьшы дер кезшде телеуге;

- коршаган ортаны коргау саласында мемлекеттж бакылауды 
жузеге асыратын органдардын талап e T y i  бойынша к;ажетп 
акпарат беруге;

- Казахстан Республикасьшьщ зандарында кезделген баска да 
талаптарды сактауга мщдетп.

23-бал. Табигат пайдалану шарты (кел1сш-шарты)
Табигат пайдалану шарты (келдам-шарты) табигат пайдаланушы 

мен аткарушы органдар немесе Казахстан Республикасыньщ Уимеп 
арасында зандарда белпленген тэртшпен жасалады.

Егер табиги ресурстарды пайдалану мен коршаган ортаны 
коргау саласында жекелеген турлерш жузеге асыру мщдетп турде
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мем лекетпк лицензиялауды  талап ететш  болса. табигат 
пайдаланушы алдын ала лицензия алмаган жагдайда, табигат 
пайдалану шарты (келзам-шарты) жарамсыз больш табылады.

VI тарау.
КОРШAFAH ОРТА МЕН ТАБИГИ 
РЕСУРСТАРДЬЩ МОНИТОРИНГ!

24-баи. Коршаган орта мен табиги ресурстардыц мемлекеттЬс 
мониторинг!

1. Коршаган орта мен табиги ресурстардын мемлекетпк 
мониторинг! коршаган ортаны коргау мен табигат пайдалануды 
баскару мш деттерш аткаратын арнайы уэю лдж  бер!лген 
мемлекетпк органдар жузеге асырады жэне онда:

1) коршаган орта мен табиги ресурстардын жай-куйше, 
сондай-ак, оларга антропогендж ьпдоал жасау квздерте белгш 
6ip багдарлама бойынша журпз1летш бакылау;

2) аталган бакылау объегплершш жай-куйш багалау;
3) олардагы e3repicrep&i болжау камтылалы.

X тарау.
ШАРУАШЫЛЫК ЖЭНЕ в  ЗГЕ КЫЗ МЕТКЕ 

КОЙЫЛАТЫН ЭКОЛОГИЯЛЫК ТАЛАПТАР

46-бап. Коршаган орт ага есерд! багалау
Коршаган ортага всерд! багалау жене шаруашылык 

шепымдершщ кабылданатын нускаларынын экологиялык жене 
езге де зардаптарын аныктау, коршаган ортаны сауыктыру, 
табиги экологиялы к ж уйелер мен табиги ресурстардын 
жойылуын. аэып-тозуын, булшу!н жене саркылуын болдырмау 
ж «шиле усыныстар влрлеу мансатьотда журпз!ледд.

Корш аган ортага тер!с есер ететш кacinoрыидарды, 
курылыстар мен езге де объегплерд! кайта беМмдеу, уак,ытша 
токтатып кою, менийгш ауыстыру жене тара ту коршаган 
ортаны  коргау женш де арнайы уак1летт! мемлекетпк 
органдармен келкзм бойынша не олардыц коршаган ортага 
жасалатын осерд) багалау женшде журпзген тексерулершен, 
аныкталган жолсыэдыктар жойылганнаи жане келпрклген 
знянныц орны белпленген тертшпен толыктырылгаинан кейш 
гона журпз1лу1 мумкт.
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Коршаган ортага acepAi багалауды журпзу TepTi6i экологня- 
лык, сараптама туралы зандармен анык,талады.

47-бал. Табиги ресурстарды пайдалану кезшдеп экологиялык, 
талаптар

Ж ердг, ж ер койнауын, суды, атмосфералык, ауаны, 
ормандарды жэне есшдштерд]:, жануарлары ерекше кунды 
коршаган ортаны коргау объекплерш, ерекше к,оргалатын 
табиги аумак,тарды ж ене экологиялык; жагдайы к,олайсыз 
аумак,тарды пайдалану кезшдеп экологиялык; талаптар зандармен 
жэне езге де нормативттк-кук,ьгк,тык, акплермен белпленедд.

59-бап. Коршаган ортаны зиянды физикалык эсерден коргау
Уйымдар мен азаматгар к,алалар мен баска да елд1 мекендердщ 

енддрюпк, когамдык жэне элеумегпк тургыдан уй-жануарларына, 
кешелерде, аулаларда, аландарда, халык, демалатын ендрлерде жабайы 
хайуанаттар мекендейгпн жерлерде шудын, тербемсгщ, магнит органщ 
зиянды ыкдалы мен езге де зиянды физикалык, эсерлердщ алдын алу 
мен жою женшде кажегп шаралар колдануга мшдегп.

62-бап. Климатты жэне Жердщ озон кабатын коргау
Климатты жэне Ж ердщ озон кабатын к,оргау Казахстан

Республикасынын зандарына жэне Казахстан Республикасы 
бегаткен халыкаралык шарттарга сэйкес жузеге асырылады.

XIтарау.
экологиялык; сараптам а

63-бап. Экологиялык сараптама жэне оныц турлер1 
Экологиялык сараптама-шаруашылык жэне де кызметтщ

коршаган орта сапасынын нормативтер1 мен экологиялык 
талаптарга сэйкес келушщ, осы кьгзметтщ коршаган ортага 
жасалуы мумкш Tepic эеерлершщ жэне соларга байланысты 
зардаптардын алдын алу максатында сараптама объекпсш кке 
асыруга жол 6epLvyimH анык,тамасы.

Казахстан Республикасында мемлекеттш экологиялык, жэне 
когамдык экологиялык; сараптама жузеге асырылады.

64-бап. Мемлекетпк экологиялык сараптама
Мемлекетпк экологиялык сараптаманы арнайы уэюлети

мемлекетпк органдар журпзедь
65-бап. Когамдык экологиялык сараптама
Когамдык бДрлеспктер немесе халыктын езге де топтары 

когамдык экологиялык сараптама журпзе алады.
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Когамдык экологиялык; сараптаманы жузеге асырудын 
уйымдастыру нысандары ж ене когамдык б!рлеспктердщ 
экологиялык сараптама саласындагы ею летп экологиялык 
сараптама туралы зандармен белпленед).

Когамдык сараптаманын корытындысы акпараттык жэне 
усыныс жасау сипатында болады.

ХШ тарау. 
Т0ТЕНШЕ ЭКОЛОГИЯЛЫК АХУАЛ 

ЖЭНЕ ЭКОЛОГИЯЛЫК АПАТ АЙМАДТАРЫ

68-бап. Тетенше экологиялык ахуал
Тетенше экологиялык ахуал - адам кыэметшж немесе табигаттын 

дулей куштершщ салдарынан белгш 6ip аумакта пайда болтан, 
коршаган ортаны. адамдардын емци мен денсаулыгы, еамдктер мен 
жануарлар дуниесш коргау ушш каупгп, терен жэне туракты терс 
взгерктермен сипатталатын колайсыз экологиялык ахуал.

69-бал. Экологиялык апат аймадтары
1. Егер колайсыз экологиялык ахуал салдарынан халыктын 

денсаулыгына елеул! нуксан келпрсе жене (немесе) табиги 
экологиялык жуйелер бузылып, еомдштер мен жануарлар 
дуниест аэып-тозса, экологиялык ахуал тетенше аумактар 
экологиялык апат аймактары деп жарияланады.

Экологиялык апат айматында:
1) колайсыэ экологиялык жатдайдын пайда болуына себешш 

болтан шаруашылык объекплершщ кызмегп токтатылады;
2) адамныц денсаулыты мен коршаган ортага зиянды ыкпал 

ететш уйымдардын. цехтардын. агрегаттар мен жабдыктардын 
кызмеп токтатыла туруы мумган;

3) каж ет болтан жагдайда адамдарды копиру женшде 
шаралар жургшлеы.

2. Тетенше экологиялык ахуал салдарынан зардап шеккен, 
сондай-ак экологиялык апат аймактарында туратын азаматтар 
етемакылардьщ, жешлдйсгер мен алеуметпк коргаудын баска да 
турлерш коса алганда ездерше келт1р1лген зиянды втетпруге 
к,ук,ыгы бар.

70-бал. Тетенше экологиялык ахуалды жене экологиялык 
апат аймактарын жариялау тартКИ

Казахстан Республика сынын белгал! 6ip аумагында тетенше 
экологиялык ахуалды Уймет жариялайды.

272



Экологиялык апат аймак,тары Казахстан Республикасьшьщ 
зандарымен жарияланады.

XIV тарау.
КОРШАГАН ОРТАНЫ КОРГАУ САЛАСЫНДАГЫ 

АКДАРАТ ПЕН МЕМЛЕКЕТПК СТАТИСТИКА

71-бап. Коршаган ортаны коргау саласындагы аппарат
Коршаган ортанын жай-кую, ластануы жане сауьщтырылуы 

туралы, щаржыландыру (к;аржыландыру кездерД) туралы, 
к,оршаган ортаны к,оргау мен сауык,тыру жэншдеп шараларга 
^аражат жумсау, табиги ресурсгардьщ жай-куш, мольщтырылуы 
мен пайдаланылуы, к,оршаган ортага жасалатын эсерлер, оныц 
сапасын нормалау мен шаруашылык жэне езге де к;ызметке 
койылатын экологиялык, талаптар туралы мел1меттер коршаган 
ортаны к,оргау саласындагы акрарат болып табылады. Ол аптик, 
жэне жария болып, бук,аралык, аппарат к,уралдары арк,ылы 
жарияланута тшс.

Лауазымды адамдардьщ к,оршаган ортаны к,оргау саласындагы 
акпаратты жасыруына, дер кезшде бермеуше немесе жалган 
акрарат беруше жол берглмейдд.

XV тарау.
КОРШАГАН ОРТАНЫ КОРГАУ САЛАСЫНДАГЫ 

ЭКОЛОГИЯЛЫК ТЭРБИЕ МЕН Б1Л1М БЕРУ, 
ГЫЛЫМИ ЗЕРТТЕУЛЕР

73-бап. Экологиялык тэрбие мен 6 i \ i M  берудщ жалпыга 
б1рдей жэне узджпз ж yprbiAyi

Когамнын экологиялык; медениетш жэне мамандардьш кэаби 
даярлыгын арттыру мак,сатында мектепке дейшп, жалпы орта, 
кэситк-техникалык,, арнаулы орта жэне жогары бшм берудщ 
бущл процесш, мамандарды к,айта даярлау мен олардын 
б1\шт1литн арттыруды к,амтитын экологиялык; тэрбие мен бгйм 
беру жалпыга б1рдей жэне узджаз журпз1ледд.

Хальщ арасында экологиялык, бийм беруд1 мемлекетпк ор
гандар жэне к,огамдык, б1рлестжтер букаралык; аппарат 
куралдары арк,ылы жене зандарга к,айшы келмейтш езге де 
тэртшпен жузеге асырады.
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74-баи. Экологиялык бш м беру
Оку орындарынын бШ м беру багдарына жене меншж 

нысанына карамастан, оларда экологиялык пандердд окыту 
кезлелу1 ти1С.

Коршаган ортага зиянды эсер ететш кызметке байланысты 
лауазымды адамдар мен мамандардыц кажегп экологиялык 
даярлыгы бол у га жэне олар коршаган ортаны коргау туралы 
зандар непздерш белуге мшдетп. Басшылар мете мамандардын 
кэоби экологиялык даярлыгы оларды кызметке тагайындау, 
аттестациялау жэне кайта аттестациялау кезшде ескериедк

XVI тарау.
КОРШАГАН ОРТАНЫ КОРГАУ САЛАСЫНДАГЫ БАКЫЛАУ

76-бап. Коршаган ортаны коргау саласындагы бакылаудьщ 
MiHAerrepi мен турлер!

1. Коршаган ортаны коргау саласындагы бакылау коршаган 
ортанын жай-кушн шаруашылык жане езге де кызметт1н 
ыкпалымен оныц езгергсгерш байкап отыруды, коршаган органы 
коргау мен сауыктыру, табиги ресурстарды молыктыру мен 
утымды пайдалану женш деп жоспарлар мен шаралардын 
орындалуын, коршаган ортаны коргау туралы зандардын. онын 
сапа нормативтер! мен экологиялык талаптардын сакталуын 
тексерудд езше мшдет етш кояды.

2. Казакстан Республикасында коршаган ортаны коргау 
саласында мемлекетпк, ведомстволык. ецмркгпк жане когамдык 
бакылау жуэеге асырылады.

77-Лап. Коршаган ортаны коргау саласындагы мемлекетНк 
бакылау

1. Коршаган ортаны коргау саласындагы мемлекетпк 
бакылауды ез кузыреп шегщде арнайы уегалетпк мемлекетпк 
органдар мен жерплЬсп аткдрушы органдар жуэеге асырады.

2. Коршаган ортаны коргау саласында арнайы уэплетпк 
мемлекетпк органдардын лауазымды адамдарынын:

- менш1кт! нысаны мен багыныштылыгыиа карамастан. 
уйымдарга жене баска да объекПлерге (сонын шпиле белпленген 
тертшпен керсету аркылы) jdpin керугв, мемлекетпк бакылауды 
жуэеге асыруга кажегп кужатгаманы, талдамалардын н вп см м р  
мен езге де материалд арды суратуга жане танысу уппн теги алуга;

- табиги ресурстарды пайдалану лкцензияларында белПлемгви
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ереж елердщ  сакталуын ж эне коршаган ортаны коргау 
саласьшдагы жекелеген к,ызмет турлершщ жузеге асырылуын, 
табигат пайдалану шараларынын (кел1ст-шарттарынын) жане 
табигат пайдалануга бермген руксаттын орьшдалуьш тексеруге, 
белпленген тэртшпен олардын купон жоюга, жою жэншде 
нуск,амалар беруге немесе усыныс енпзуге;

- занды жэне жеке тулгаларга талаптар к,оюга, коршаган 
ортаны к,оргау саласындагы жолсыздьщты жою жешнде 
нускамалар шыгаруга;

- кэсшорьшдардын, курылыстар мен объекилердщ жумысын 
шектеу мен тощтата туру, оларды пайдалануга беруге тыйым 
салу, экологиялык, талаптарды буза отырып жузеге асырылатын 
шаруашылык, жэне де эзге кызметп шектеу немесе ток,тата туру 
туралы нускамалар шыгаруга, немесе осы к,ызметт! ток,тату 
туралы усыныс енпзуге;

- коршаган ортаны коргау туралы зандарды бузу салдарынан 
келт1р1дген залал мелшерш анык,тауга (анык,тауга к,атысуга) 
жэне сонъщ непзшде юнэд1 адамдарга осы залалды epiicri турде 
етеу туралы талаптар к,оюга немесе сотка талап-арыз беруге;

- коршаган ортаны коргау саласьшдагы ведомстволык жэне 
OHAipicTiK бакылаудын нормалары мен ережелерш сактауды 
тексеруге кукы бар.

79-бап. Коршаган ортаны коргау саласындагы когамдык 
бакылау

Когамдык бакылауды когамдык б1рлеспктер ез бастамасы, 
табигат пайдаланушылармен жэне коршаган ортаны коргау 
саласындагы арнайы уэюлетп мемлекетпк органдармен шарттар 
бойынша жузеге асырады.

Когамдык бакылауды журпзу тэрпбш когамдык б1рлеспктер 
ез жаргыларына сэйкес белплейдд. ■

XVIII тарау.
КОРШАГАН ОРТАНЫ КОРГАУ САЛАСЫНДАГЫ

ДАУЛАРДЫ ШЕШУ ЖЭНЕ КОРШАГАН ОРТАНЫ КОРГАУ
ТУРАЛЫ ЗАНДАРДЫ БУЗГАНЫ УШ1Н ЖАУАПКЕРШШ1К

84-бал. Коршаган ортаны коргау саласьшдагы дауларды шепгу
Коршаган ортаны коргау саласындагы дауларды соттар 

шешед1 немесе олар Казакстан Республикасынын зандарында 
белпленген тэртшпен шеппледь
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85-бап. Коршаган ортаны коргау туралы зацдарды бузган ушш 
жауапкерпплж

Коршаган ортаны коргау туралы зацдардын буэылуына ганалд 
жеке ж ене зацды тулгалар Казахстан Республнкасынын 
зандарына сэйкес жауапты болады.

86-бап. Коршаган ортаны коргау туралы зацдарды бузудан 
келттрген зиянды етеу

1. Коршаган ортаны коргау туралы зацдарды бузу паллдрынан 
коршаган ортага, азаматтардын денсаулыгына, уйымдардын, 
азаматтар мен мемлекеттщ мулине зиян келтарген зацды жене 
жеке тулгалар келпрген зиянын колданып журген зандарга 
сэйкес етеуге мшдетп.

2. Коршаган ортаны коргау туралы зацдарды бузу салдарынан 
келтцплген зиянды етеу epiicri турде немесе белпленген тартшпея 
нуксанды есептеудш бектлген кесцмд] багасы мен едкггемесше 
сэйкес, ал олар болмаган жагдайда келтцхлген залалдарды ескере 
отырып, коршаган ортанын бузылган жай-кушн калпына 
келпруге жумсалган нал ты шыгындар бойынша журпзиш .

Зиянды етеуден ендф 1лш алатын сома коршаган ортаны 
коргау корларына, ал зацдарда белпленген жагдайларда зардап 
шеккен зацды немесе жеке тулгага аударылады.

3. Коршаган органы коргау туралы зацдарды бузу салдарынан 
азаматтардын денсаулыгы мен мулине келт1р1\ген зиян зардал 
шегуппнш енбекке кабметшен айырылу дэрежеан, оны емдеуге 
жэне денсаулыгын калпына келпруге жумсалган шыгындарды, 
наукасты к у ту жвшндеп шыгындарды, езге де шыгындар мен 
залалдарды ескере отырып толык калемшде етеуге тшс.

Коршаган ортаны коргау туралы зацдарды бузу салаларынан 
келт1р1лген моральдык зиян Казакстан Респ убликасы н ыц 
Азаматтьгк кодексшде белпленген тертшпен етеуге тик.

Кахжотн Реагубликасы 
Президент НЛаэефбаев.

Алматы. 1997 жилш иилдемщ 15-i.
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13.2 ЕРЕКШЕ KOPFAAATblH 
ТАБИГИ АУМАК.ТАР ТУРАЛЫ ЗАЦ

Ерекше коргалатын табиги аумактар мен коргауга алынган 
жерлер экологиялык,, гылыми жэне мэдени жагынан ерекше 
к,унды, Казахстан Республикасыньщ улттык. байлыгы болып 
табылады.

Осы Зан ерекше к,оргалатын табиги аумактар к,ызметшщ 
кукыдтык,, экономикалык, элеуметтж жэне уйымдык, непздерш 
белплейдь

1 -бал. Ерекше коргалатын табиги аумактар угымы
Ерекше коргалатын табиги аумактар - ерекше кукьщтык, 

коргау режим1 бар не мемлекеттж табиги-к,орык, к,орын садтау 
мен калпына келпрудД камтамасыз ететш шаруашылык, кызмеи 
режимщен реттелетш жер, су, орман ж эне жер койнауы 
учаскелер!.

2-бал. Мемлекеттж табиги-корьщ коры
Мемлекеттж табиги-к,орык коры - к,оршаган ортанын табиги 

эталондар, уникумдар мен реликтер, гылыми зерттеулерге, 
агарту, бйом беру iciHe, туризмге жэне рекреацияга арналган зат- 
болмыс ретшде экологиялык,, гылыми жэне мэдени жагынан 
ерекше кунды, мемлекеттж к,оргауга алынган объекнлершщ 
жиынтыгы.

5-бап. Ерекше коргалатын табиги аумактарга менппк
Ерекше коргалатын табиги аумактар мемлекеттж меншжте

болады.

П тарау. АЗАМАТТАР МЕН КОГАМДЫК, Б1РАЕСТЖТЕРДЩ 
ЕРЕКШЕ КОРГАЛАТЫН ТАБИГИ АУМАКТАР 

САЛАСЫНДАГЫ КУКЫКТАРЫ МЕН МШДЕТТЕР1

6-бап. Азаматтардьщ ерекше коргалатын табиги аумактар 
саласындагы кукьщтары мен мшдеттер1

Азаматтардьщ:
- ерекше коргалатын табиги аумактарды белпленген тэртшпен 

пайдалануга, мемлекеттж табиги-корык, к,орын коргау жэне 
Калпына келпру женшдеп шараларга катысуга;

- ерекше коргалатын табиги аумак,тарды когамдык 
6 ip A e c r iK T e p i мен когамдык корларын куруга;
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- ерекше коргалатын табиги аумактарды дамыту мен 
орналастыру схемаларын взф леу, оларды куру женш де 
усыныстар енпзуге;

- ерекше коргалатын табиги аумактар бойынша когамдык 
сараптамага цатысута.

7-вал. Когамдык б1рлест1ктерд1ц ерекше коргалатын табиги 
аумактар саласындагы кукыктары мен мйодеттер!

1. Когамдык б1рл еспктердш:
- ерекш е коргалатын табиги аумактар бойынша 

багдарламаларды аарлеп насихаттауга, азаматтардын кукыктары 
мен мудделерш коргауга, оларды корык id  саласындагы белсшш 
кызметке epiicri непзде тартуга;

- ерекше коргалатын табиги аумактарды дамыту мен 
орналастыру схемаларын, оларды куру женшдеп непзлемелер 
вз!рлеу iciiie усыныстар енпзш, оган кдтысуга;

- ерекше коргалатын табиги аумактар бойынша мемлекетпк 
сараптамалар журпзудя тал ап етуге жене когамдык, сараптама 
журпзуге;

- ерекше коргалатын табиги аумактарда мемлекетпк табиги- 
корык корын к,оргау, кдлпына келтпру мен пайдалану женшдеп 
жумысгарга белпленген тертшпен цатысуга;

- ерекше коргалатын табиги аумактар бойынша когамдык 
^орларын муруга кукыктары бар.

12-бап. Ерекше коргалатын табиги аумактардьщ турлер]
1. Казахстан Республикасында максатына, коргау режимше 

жене пайдалану ерекшел1ктерше карай ерекше коргалатын 
табиги аумактардын мынадай турлер! белш керсеттледк

1) биоеркгпк аумактарды коса алганда, мемлекетпк табиги 
корыктар;

2) мемлекетпк улттьщ табиги парктер;
3) мемлекетпк табиги парктер;
4) мемлекетпк табиги ескерткшггер;
5) мемлекетпк корык вгорлерй
6) мемлекетпк табиги заказниктер;
7) мемлекетпк зоологиялык парктер;
8) мемлекетпк ботаиикалык бвктар;
9) мемлекетпк денлрологиялык парктер;
10) мемлекетпк коргалатын табиги аумактардын ормапдары;
11) ерекше мемлекетпк макызы бар немесе гылыми жагынан 

ерекше кунды су ^оймалары;
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12) хальщаралык, манызы бар сулы-батпак,ты алкдптар;
13) жер койнауыньщ экологиялык,, гылыми, мэдени жэне езге 

де жагынан ерекше кунды учаскелер1.
22-бап. Ерекше коргалатын табиги аумактардьщ кукьщтьщ 

режим!
Ерекше коргалатын табиги аумак,тар ушш ерекше коргау 

кукыктык, режиш не шаруашылык, кызметшщ реттелген режиш 
енпзьледь

2. Ерекше коргау кукэддащ режима корык режиш, заказник 
режиш болып бэлшедь

К,орык режиш ерекше коргалатын табиги аумактар немесе 
арнайы бвлшген учаскелерде кез-келген шаруашылык; кызметке, 
сондай-ак коршаган ортанын табиги жай-кушн бузатын езге де 
кызметке тыйым салуды кездейм.

Заказник режим1 Ерекше коргалатын табиги аумактар немесе 
арнайы бвлшген учаскелерде шаруашылык жэне езге де кызметп 
белгШ 6ip маусымда, белг1\1 6ip мерзДмде гана, мунын 03i 
мемлекетпк табиги-корык объект1лерйпн сакталуына Kayin 
твнд1рмейтшдей жэне олардыц молыгуын нашарлатпайтындай 
мвлшерде гана журпзуд1 кездейдд.

28-бап. Ерекше коргалатын табиги аумактарды пайдаланудын 
максаттары

Ерекше коргалатын табиги аумактар:
1) гылыми;
2) мэдени-агартушылык;
3) оку;
4) туриспк жэне рекреациялык;
5) шектелу шаруашылык максаттарында пайдаланылуы 

мумюн.

Казахстан. Республикасынын 
Президентi Н. НАЗАРБАЕВ 

Алматы, 
1997 жылгы пилденщ 15-i 

№ 162-i Kf>3
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13.3 КАЗАХСТАН РЕСПУБЛИКАСЫНЬЩ 
2004-2015 ЖЫЛДАРГА APHAAFAH ЭКОЛОГИЯЛЬЩ 

КАУ1ПС13Д1К ТУЖЫРЫМДАМАСЫ

ЖАЛПЫ ЕРЕЖЕЛЕР

1.1. Казахстан Республикасыньщ экологиялык 
кауш сЬдтнщ  ж ай-куй мен проблемалары

Казак,стандагы твуелсцдк жылдары экологиялык к,аушаздцсп 
кам там асы з етудш  мулде ж ана мемлекетпк жуйесшш 
курылуынын жэне калыптасуынын, Казахстан Республикасынын 
коршаган ортаны коргау саласындагы аткарушы органдарды 
жаксы уйымдастырылган жене аумактык таралган жуйесш - 
коршаган ортаны коргау мен табигат пайдалануды баскарудын 
жылдары болды. Бул коршаган ортаны коргау жэне табиги 
ресурстарды утымды пайдалану саласындагы мемлекетт!к 
саясатты калыптастыруды жене дейекп icxe асыруды камтамасыз 
етт1.

Алайда, Каэакстанда кептеген онжылдыктар бойы коршаган 
ортага тетенше ж отары техногенддк салмак, TyciperiH, табигатты 
пайдаланудын кебшесе шигазат жуйеа калыптасты. Сондыктан 
экологиялык жагдайдын тубегейл1 жаксаруы eaip бола койган 
жок epi ол бурынгысынша биосфераньщ турак,сыздануьша, онын 
когамнын TipmL\iK epeneTi ушш каж егп  коршаган ортанын 
саласын онын колдау каб!л(гпн жогалтуына апаратын табиги 
жуйелердщ тозуымен сипатталады.

Коршаган ортаны коргау саласындагы мемлекетпк саясаттын 
негадер! Казакстан Республикасы Президентшш 1996 жылгы 30 
ceyipAeri еюлимен макулданган Экологиялык MyinciUAiK 
тужырымдамасына енпзьмп, онда етпел! кеэенган экологиялык 
басымдыктары, атап айтканда, жекешеленддрудщ экологиялык 
проблемалары, табигат коргау заннамасынын мемлекеттш 
бакы лау  ж эн е  сараптаманы н. табигат пайдаланудын 
экономикалык, TeTiKTepiHiH. коршаган орта мониторингшш 
жуйесш  КУРУ Кажетт1л1г!нш меселелер! карастырылгаи 
болатын.

Улттык экономиканын барлык салаларын реформалау табиги 
ресурстарды пайдалануга кеэкарастардын езгеруше, коршаган
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ортаны сактауды ескере отырып, элеуметтж-экономикалык 
дамуды жузеге асыруга непз болды.

А талган туж ы ры мдаманы  к;абылдатан сэттен  бастап 
Казахстан Республикасында когамдык дамуда елеум езгергстер 
болды. Мемлекет дамуыньщ стратегиялык, кужаттары эз1рленд1, 
табигат коргау заннамасыньщ Heri3i к,урылды, коршаган ортаны 
коргау  мэселер1 бойынш а б1ркатар халы каралы к 
конвенцияларга к,ол к,ойылды, табигат коргау кызметш баск,ару 
жуйеа курылды.

Мысалы, 1997 жылы «Коршаган ортаны коргау туралы», 
«Ерекше коргалатын табиги аумактар туралы», «Экологиялык;, 
сараптама туралы», 1998 жылы «Радиацияльщ к,ау1паздж туралы» 
зандар, ал 2002 жылы «Атмосфералык ауаны коргау туралы» зан 
кабылданды. Табигатты утымды пайдалану саласында 
Президенттщ «Жер койнауы жэне жер койнауын пайдалану 
туралы» (1996 жыл) жэне «Мунай туралы (1995 жыл) зан купп 
бар Жарлыктары, 2003 жылы - Орман, Су жэне Жер кодекстер1 
Кабылданды. Занга теуелд1 к,ажетт1 нормативтж кукыктык 
акттлердщ кешшлай эз1рленш, бекшлдь

Заннаманы жетишру максатында республикада оны дамыган 
елдердвд заннамасына ж акындатып ж эне халы каралык 
стандартгарды ешзу багыты алынды. Казахстан Республикасы 19 
халыкаралык конвенцияга кол койды жэне оларды ioce асыру 
ж ен ш деп  ic-кимылдын ултты к жоспарларын э з 1рлед1; 
Экологиялык сараптау жуйеи, руксат ету жэне бакылау- 
инспекциялык жумысы жолга койылды.

Тужырымдаманын мш деттерщ  орындау нэ.тижесшдё 
коршаган ортаны коргау саласындагы мемлекетпк бакылауды 
кушейту жэне мшдетп экологиялык сараптаманы енпзу есебгнен 
90 жылдардын басымен салыстырганда коршаган ортаны 
ластаудын каркыны едэуар темендедь Алайда, мемлекеттщ 
шепплмеген коптеген экологиялык проблемалар мэртебеса сол 
кутиле калып отыр.

Жогарыда аталгандармен байланысты елдщ стратегиялык 
басымдыктарына сэйкес K&3ipri жагдайдагы экологиялык 
Kayinci3AiKTi камтамасыз етудш мшдеттерщ тубегейл1 кайта 
карау, нактылау жэне кенейту кэзделуде.

Жана Тужырымдамада icKe асырылмаган шндёттердД шешу 
усынылады. Олардын шпнде: экологиялык каушазддк пен табигат 
пайдаланудын аса манызды проблемалары бойынша
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зерттеулердщ. онын шпнде ipreAi гылыми зерттеулершн дамуын 
камтамасыз ету; коршаган ортанын жай-кушне мониторингпн 
б1рынгай жуйесш енпзу; Казахстан Республикасыньщ аумагын 
экологиялык аудандарга белу жене арнаулы картографиялау 
усынылады.

1.2. 2004*2015 жылдарга арналган 
экологиялык каушс!зд1к тужырымдамасын ез!рлеудщ 

езектШп жене басымдыктары

сЗлемдл тэжхрибе керсеткендей, экологиялык проблемаларды 
табысты шешу мен экологиялык апатгардын алдьш алудын непэа 
кез келген мемлекеттщ елеуметпк-экономикалык жуйесш 
экологияландыру болып табылады.

Улттык каушаздйстщ курамдас белш ретшде экологиялык 
кау то зд ж  туракты дамудын М1ядегп шарты жене табиги 
жуйелерд! сактаудын. коршаган ортанын тш еп  сапасын 
колдаудьщ иепз! оолалы.

Осы экологиялык KayincuuuK тужырымдамасы «Кдзакстан - 
2030» стратегиясынын басымдыктарын ескере отырып. 
Казакстан Республикасы дамуынын 2010 жылга деишп 
стратегиялык жоспарына сайкес жэне XXL гасырдагы Кун 
терпбшщ непзп ережелер! мен Коршаган орта жене даму 
жешндеп 1992 жылгы Рио-де-Жанейро декларациясынын 
кагидаларын, сондай-ак, Йохаинесбургте еткен (2002 жыл) 
Туракты даму жешндеп дуниежузшк саммиттщ шепнмдерш 
ескере отырып езфленлл.

Коршаган ортанын жай-кушнш нормативпк керсетшштерше 
кол жетк1эе отырып, экологиялык каушс1ад1кт4я онтаилы 
децгошн камтамасыз ету осы Ту жырымдаманын ережелерш 
кеэен-кеэенмен ickc асыруды кездейдь

EipiHnd кезец (2004-2007 жылддр) - коршаган ортанын ласгаиу 
денгейш твмеидету жене оны турактандыру женщдеп ic-кимыл 
жоспарын еэгрлеу.

Екшш1 кезец (2008-2010 жыллдр) - коршаган ортанын сапа 
керсетмштерш турактандыру жене табигат пайдалаиуга 
экологиялык талаптарды жеплддру.

Уишшп кеэен (2011-2015 жылдар) - коршаган ортанын сапасын 
жак, da рту жене когамнын экологиялык туракты домуьшьш 
колайлы дсцгейше кол жепизу.
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2. ЭКОЛОГИЯЛЫК КАУ1ПС13Д1КТ1 КАМТАМЛСЫЗ ЕТУДЩ 
МАКСАТЫ, НЕПЗП МШДЕТТЕР1 МЕН КАГИДАЛАРЫ

2.1. Экологиялык каушазджтщ максаты

Экологиялык, каушаздж саласындагы мемлекетпк саясаттьщ 
максаты табиги ж уйелердж , когамнын емарлш манызды 
мудделер1 мен ж еке тулга к,ук;ыгынын корш аган ортага 
антропогендж жэне табиги эсерлердщ нэтижесшде туындайтын 
катерлерден коргалуын камтамасыз ету болып табылады.

2.2. Экологиялык каушстздштщ непзп мшдеттер1

Осы максатка кол жетюзу уппн мынадай мшдеттерд! шешу 
кажет: - климаттын езгеруа мен жердщ  озон кабатынын 
бузылуына душар ететш антропогендж эсерд1 азайту;

- биоэртурл1лйсп сактау жэне жердщ шелейттену1 мен 
тозуыньщ алдын алу;

- экологиялык апат аймактарын, эскери-гарыш полигондары 
мен сьшак кешендерш оналту;

- Каспий тещз1 кайрадыньщ ластануыньщ алдын алу;
- су ресурстарыньщ тозуыньщ жэне ластануыньщ алдын алу;
- табиги ластануларды , эуе  бассейнш щ  ластануын, 

радиоактивн, бактериологиялык жэне химиялык, оныц шпнде 
трансшекаралык ластануларды жою жэне олардын алдын алу;

- энеркэсшпк жэне турмыстык, калдыктардьщ жинакталу 
келемдерш кыскарту;

- табиги жэне техногендж сипаттагы тэтенше жагдайлардьщ 
а лды н алу.

К,ойылган MiHgemmepgi шешуге:
- Казахстан Республикасьшьщ зачдарьш, табигат пайдаланудын 

мемлекеттж экологиялык бакылаудын жэне экологиялык 
мониторингтщ экономикалык тепктерш жеплддру жэне жуйеге 
келпру;

- табигат пайдаланудын жэне экологиялык сараптаманын 
руксат ету жуйесш онтайландыру;

- коршаган ортаны к,оргау, экологиялык статистика, экологиялык 
бшм беру, экологиялык упт-насихат жэне журтшыльщтьщ катысуы 
саласындагы гылыми-зерттеу жумысгарьш дамыту;
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- хальщарадык, ынтымак,тастык,ты кенейту жолымен кол 
жетюз1лел1.

2.3. Экологиялык каушсЬдйсп 
камтамасыз етудщ негш1 кагидалары

М емлекеттж экологиялык, xayinci3 дамуы мынадай 
кагидаттарга непзделела:

- табиги ресурстарды пайдаланудын экологиялык; мумкщдйк 
шектерш айкындайтын жэне коршаган ортаны сапалы тенгермел! 
баскаруды камтамасыз ететш шектеулердщ, нормативтердщ жэне 
шаруашылык epi езге де кызмет журпзу ережелернпн гылыми- 
непзделген кешенш енпзу жолымен мемлекеттш туракты дамуы 
ушш барлык когамдык катынастарды реттеуге экожуйелж теал; 
экологиялык каушазджтщ ендрлж жене жерплипз мшдеттерЫщ 
экологиялык кателердщ алдын алуды жаЬандык, жене улттык 
максаттарына багыныштылыгы;

- коршаган орта мен адамнын денсаулыгына келт1рнлген 
залалды етеудщ  мждетт1Л1П (табигат пайдалану шылар мен 
ластанушылар телейд1);

- eHAipiCTiK куш терд) дамыту мен орналастыруды н 
экологиялык;, экбномикалыв; тенгермел1г! (экологиялык 
сыйымдылык пен аумактык жоспарлау к,агид атта ры);

• шаруашылык жэне езге де кызметгащ коршаган ортага 
эсерш щ  одан кейш п экологиялык ж ене санитарлы к- 
эпидемиологиялык сараптамаларымен багалаудын мшдеттшп;

- халыктын экологиялык акпаратка кол ж ет1мд!л1пн 
камтамасыз ету жене онын экологиялык; проблемаларды шешуге 
катысуы:

• халыкаралык ынтымактастыктагы ер!птеспк жене 
халыкаралык к,ук,ык, нормаларын сактау.

3. ЭКОЛОГИЯЛЫК КАУ1ПС13ДЕК
ПРОБЛЕМАЛАРЫ ЖЭНЕ ОЛАРДЫ ШЕПГУ ЖОЛДАРЫ

Коршаган орта ж ене даму ж е т н д е п  Рио-де-Ж анейро 
декларациясынын кагидаттарын ескере отырып, К азцспины н 
экологиялык KaytnctaAiK проблемалары оларды жаЬандык. 
улттык жене жерл л и т  шешудш маныздылыгм мен денгеЙте 
байланысты каралады.
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3.1. ЖаЪандык экологиялык проблемалар

3.1.1. Климаттыц езгеруа

«Кызу эсершщ» салдарьшан болатын климаттыц езгеру! жалпы 
элемдж келемдеп проблема болып табылады жане коршаган 
ортаныц жай-куюне барынша катер тенддред!.

Казахстан 1995 жылы Климаттыц ©3repyi женшдеп Б ¥¥  
Улплж конвенциясын бегатп, ал 1999 жылы осы Конвенцияда 
Киото хаттамасына кол к,ойды.

Аталган хаттаманы бекггкен жене ол кушше енген жагдайда 
Казахстан кызган газдардыц шыгарындыларын кыскарту 
ж енш деп сандык мшдеттемелерд1 езш е жуктей отырып, I 
косымшаныц Тарапы болады.

Казак,станныц Киото хаттамасын бегатудщ мак,сатк,а 
лайыктыгын айкындау ушш 2004 жыл барысында кызган 
газдардыц шыгарындыларын кыскарту ж енш деп сандык, 
мшдеттемелердщ Казакстанныц экономикасына acepi туралы 
зерттеулер журпзу кажет.

Талассыз экологиялык тшмдылгшен баска, Киото хаттамасын 
бейту б1здщ ел уппн халыкаралык инвестцияларды тарту, баска 
елдердщ экономикасьша активтерд! орналастыру мумюндшмен 
инвестор релшдеп б1рлескен жузеге асыру жобаларына жэне 
«таза даму» процестерше катысу, eHAipicTiK энерготшмдШкп 
арттыру ушш ж ана техно-логияларды колдану, сырткы 
энергетикалык рынокта елдщ экономикалык мудделерш коргау 
уппн кем1ртеп кредиттерш шогырландыру, кызган газдардыц 
шыгарындыларына квоталар сату женшдеп перспективаларды 
ашады.

Киото хаттамасын беюткеннен кешн накты жобалар мен ic- 
шараларды icKe асыруды кездейтш Казак,стан Ресггубликасында 
Кызган газдардьщ шыгарындыларын азайту женшдеп 2015 жылга 
дешнп багдарлама эз1рленетш болады.

3.1.2. Озон кабатыньщ бузылуы

Жердщ озон кабатыньщ бузылуы адам, жануарлар, еамджтер 
мен микроорганизмдер TipmiAiri ушш катер болып табылады.

1973 жылдан берг! байкаулар Казакстанныц устшдеп озон 
кабатынын калыцдыгы 5-7 %-га азайганын керсетп.
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Монреаль хаттамасына сэйкес кабылданган озон кабатын 
бузатын затгарды пайдалануды реттеу жешндеп шаралар элемде 
1986 жылдын денгешмен салыстырганда онын 10 есеге азаюына 
ык,пал егп.

Бцдгн ел озон кабатын сакгау туралы халыкаралык келюмдерге 
1996 жылы косылды. Kaaipri уакытта Казакстанда озон бузгыш 
заттарды (ОБЗ) пайдалануды кыскарту жэне оларды айналымнан 
алын тастау, озон кабатын бузбайтын затгарды колдану мен жана 
технологияларды енпзу жешндеп жумыстар журпзиуде.

Озон кабатын бузу катерш жоюдын непзп жолдары иыналар 
болып табылады: ОБЗ пайдалану дан жедел бас тартуды жэне 
оларды каушстз жоюды камтамасыз ету, ОБЗ-дын зансыз 
айналымынын алдын алу жене колга алынган куш-ж1гердш 
табыстылыгына кез ж еп и зу  ушш тропосф ерада онын 
жиналуынын туракты мониторингш журпзу.

Сондай-ак 2004 жылдын барысында ОБЗ пайдаланатын 
кэсшорындардын кызмепн лицензиялау жешндеп к а ж е т  
нормативтнс кукыктык актплерд! кабылдау, ОБЗ пайдалану 
кызмет!мен айналысатын мамандарды окытуды жене 
Казакстаннын устшдеп озон кабатынын жай-RyittH зерделеу 
женшде фгел) гылыми зерггтеулер журпзул! бастау, сондай-ак 
жана технологияларды енпзу жолымен ОБЗ пайдалануды 
кыскарту жене колданыстан алу жешндеп жумыстарды 
жалгасгыру кажет болады.

Осы ic-шараларды журпзу нэтижесгаде ОБЗ шыгарындысы 
кыскарып, ол Жерди! озон кабатын сактауга о т т п н  ти тетш  
болады.

3.1.3. Биоертурл1л1кт1 сактау

Казакстанын экож уйеа Орталык Азияда ж ене тутастай 
алганда контннентте биологиялык вртурлШк б1регейл1г!мен 
ерекшеленед].

вомдйстер мен жануарлар турлерисн жогалуы генеткалык 
денгейдеп эртурльлит жогалтуга ж м м  гжожуйелердеп тикгп 
вэгерктгерге экеледь Биоэрггурлшкп ic жузшде жогалтудын 
непзп себеб1 вмф суру ортасынын жойылуы жене тозуы. ен 
басгысы ормандарды жою, топырактын эрозиясы, шли жмм гнез 
су айдыидарынын ластаяуы, ес!мд1ктер мен жануарлар турлерш 
тым кэп тутыну болып табылады.
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Таяуда гана еамдистер мен жануарлардын бегде турлердш 
жерсшу1 де биоэртурлШкгп жогалтудын аландатар жайы деп 
танылды.

БиоэртурлЪшт сак;тау уппн Казахстан Республикасы 1994 
жылы БиоэртурлШ к ж еш н деп  конвенцияны беют-п, 
биологиялык, эртурлШгсп сак,тау жэне тенгермел! пайдалану 
женшдеп улттык, стратегия мен ic-кдмыл жоспарын эз1рледд.

Биоартурл1лысп сак,таудыц негурлым ттмд1 шарасы ерекше 
к,оргалатын табиги аумактар к,уру болып табылады. 
Республиканьщ ерекше коргалатын табиги аумак,тарынын ауданы 
13,5 млн. гектарды немесе барлык, аумак,тьщ 4,9 %-ын курайды, 
бул биологиялык, эртурлииктщ экологиялык; тенгер1мш сак,тау 
ушш тым жет.К1Л1Кс1з ж эне 10 %-ды к;урайтын элемдш 
стандарттардан темен.

Казахстан Республикасынын ерекше к,оргалатын табиги 
аумащтарын дамыту мен орналастыру тужырымдамасына сэйкес 
2030 жылга дешн олардьщ аланын 17,5 млн гектарга дейш улгайту 
кезделген, бул республика аумагынын 6,4 %-ьш курайды.

Каза^станда биологиялык; эртурл1ллки сащтау мак,сатында 
биоэртурлШк объекплершщ жай-куйш багалау жэне тугендеу, 
ерекше к,оргалатын табиги аумак,тардыц же/ион улгайту, K ,a3ipri 
табиги жэне антропогендж процестерд1 ескере отырып, оларды 
жасанды мольщтыру, бузылган аумак,тарды калпына келнру 
жолымен табиги популяциялардын сирек турлергн сактау, еддщ 
ерекше к,оргалатын табиги аумащтарын ЮНЕСКО-нын 
ДуниежузШк табиги жэне мэдени мурасы «Адам жэне биосфера» 
багдарламасы шенбершдеп биосфералык, аумактар Ti3iMiHe енпзу 
женшдеп шараларды icK e а сыру к,ажет.

Республика аумагынын Небэр!4,2 %-ын алатын К,азак,станньщ 
барлык; ормандарынын ерекше экологиялык;, гылыми, 
рекреациялык,, эстетикалык жэне мэдени мэнш, сондай-ак; 
биологиялык; эртурл1лжтщ табиги резерваттары ретшдеп 
олардьщ орасан релш ескере отырып, оларды ерекше к,оргалатьш 
табиги аумактар жуйесше кейиру женшдеп шугыл шаралар 
кдбылдау к,ажет.

Сонгы уакьггта, элемде кен таралган генетикалык, езгерген 
организмдер мен ешмдердд экелу Казахстан ушш елеула сыртды 
к,атер болып отыр. Буюл элем бойынша генетикалык, езгерген 
организмдер мен ешмдердш кен таралу каупгплтн ескере 
отырып, БиоэртурлШк женшдеп конвенцияньщ Биок,аушаздж
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ж ен ш д еп  Картахена хаттамасына кол коюы алынды. 
Казакстанныц Картахена хаттамасына дол коюы езге елдердщ 
б1здщ еш оздщ аумагында генетикалик, езгерген организмдер мен 
еншдерд] трансшекаралык етызучмен байланысты кызметп 
жуэеге асырудагы жауапкерпшиктерш арттыруга, оларды елге 
экелуге жол бермеу женшде шаралар кабылдауга, зерттеулер 
мен гылыми-техникалык, эздрлемелер юнде езара кемеюг сондай- 
ак, биотехнологиялар саласындагы аппарат алмасуды коса, 
халы каралык тыгыз ынтымактастыкты камтамасыэ етуге 
мумкщдцс бередь

Осы Тужырымдаманын айтылган ережелерш icxe асыру 
корш аган орта обьею члерш  сактауды , оны белгии 6ip 
турактылык денгешнде устап туруды, езш-ез! реттеу каб1лет1 
мен T ip i жене ел1 табигат турлершщ, онын ишнде жойылу каутп 
тенген T ip i организмдер генок,орынын кептурльипн сактауды 
камтамасыэ етуге мумкшдж бередд.

3.1.4. Жерд1ц шелейттенуг жене тозуы

Казакстаннын кеп белш куан аймакта орналаскан жене онын 
аумагынын шамамен 66 %-ы турл1 денгейде шелейттену 
процесгерше беи хм. Алдын ала есептер бойынша жайылымнын 
тозуынан залал, епсгш эрозиясынан, кайталама гузданудан жене 
баска да себептен алынбаган и  pic шамамен 300 миллиард тенгеш 
курайды.

К азак стан ушш елеул! inini катерд] б1лд1ретш жердш 
шелейттену1 мен тозу проблемасы шан-туз дауылынын пайда 
болуы ж ене ауа массаларынын ластаушы заттарды алые 
кашыктыкка жепиэу1 нэтижес!нде бгртшдеп трансшекаралык 
проблемага айналуы мумкш.

2004 жылдын барысында ш елейттенудiн келем! мен 
кургакшылыктын Tepic ecepiHiH алдын алуга жене кыскартуга, 
тозган жерлерд1 ж ане тоаырактыи кунарлылыгын цалпына 
келтфуге, ресурстык базаны сактауды паюсе калпына келпрул) 
камтамасыэ ететш , халыктын экологиялы к Kayinci3Airin 
ныгайтатын туракты жер пайдаланудын зкономикдлык тетЬггарш 
вярлеу мен енпзуге, соидай-ак шелей гтенумен курес процеаиде 
халыктын кен кауымынын хабардар болуы мен катысуыи 
камтамасыэ етуге багытталган шелейттенумен курес жешнде 
багдарлама варлеу жене бейту кажет.

288



Багдарламанын непзп натижелер! шелейттену процестерш 
болдырмау жене жердщ тозу аукымын кыскдрту, швлейттенумен 
курестщ экономикалык, тетжгерш eHri3y, ауыл шаруашылык; 
жерлершщ втмдш гш  арттыру болмак,.

3.2. Улттык, экологиялык; проблемалар

3.2.1. Экологиялык апат аймактары

Табиги экологиялык ж уйелердщ  бузылуы, флора мен 
фаунанын тозуы орын алган жэне колайсыз экологиялык ахуал 
салдарынан халыктын денсаулыгына елеула зиян келт1рь\ген 
Арал жэне Семей eHipAepi экологиялык апат аймактары болып 
ж арияланды . Экологиялык апат аймактары елдщ  imKi 
каушаздшне накты катер больш табылады.

Ka3ipri уакы тта бурынгы Семей полигонына шектес 
аудандардан (71,9 мын халкы бар 85 елдд мекен) онкологиялык, 
ауруларды н, адамдар елДмшщ, кан айналымы жуйесп 
ауруларыньщ, жана туган сэбилер арасындагы кеселдердщ жене 
ерте картаю керппсшщ жогары денгеш байкалуда.

Арал enipi экологиялык апат аймагында (186,3 мын халкы бар 
178 елдд мекен) edpece вйелдер жэне балалар арасында аск,азан- 
ппек аурулары мен кан аздыгы, балалардын шетшеуг мен туа 
б1ткен патологияньщ жогары денгеш байкалуда.

Елдш ш  каушаздщ к,атерш жою максатында экологиялык 
апат аймактарында халыктын туруыньщ элеумегик-экономикальш, 
жэне экологиялык жагдайын кешенд1 талдау женшде ic-шаралар 
журпзу, онын сап алы ауыз сумен камтамасыз еттлуше бага беру, 
экологиялык талаптарды эз1рлеу жэне аумак,тарды экологиялык, 
багалау мен ядролык сынактар мен езге де факторлардын 
халыктын денсаулыгына, коршаган ортага эсерипн салдарларын 
ескере отырып, сауык,тыру-оцалту ic-шараларын жузеге асыру 
щажет. 2007 жылга дешн Халыктын imKi Kenii-коны жэне 
экологиялык апат аймактарынын аумактарын шаруашылык,к,а 
пайдалану багдарламасы эз1рлену1 кажет.

Бурьшгы Семей ядрольж, сьшак полигоньш жэне Арал ещрзнщ 
проблемг1ларын кешенд1 шешу женшде усыныстар эз1рлеуд4 
Казакстан Республикасы Премьер-министрiHin 2003 жылгы 22 
тамыздагы № 182 ©им1мен к,¥РЬ1лган ведомствоаралык, жумыс 
тобы жузеге асырады.



3.2.2. Каспий тецой каиранынын ресурсгарын 
царцынды игеруге байланысты проблемалар

Каспий тещз! бассейн! мемлекетгершщ кешрсутш ресурсгарын 
кещнен игеру i тени жэне жаталау маны экожуйелерше терк эсер 
аук;ымын улгайтады. Тещ з мэртебеош н айк,ындадмаган 
жагдайында трансшекаральп^ сипаттагы сыргцы экологиялык, 
к,атерлер елеул! мэнге ие болады. Тещздщ К,азак,стандык, 
сектирында кешрсутеп шигазатын алдагы кезде баса игеру елдщ 
экологиялык, KaymciaAiriHe катер тендлредх.

Каспий тещзшщ коршаган тещз ортасын коргау жешндеп 
улгш к конвенциясы жене басымдык; 1с-к,имылдардыц ещрлш 
стратегнясы Каспий тешзшж коммерциялык, ресурстарын 
пайдалану жене Каспий маны елдершш Каспийдщ экожуйесш 
крргау женшдеп алдагы ic-шараларга катысты езара орта к, ic- 
кимылы бойынша непзп багыттарын айкындайды.

Каспий тпозищ  Казакстандык; секторын игерудщ мемлекетпк 
багдарламасында 2005 жылдын аягына дешн тешз жане жагалау 
маны экожуйелерше задал келйрмесген кемзрсутегш вширудж 
мумкш болатын шекп денгеиш айкындау жешндеп арнаулы 
зерттеулерд] журпзу. геодинамикалык, мониторинги кке асыру, 
иеаз мунай ущымаларьш жене базда да байыргы ласгануларды 
жою. uieene газды аларда жагуды жэне мунай кубырлары мен 
радиоактивт! ластанган жабдык,тарды рук,сат алмай квмуд! 
то^тату жешнде шаралар кабылдау кезделедд.

Зергтеулер нвтижеа Каспий к,орыв, аймагын аймактарга бвлуд) 
коса алганда, тевдздеп экологиялык м у ш с 1з шаруашылык, 
кызметгн кдмтамасыз ететш накты нормативпк экологиялык 
талаптар эз1рлену1.

3.2.3. Су ресурстарыныц саркылуы жене ластануы

Казахстан су ресурстары жеткэтейтш елдершщ санатына 
жатады. Казгрп уакытта су объект]лерш тау-кен «ндфу 
металл ургия жене химия еиеркааб] кэсшорынлары. кдлалардьщ 
комму налдык, кызметгер! к,аркынлы ластауда жэне ол нак,гы 
экологиялык; катер твнд!ред1. Ерпс. Нура, Сырдария, 1ле 
эзендер!, Балхаш кал] ластанган. Халыдты ауыз сумев кдмтамасыз 
етудщ  непзп кез) болып табылатын жер асты сулары да 
ласгануга ушыраган.
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Су объекплерше антропогенддк салмак пен олардьщ к;алпына 
келу кабДлетшщ арасындагы тенгерДмаздж экологиялык, 
колайсыздыкты ic-жузщде барлык, ipi езен бассейндерше тан етп, 
ал су шаруашылыгыньщ мукгаждарын жетюлжп к,аржыландырмау 
су шаруашылык объекттлершщ барынша телем (кей жерде 
апаттык) техникалык жай-кушне жэне халыкты ауыз сумен 
камтамасыз ету проблемаларыньщ тым шиелешсутне себеп болды.

Бул проблемаларды шешу мак,сатында Казакстан 
Республикасы Уюмейшц 2002жылы 21 кантардагы № 71 
каулысымен Экономиканын су секторын дамытудын жэне 
Казакстан Республикасы су шаруашылыгы саясатынын 2010 
жылга дейшп тужырымдамасы к,абылданды. Сондай-ак, халыкты 
жетюлжп кэлемде жэне кешлдд сападагы ауыз сумен туракты 
Камтамасыз ету ушш Казакстан Республикасы Угаметшщ 2002 
жылгы 23 канггардагы № 93 каулысымен «Ауыз су» багдарламасы 
бекгшш, Казакстан Республикасынын «Су кодека» жэне «Су 
пайдаланушылардьщ ауылдык тутыну кооперативтер1 туралы» 
Казакстан Республикасынын Заны к,абылданды, 2005-2010 
жылдары Heri3ri су бассейндершщ су ресурстарын кешенд1 
пайдалану мен коргаудын схемаларын эз1рлеу жэншдег1 
жумыстар журпз1л.етш болады. Кабылданган багдарламалык, 
кужаттардын шенбершде 2005 жылы icKe асырылуы кажет ететш 
внд1р1стер дамуынын каркыны мен келемш шектеуге, су 
унемдейтш технологияларды, су пайдаланудын айналымды жэне 
туйьщ жуйелерш жаппай енпзуте, еюм б1рлшне жэне пайдалану 
шыгындарына жекелей су пайдалануды азайтуга, су 
шаруашылык жуйелерш есепке алу мен реттеудщ каз1рп замангы 
куралдарымен жарактандыруга мумкшдж беретш сумен 
Камтамасыз ету жешндеп республикальщ максатты багдарлама 
эзДрлеу Кажет. Багдарлама су ресурстарын пайдаланганы ушш 
телемнщ колданыстагы ставкаларын саралау, су шаруашылык 
объекплерш усгау мен жендеу женшдеп шыгыстарды езш-ез1 
актауга кезец-кезецмён кеппре отырып, су пайд алану шыларга су 
жетвазу женшдеп кызмет ушш бага белилеудД оцтайландыру 
женшдеп ic-шараларды да камтуы тшс.

©зен экожуйелерше тусетш ауыртпалыкты азайту максатында 
жэне олардьщ ластануы мен кокыстануынын алдьш алу уппн 
2005-2010 жылдар барысында пайдаланылатын барлык су 
объект1л.ер1 ушш су к;оргау аймактары мен жолактарыныц 
жобалары эзДрленетш болады. 2005-2006 жылдары зиянды эсердщ
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мумкш болатын inerri нормативтерш жене судын жай-куйшщ 
мак,сатты керсепшитерш эзфлеу женшдеп гылыми-колданбалы 
зерттеулердщ кешега журпзхледд, ол су объекплерше ласта у шы 
заттар тегщгйлерш танбалыдан жнынтык, нормалаута кезен- 
кезецмен кеппрула жуэеге асыруга мумкгаддк бередд- Осынын 6epi 
агынды суларды тазартатын курылыстарды салу мен кайта 
жангьгрту кезшде жана технологняларды енпзудд жеделдетеш.

Колда бар су ресурстарынын санын улгайту мен сапасын 
жаксаргу ушш су жетклеушшпн тартып отырган ещрлерде езен 
агынын реттеу женшдеп, онын шпиле бассейн аралык кайта 
белу, сондай-ак, жер асты ауыз суларын пайдалануды жеделдету 
женшдеп жумыстарды жалгастыру кажет.

3.2.4. Байыргы ластанулар

Ластанулын «байыргы» кездерше казфп кезде неоз турган 
объекплер: мунай, газ жене гидрогеологиялык унгымалар, 
шахталар, кеншггер (онын шпнде радиоакгикпк калдыкты), елдш 
экологиялык каушазднтне накты катер болып табылатын кдлдык 
сактагыштар мен агынды суды жинактагыштар жатады.

Казфп кезде уран ендйру енеркаобш ш  радиоактивтж 
уйшд1лерт жою жене иеоз мунай унгымалары мен ездшяен 
теплетж  гидрогеологиялык унгымаларды жою женшдеп 
багдарлама icxe асырылуда. Алайда, бул багдарламалар байыргы 
ластанулардын барлык турлерш тольщ камтымайды. Сондыкган. 
байыргы ластануларды жою женшде багдарлама аэ1рлеудт 
каж еп тл т  тур. Бул багдарламада 2006 жылга дейш коршаган 
ортага олардын эсерш багалай отырьш, кезен-кезенмен байыргы 
ластаулардьш барлык объекплерше толык тугендеу журпзу, ал 
2010 жыл дан бастап мундай объекплерд! жою женшдеп 
жумысты бастау кезделуде.

Жана ластанулардын туьшдауына жол бермеу максаты нал 
олардын пайда болуьш болдырмайтын кукыктык. экономикалык 
жене езге де тепктерм аз1рлеу жене еипзу кажет.

3.2.5. Трансшекаралык снпаттагы меоелелер
Трансшекаралык экологиялык проблемаларга су белу, транс

шекаралык су объектглерш, атмосфералык ауа мен топыракты 
ластау, Kayimi технологняларды, заттар мен калдыктарды етюзу, 
пайдалы каэбалар, шектес жаткам кен орындарын игеру. бфегей 
табиги кешендерд! секта у масел елер| жатады.
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Т рансшекаралык, экологиялык, проблемалар елдщ экологиялык; 
кауш аздтне эсер ететш сырткы кдтер болып табылады, оларды 
шешу хальщаралык, шарттар шецбершде керм лес мемлекет- 
тердщ бДрдеСкён ic-кимылдарымен камтамасыз елледД.

2003 жылдын басында Казак;стан Kayinri калдыктарды 
трансшекаралык, тасымалдау мен оларды аулакка шыгаруды 
бак,ылау туралы Базель конвенциясына к,осылды, бул Kayirrri 
калдьщтарды декларациялау женшдеп жана кеден ережелерш 
белплеуге жэне кейшнен олардын шиизат пен ешм туршде 
республика аумагына тусуш болдырмауга мумганддк бередь

К,азак;стан трансшекаралык езендердх утымды пайдалану 
ж эне коргау проблемасын шешуге бф ы нгай кукыктьщ  
тэалдердД к,алыптастыруга мумкшдпс беретш Трансшекаралык 
агын сулар мен халыкаралык езендердД коргау мен пайдалану 
женшдеп Хельсинки конвенциясына косылды. Алайда, Орталык, 
Азия елдерш щ  калган  елдерД бул конвенцияга косыл- 
маганды ктан, трансш екаралы к сипаттагы экологиялык; 
Катерлердщ алдын алу жэне жою ушш трансшекаралык агын 
сулар агыны дурыс та эд1\ пайдалануды камтамасыз ету, Kayiirri 
заттардын куйылуынан ыктимал трансшекаралык, эсердщ алдын 
алу, «ластаушы телейлд» кагиданы орындау женшде шаралар 
колданган жен:

- 2005-2007 жылдары Казакстан мен Дргелес мемлекеттердщ 
шекаралас аудандарын экологиялык бакылау женшдеп бДрлескен 
зерттеулер журпзу;

- Орталык Азия мемлекеттершщ Хельсинки конвенциясына 
косылуы женшдеп Казакстаннын бастамасын еткдзу аркылы 
трансшекаралык су проблемаларын шешу;

- бДрегей табиги кешендерд1 сактау максатында 2005-2006 
жылдар барысында шпнде Батые Тянь-Шань мен Алтай-Саян 
ещршде трансшекаралык биосфералык аумактар КУРУ к,ажет.

Кабылданган шаралардын нэтижелерД трансшекаралык, 
экологиялык катерлердД аныктауга, азайтуга жэне жоюга 
жэрдемдесетш болады.

1.2.6. Эскери-гарыш жене 
сынак, кешендер1 полигондарыньщ ecepi

Ka3ipri уакыгта Казакстан Республикасынын аумагьшда терт 
эскери сынак полигоны жэне «Байкоцыр» кешет жумыс гстейдД.
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Зымырандардын жерге тусхен жэне к,улаган сынык^гары коршаган 
ортага аса nayiirri api улы болып кедедк

Байкрныр гарыш айлары зымыран ушыру кезшде бвлшетш 
болшектер кулаитын жалпы а уланы 12.24 млн. гектар жермен 
камтамасыз еплген. Осы жагдайларда коршаган ортанын жай- 
куйш багалау гарыш куралдарын, эскери техниканы жэне ескери 
объектклерд1 ш ы гару, сынау, сак,тау ж ене пайдалану 
орындарында, сондай-ак енеркесш уйымдары орналаскан, 
зымыран-гарыш кызметш жузеге асыратын эскери бвли>ппелер 
мен к,урылымдар турган орындарда техногепдж ыкдалльщ алдьш 
ал у мен оны жою проблем асын теш  уде маны злы орын ал алы 

Кдарп уакьптв «Казахстан Республикасы аумагынын зымыран- 
гарыш к,ызметшен байланысты учаскелершщ экологиялык; жай- 
куйипн мониторинг!» бюджет*, багдарламасы бойынша гылыми- 
зерттеу жумысгары журпзшуде.

Сонымен катар Казахстан Республикасы Угаметгащ 2002 жылгы 
29 ж елтоксандагы  N* 1449 каулысымен беютхлгеан Еллж 
минералды-шиюзаттык кешеш ресурстык базасьга дамытудын 
2003-2010 жылдарга арналган багдарламасы шеиберщде вскери- 
сынак, полигона а рыньщ аумактарын гидрогеологиялыж, жене 
геозкологиялык; зерттеулер басталды-

Бфкдтар мшдетгерд) шешуде гарыш кураллдрынд балама жок 
болгандыктан, зымыран-гарыш кызмептн коршаган орта мен 
хальорын денсаулыгына эсерш азайту, зымыран-гарыш мапенодмн 
экологиялык му^псш пн камтамасыз ету барган сайын взекп бодуда.

Осыган байланысты полигон аумактарынын экологиялык жай- 
куйшщ мониторнип жешнде багдарлама вшрлеу кажет.

3.3. ЖергШкт! экологиялык проблемалар

3. 3.1. Ауа бвссейиШн ластануы

Атмосфераиын непзп ластануы ry c ri металлургия, жылу 
энергетикасы, кара металлургия, мунай-газ кешеш квапорындары 
мен кел!к шыгарындыларымен байланысты. Атмосфералык 
ауанын ластануы халы* деисаулыгынын нашардауына жене 
коршаган ортанын тозуыиа веер втсии.

А тм осф ералы к ауаны н  л астан у  проблемасы  н еп зш еи  
республика хллкынын жаршеыиа жуыгы тар суретш ipi калалар 
мен енеркааптш агломераттарга тем.

294



Барынша ласганган кала саны 10, оныц шпнде 8-i ауасы жогары 
децгейде ластанган к,алага жатады. Калаларда ластануыньщ 
децгейшщ жогары болу ce6e6i - енддргстщ есгарген технологиялары, 
тш маз тазарткьпп к;урылыстар, к,олданылатын отыннын тэмен 
сапасы, куаттын жацартылатьщ жэне дэстурлд смес кездершщ аз 
пайдаланылуы болып табылады. Кэсшорындардын 20-дан 
асгамыныц норматив™ санитарлык,-к,оргау аймагыньщ болмауынан 
eHAipic орталыктары халкыньщ басым белш зиянды заттардьщ acepi 
жогары аймак,та турып жатыр.

А втомобиль санынын курт кебею ш ен  ipi калаларды н  
ауасындагы (Алматы, 0скемен, Шымкент) кем1ртеп тотыгы мен 
азот диоксидшщ орташа жылдык, шогырлануы шекп мелшерден 
асып ту суде.

Ауа бассейншщ ластануы, сондай-ак, кешрсутеп шшизатыньщ 
бурынгы кен орындарын дамытумен жэне жана кен орындарьш 
игерумен де байланысты, бул атмосферанын куюрт-сутепмен, мер 
к,аптандармен ластануын улгайта туседд. Алауларда iAecne газдьщ 
жагылуы кызган газдардьщ, кугарт пен азот тотьщтарыньщ едэугр 
келемш атмосферага шыгарумен к,атар журедд, кен орьшдарыньщ 
тещрегшде жогары жылу аясы к,алыптасады. 1993 жылдан 2000 
жылга дейш зиянды заттардьщ атмосферага шыгарылуы непзшен 
eHAipic к,улдырауынын есебшен 5,1 млн. тоннадан 3,2 млн. тоннага 
дейш кемидд. Сонгы жылдары экономиканьщ ерлеу жагдайларыньщ 
езгнде атмосферага зиянды заттардьщ шыгарылуын 3,2-3,4 млн. 
тонна денгейнде турактандырута мшдегп мемлекетпк экологиялык, 
сараптаманы жаппай енг1зудщ жэне коршаган ортаны коргау 
саласындагы мемлекетпк бакылау журпзудщ нэтижесшде кол 
жешвазшй. Мундай тетисгерда одан 9pi жегплддру 2010 жылдан кешн 
коршаган ортаны мелшерден тыс ластайтын кэсшорындарга 
койылатын экологиялык талаптарды куш ейту аркылы 
шыгарындыларды жоспарлы турде темендетуге мумкшдж бередд.

Ауа бассейн! ластануынын жогарылау KayniH болдырмау 
женшдеп кажегп шаралар коршаган ортаны коргау женшдеп 
кыска мерз1мдд багдарламаларда кезделетш болады.

3.3.2. Радиоактивп ластану

Радиоактивгп ластану Казак,станньщ экологиялык каушаздшне 
накты катер тенддредд, олардын шыгу кездер1 мынадай Heri3ri 
терт топка белшед1:
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- жумыс 1стемей турган уран енддрупп жене уран ендеупа 
касшорындардьщ кдлдьщтары (уран кен орьшдардын умщилерД, 
е з д т н е н  те п л е тж  унгы м алар , калд ы к  койм алары , 
технологиялык, желДлердш балшектелген жабдыгы);

- ядролык, каруды сьшау нэтижесшде ласганган аумактар;
- м унай ендДру енеркесДбД мен мунай жабдыгынын 

калдыктары; ядролык реакторлардын жумыс icreyi натижесщде 
панда болган к;алдык,тар мен радиоизотоптык, ешм (нондаушы 
сэулеленудщ пайдалану дан шьщкан кездер1).

Казакстанда табиги радиактавтшктщ жогары денгепн берепн 
уран берупп ал ты ipi геологиялык ещр, кептеген шагын кен 
орындары мен уран байк,алатын кешштер, уран енд1руш 1 
кэсшорындар мен ядролык жарылыстар жасалган жерлерде 
шогырланган к,алдык,тар бар.

К азакстан  аум агы ны н 30 %-дан адам денсаулыгына 
айтарлыктай кау1п тециретш  табиги радиактивп газ - радонвыц 
жогары б ел ш у ш щ  ы ктим ал мумкшд!г1 орын алган. 
Радионуюшдтермен ласганган суды ауыз су мен шаруашылык 
муктаждык;тар ушш пайдалану кау и т  болып табылады.

Казакстаннын к аcinорындарында нондауш ы сеулелерд! 
пайдалану дан калган 50 мыцнан асгам кездерД бар жене раднаииялык 
зергтеу барысында олардын 16-сы адам уш1н аса каущп, сондай-ак 
700-ден асгам бакылаусыз кездер аныкгалып, жойылды.

Халыктын радиактивп улануын жене коршаган ортанын 
ластану каупшщ алдын алу ушш: радиактивп ластану кездерш 
тугендеу жешндеп жумысты аяктау жене 2005 жылга дейш 
табиги радиоактивтшкпц халыктын денсаулыгына терн: ecepin 
зерттеуд1 кдмтитын багдарлама эзДрлеу, сондай-ак курылыска 
арналган алаядарды тандау мен табиги к;урылыс материалдарын 
пайдалану кезшде шектеу шараларын кабылдау; ауыз судыи 
табиги квздершш радиактивп ластануына бакылау журпзу жене 
мунай унгымалары мен вэдшнен теплепн сол сиякты вздтнен 
агатын гидрогсилогиялык унгымаларды жою жене 
консервациялау багдарламасьшын шенберщде радиануклидтерлш 
жогары курамы бар гидрогеологиялык унгымаларды жою; 
жогары раднаииялык сэуле алу кау т  туралы халыкты уактылы 
хабар дар ету женшде шаралар азДрлеу; 2005 жылга карай уран 
n u ip y  виеркоабшщ радиоактивп уйшлдлерш тугендеу жене 
олардын коршаган орта мен халыктын денсаулыгына осерж 
айкьшдау жешндеп жумысты аяктау кажет.
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Проблеманын кешенд! ineiniAyi радиактивт к,алдык,тарды 
уксату мен кему женшде мамандандырылган уйым куруды 
кездеу1 тшс.

Аталган ic-шараларды журпзудщ нетижео. халыктын сэуле 
алуы мен коршаган ортанын радиоактивтж ластануын темендету 
болмак,.

3.3.3. Бактериологияльщ жене химияльщ ластану

Бактериологияльщ ластану. Арал тещзшдеп Возрождение 
аралындагы биологиялык, полигонный кызметп бактериологияльщ 
жукдырудьщ ык,тимал к,аушн тутызьш отьф.

Кейб1р биологиялык, агенттердщ коршаган орта объекплершде 
жене жануарлардын организмшде узак уак,ыт сакталатынын 
ескере отырып, олардын республика мен баска да шектес 
мемлекеттер аумагына таралуынын нак,ты к,атер1 бар. Возрож
дение аралында оба, куйж жене туляремия сияк,ты ете KayinTi 
жукпалы аурулардьш табиги ошак,тары болуы мумкш.

Бактериологиялык ластанудын алдын алу ушш Возрождение 
аралынын аумагьшдагы коршаган орта объекплер1 мен фаунаньщ 
туракты эпидемиологиялык жене эпизоотологияльщ монито
ринги! журпзу кажет.

Осы мак;сатта 2004 жылы жукпалы ауруларды к,оздыр- 
гыштардьщ узак сакталуы мумкшдМ тургысьшан Возрождение 
аральшын ер турл1 белйтне багалау журпзугц, арал аумагынын 
Казак,стандык белиш  зерттеуд®, он нетижелер табылган 
жагдайда Возрождение аралындагы биологиялык полигон 
кызметшщ зардаптарын жоюды аяк,тау кажет.

Санитарлык-эпидемиологиялык кызмет жене обага к,арсы 
мемлекеттж уйым дар республика аумагындагы аса к,аушт1 
жукпалы аурулардыц коздыргыштары штаммдарынын 
козгалысына токсан сайынгы мониторинг журпзед1. Барлык 
облыстардан белшген барлык штаммдар аса K,ayinTi жукпалы 
аурулар коздыргыштарыньщ депозитарий! болып табылатын 
Казак карантиндж жене зооноздьщ жукпалы аурулар гылыми 
орталыгына гана келш тусед1, онда катан есепке алу камтамасыэ 
еттлген жене режим бойынша барлык талаптар сакталган.

Ka3ipri уакытта АКШ-пен б1рлескен максаты аса KayinTi 
жукпалы аурулардьш коздьфгыштарьшан халыкты коргау жене 
елдщ биологиялык Kayinci3AiriH КУРУ болып табылатын «Ка-
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закстан Республикасындагы белсенд! эпидемиодогиядык 
мониторингтщ ык.палдаск,ан жуйесгн КУРУ» багдарламасы 
бойынша жумыстар басталды.

Химиялык ластану. Казакстанда химиялык заттардын 
арасында ерекше к а у т п  ту ранты органикалык ласташштар 
(будан api - ТОЛ) ту ды рады. 2001 жылдьщ мамы рында Казахстан 
Республикасыньщ Уймет! Туракты органикалык ласта гыштар 
туралы Стокгольм конвенциясына кол койды.

Туракты органикалык, ластагыштар -  уытты касиеттерге ие, 
ыдырауга турактылык танытатын биожинактагыштыгымен 
сипатталатын химиялык заттардын ер турл1 тобы. Бул топтын 
химиялык курамалары мен коспасы ауамен, сумен жене кешепн 
турлер! бойынша трансшекаралык таралу объектю болып 
табылады, сондай-ак курылык, экожуйедер! мен су 
экожуйелершде жинак,талып, ездершщ шыгарынды кездершен 
алые кашыктыкта шегедд.

Белпл! 6ip органдарды закымдайтын уларга Караганда, бул 
заттар iuiia реттеу жуйесш бузады. Аз мелшершщ езшде ТОЛ 
калыпты биологиялык функцияларды бузуы, кейшп урпакка 
бернлу! жэне адамнын денсаулыгы мен коршаган ортага накты 
катер TeHAipyi мумкш.

Казакстандагы ТОЛ-дыц eAayip бвлшн пестицид тер кУ рейды 
©амдштерд! коргаудын жана куралдарынын сан турльмпне 
карамастан. ала куше талдау жасалатьш улплерде 1950-1960 
жылдардыц пестицидTepi табылуда.

©неркасшттк ТОЛ-дар энергетика, мунай ендеу жене химия 
енеркойб! касшорьшдарында куралады жане пайдаланылады.

ТОЛ-дыц табиги ортаны ластауынын объективтт багалауы 
жок,, ейткеш мониторинтн каэфп жуйеа топырактагы жэне 
та мак, еш м дерщ деп пестицидтердщ кал д ы к санын гана 
айкындайлы.

3.3.4. внерквс!пт1к жене турмыгтык калдыктар

Республикада енеркеситпк жене турмыстык калдыктердын 
мониторинги!, оларды сактауды, уксотуды жане кадете жаратуды 
камтитын калдыктарды баск,арудыц мемлекетпк жуйеа жок.

Кдэакстаиныи аумагында еидф к пев тутыну каллык,тарыныц 
20 млрд. тпинадан четами, онын шонде 6.7 млрд. каш а уды заттар 
жннакталган epi одардын улгаю урдкз байкдлуда.
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Бул ecKipreH технологияларды  к,олданумен, сапасыз 
шигазатпен жане отынмен, кэсторындардьщ енддргс к,алдык,тарын 
кэдеге жарату мен к;айта к,унарландыруга каражат салуга 
к,улык,сыздыгымен тусшд1рьл.ед1.

Уытты к,алдык,тарды к,оса алганда ендДрДс калдьщтары елД 
кунге кебшесе тшсп экологиялык; нормалар мен талаптарды 
сак;тамастан, турлД жинак,тагыштарда койылып, сак,талады. 
Осынын нэтижесшде кептеген ещрлердщ топырагы, жер асты 
жэне жер ycri су лары к,арк,ынды ластануга ушыраган. Жиналган 
к,алдык,тардын унемД улгайып отырган келемД жана техногендж 
ландшафтар калыптастырады. УйшдДлер мен террикондар 
б й ш т т  ескен сайын олар шаннын к,арк,ынды кездерш е 
айналады.

К атты  турмыстык; к,алдык;тардын негДзгД массасы  
К урауы ш тарга б елш ектен бестен  ш ы гары лып, ашык, 
курес1ндерге тасы лады  ж эн е койы лады , онын 97 %-ы 
Казакстан Республикасынын табигат коргау жэне санитарлык, 
заннамасы талаптарына сай емсс. Оларды орналастыру жэне 
жайгастыру жобасын жэне коршаган ортага эсер! багалан- 
бастан  жургДзДлген. Республикада к,атты турм ы сты к 
калдыктардын шамамен тек 5 %-ы гана кэдеге жаратылады 
немесе жагылады.

©HAipicTiK ж эне турмыстык, калды ктарга байланысты 
проблемаларды шешу уш ш  eHAipicTiK ж эне турмыстык; 
1̂ алдыктарды баскаруды жеталдДру жешндеп салалык жэне 
евдрлж багдарламаларды эзДрлеу кажет. Осы багдарламалар 
шенбершде катты калдыктарды баскару жуйесшщ эзДрленуд, 
к,алдык,тарды баскару курылымын реформалау, к,алдык,тардьщ 
жинакталуын кемпуте багытталган нормативтж кужаттарды 
эзДрлеу жэне енпзу, к,алдык,тарды баск;арудын есебш журпзу 
жэне бакылау жуйесш уйымдастыру, калдыктарды уксату жэне 
щайта пайдалану ж енш деп улплпс багдарламаны эзДрлеу, 
негурлым таза eHAipicri енпзу женшдеп гылыми зерттеулерд1 
ж урпзу, калдыктарды уксату ж енш деп кы змегп жузеге 
асыратын шаруашылык журпзупи субъегатлерге акпараттьщ 
колдау керсету, калдыктарды баскарудыц удемелД жуйелерше 
мамандарды ок,ытуды уйымдастыру, енддркгпк калдыктарды кему 
мен енеркэсштж жэне баск,а да агынды суларды жерге тегу 
шарттары бойынша республика аумагын аудандарга белу 
кезделу1 тюс.



3.3.5 Табиги ж ене техногенддк сипаттагы тетенш е жагдаилар

Табиги жене техногендж сипаттагы тетенше жагдайлардын 
тууы елдщ экологиялык, к,аушс1зд1пне накты кратер гшшрель 
Kayiii апатты жер алкшнп, кешкш, сел, сыргыма, су таскыны. ©рт, 
ендфйспк объект1лердеп KayiriTi енеркосщ жене баска да 
апараттардын нвтижесшде адамнын eMipme, денсау лыгына жане 
коршаган ортага зиян келуше байланысты.

1994 жылдан бастап тетенш е ж агдаилар салдарынан 
Казакстанда шамамен 40 мын алам кайтыс болды жэне 250 
мыцнан астам адам зардап шекть Сараптамалык багалау 
бойынша тетенше жагдайлардан (жаЬандык, дулей апаттар 
болмаган кезде) келетш т!келей жоне жанама зиян жыл сайын 
шамамен 25 миллиард тенге» кура иды.

Орман врттеривд экожуйелерге елеул! зиян типзу1 жалгасып 
отыр. Бул орайда оларды уакдылы анык,тау проблемасы 
шеиплмеген. Орман ерттер!мен куресудщ  сешмд! жоне 
экономикалык жагынан тн1мд1 авиациялык кураллары жок*

Табиги жэне техногендис сипаттагы тетенше жагдайлардын 
салдарларын азайту ушш:

- ерт жоне ©неркосш кауш аздт саласындагы мемлекетпк 
бакылау мен кдлагалау жуйеан, болжау кызметтершш жумысыи 
жеплдфуге, мемлекетпк ма гериалдык, резерву елдщ авариялы 
куткару куштерш жене жедел эрекет ету куштерш кальш- 
тастырудын непздерш кайта карауга багытталатын Тетенше 
жагдайлардьщ алдын алу мен оларды жоюдын мемлекетпк жуйеан 
дамыту дьш 2004-2010 жылдарга арналган багддрламагын ашрлеу;

- 2006 жылга дейш кем^рсутеп кен орынларын игерудгн 
геодииамикалык каушозлдпнщ багдарламасын кабылдау жане 
з^еодинамикалык», мониторинг жуйесш куру;

- 2005-2006 жылдары орман ерттерш жою жашнде жешл 
ушактардын жеке парю бар мамандандырылган бнммшелер куру 
мен ауе натрулш т кемег! аркылы оны уакгылы табу мен 
бастапкы сатысында сеиддру жешнлеп алдын алу шараларыма 
кешу ушш орман eprrepi туралы хабарландырудын бярынгай 
жуйесш куру кажет.

Тетенше жагдайлардын алдын алу жене оларды жою 
женшдеп к> шаралардын орындалуы зардап шеккендер самым 
темендетуге жане келеназ салдарлардан материалдык зиянды 
азаАтуга мумюндж б ер Ы
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4. Экологиялык, каушаздйсп камтамасыз 
етудщ багыттары мен непзп тетштерД

Экологиялык; K;ayinci3AiKTi к,амтамасыз етудщ непзп  ба
гыттары экономиканы, заннаманы жене щогамды экология- 
ландыру болып табылады.

4.1. Экономиканы экологияландыру

Экономиканы экологияланды ру - ендДргстщ табигат 
к;ажеттШнн азайту жэне заттар мен энергия алмасуынын 
биосфералык, процестерше экономиканын эсерш азайту аркылы 
турак,ты экологиялык, к,аушаз табигат пайдалануды камтамасыз 
етуде жэне ресурстык,-экологиялык, тепе-тендисп сак,тауда больга 
табылады.

Экономиканы экологияландыруды жузеге асыру ушш ресурс 
унемдейтш технологияларды дамыту жэне экологиялык; «лас» 
ендДрДстщ улесш азайту, табигат пайдаланудын, мемлекетпк 
экологиялык, бак;ылауды, экологиялык, мониторингтщ жэне 
статистиканын, табигат пайдаланудын жэне экологиялык; 
сараптаманын рук.сат ету ж уйесш  онтайландырудьщ  
экономикалык, тетисгерш жетДлдДру арк;ылы барлык, эзДрленетш 
мемлекетпк, вщрлш жэне салальгк, багдарламаларга экологиялык, 
шарТтар мен талаптарды енпзу к,ажет.

4.1.1. Табигат пайдаланудьщ 
экономикалык тетнстерш же плд1ру

Табигат пайдаланудагы жана экономикалык, тетжтер бага 
белплеу жуйесше экологиялык, сипаттамаларды енпзудд табигат 
пайдаланудын ак,ылык, жуйесш жетЬлЩаруда жэне мшдетп 
экологиялык; сак,тандыруды кездейдь

Табигат пайдаланушылардьщ табигат к,оргау к,ызметш к,аржы 
ынталандыруьш курумен, сондай-ак; табигат к,оргау к;ызметшдеп 
к,оршаган ортаны к,оргауды ынталандырудын экономикалык, 
куралдарын енпзумен айк,ындалады. Табигат пайдаланушыларды 
табигат к,оргау ic-шараларьш журпзуте жэне табиги ресурстарды 
утымды пайдалануга ынталандыру экологиялык, телемдер 
жуйесш кездейтш табигат пайдаланудын экономикалык; тетш 
кемепмен журпзъ\у1 тшс.
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Коршаган ортаны ластаганы ушш твлемдер ресурстарды 
норматнвтен  тыс пайдаланганы  немесе нормативтен тыс 
ш ы гары нды  ж эн е  ластауш ы  заттарды н т в п н д 1л ер 1 ушш 
ставкаларды арттырудын т е т т  арк,ылы корш аган ортанын 
ластануын азайтуды экономикальщ ынталандыруды камтамасыз 
етедд.

2004 жылы коршаган ортаны ластаганы ушш толем ставкасы 
кдйта к,аралатын болады, олардьщ мелшер* ласта ушы заттардын 
келем! мен турлерш ескере отырып белплену! тшс. Ластану квз! 
ерекш е коргалатын аум актарда немесе олардын жанында 
орналаскан жагдайда коршаган органы ластаганы ушш талем 
сгавкаларын арттыру к о э ф ф и ц и е н т ^  к,олданылатын болады.

Экономикалык, к,уралдар ннновацияларды енпзу жэне табиги 
ресурстарды утымды пайдалану, негурлым тишдд ж эн е аз 
калдыкты технологняларды да мыту мен енпзу максатында 
ш аруаш ы лы к ж у р п зу и п  су б ъ ек п л ер д щ  кы зм еп н е катан  
нормалар мен сгандарттардын белпленуше ьпдзал eryi тш с

4.2.2. Коршаган ортаны коргау саласындагы Кдмкстш 
Республикасыньщ зацнамасын жуйеге к л и р у

Казакстан Республикасы заннамасынын дамыгандыгы мен 
эртараптылыгы оны пайдалануда белпл! киыядыктарды да 
ту ды ради. Квптеген экологиялык, зацддр взара байланысты жене 
6ipiH «згерту баскаларын взгертудд талап етедд, ал елеул] енбек 
шыгындарымеи катар Казакстан РеспубЛ икасьшын экологиялык 
заннамасынын жалпы жуйесш by зады, зандар мен занга твуелдд 
акплердщ кдишылыктарын тудырады.

Мунымен катар, аталган зацдарды к х е  асыру ушш занга 
твуеллд квптеген норм атш тк кужаттар кджег болады.

Осыган байланысты, Казакстан Республикасыньщ заишмаши 
ом и  api реформалауды жолошялык заннама нормаларын улгайтуга 
емес, оларды жуйеге кклпру мен пармендшгш арттыру га багытгау 
Кажет. Нак осы мщдетп Казакстан Реотублнкасыньщ ж ш о п и м ц  
эаннамасын жннактау. коршаган орта мен табиги ресурстарды 
сактву женшдеп нормаларын корытьшдылау, жуйеге «м пру жене 
нактылау шаралары шеше алады.

Занга тэуелд! нормативтк кукыктык кужаттарга олт т о сц, 
тиселей орекегп ережелердщ кешшлшн коршаган органы коргау 
туралы кодексте корсету жоспарлануда.
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Казахстан Республикасынын коршаган ортаны коргау 
саласындагы зацнамасын жинактау процеа 2006 жылдын аягына 
дешн аякталуы ттс.

4.3. Когамды экологияландьфу

Когамды экологияландыру - бул адамнын табигатпен 
уйлеамдшгше кол жеттазуге багытталган когам кезкарасыныц 
жуйесш кдлыптастыру процесд. Оны жузеге асыру экологиялык бшм 
беру мен тэрбиелеудд дамыту, гылыми камтамасыз ету, экологиялык 
уггг-насихат жене журтп тыдыктъщ кагысуы аркылы журпз1лед1.

4.3.1. Экологиялык бШм беру жэне тэрбие

Когамнын экологиялык мэдениетш калыптастырудыц Heri3ri 
ретгнде экологиялык биим берудД дамыту уипн:

- бШм берудщ барлык децгейшдеп оку багдарламаларына 
экология жэне туракты даму мэселелерш енпзу жолымен уздДксДз 
экологиялык бшм берудщ жуйесш калыптастыру;

- мшдетп жэне косымша биим беру жуйесшщ барлык децгеш 
ушш экология саласындагы кадрларды даярлау, кайта даярлау 
жэне олардьщ бш ктш пн арттыру;

- экологиялык бшм берудД мемлекетпк колдау;
- табиги жуйелердщ экологиялык сыйымдылыгы мен олардын 

турактылык шектерш айкьшдау;
- экологиялык таза жэне ресурс унемдейтш технологиялары 

ендДрДстердД, шик1заттыц турлерДн, материалдарды, енш мен 
жабдыкты, оныц шпнде ауыл шаруашылыгьш да эзДрлеу;

- биологиялык эртурлДлДктД, биокауДпсДздДктДц гылыми 
негДздерш сактау проблемасьш зерделеу;

I климатгын жайандык жэне ецДрлж езгерДстерДн, табиги орта 
уппн оньщ салдарларын зерттеу;

- экологиялык катерлердД айкындаудыц гылыми негДздерДн 
эз1рлеу; ластанулардыц алдын алу мен жоюдын, коршаган 
ортаны оналту жэне кауштД калдыктарды кэдеге жаратудын 
куралдары мен эдДстерДн эзДрлеу;

|  адамдардын аурулары мен коршаган орта сапасы езгерДс- 
тершщ арасындагы байланысты зерделеу;

- коршаган ортаны коргау саласындагы жинакталган бшмдД' 
жуйелеу жэне гылыми зерттеулердД уйлестДру.
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Экологиялык, каушсаздж саласындагы гылыми эерттеулердд 
б ю д ж ет п к  б агд ар л ам алар  ж ен е  х ал ы кар ал ы к  гранттар 
аркылы мемлекетпк тапсырыс бойынша гылыми мекемелер 
ж урпзедь

4.3.3. Экологиялык упт-насихат 
жене журтшылыктын катысуы

Халыктын арасында экологиялык аппарат таратудьщ экология 
K a y i n c i 3 A i r i H  камтамасыз ету м эселелерш  шешуде улкен 
агартушылык упт-наснхаттын мэш бар. Бул жумыста орталык. 
облыстык ж ене аудандык букаралык акпарат куралдары 
катыстырылуы типе.

Соны мен 6ipre, берлетш материалдардын сапасын, жеделддгш 
жене езектш п н  арттыру женшде шаралар кабылдау кажет. 
Мемлекетпк органдар олар бойынша ресми материалдар беру 
аркылы езекп экологиялык проблемаларды букаралык акпарат 
кур алд ар ы н да ж ариялауы т т с .  Бул уппн интернетте 
экологиялык сайттар курып, онла ресми акпаратты орналасгыру, 
гылыми макалаларды, монографияларды ж  а ри ял а у д ы 
жалгастыру, экологиялык газеттер, жу рналдар басып шыгару 
кажет.

Экологиялык проблемаларды шешуде барлык муддел) 
азаматтарды н катысуынын ти 1мд1Л1гж ескере отырып, 
мемлекетНк органдар экологиялык акпаратка THicri кол 
жепизуд!, коршаган ортаны коргау саласындагы шеиимдерд) 
кабылдауды камтамасыз eryi ттс . Бул ад»с каралатын акпаратты 
берумен жене коршаган ортага айтарлыктай эсер ететш ipi 
шаруашылык жобалар бойынша когамдык тындаулар епозумен 
камтамасыз еттлетш болады.

Экологиялык упт-насихатта жене агартушылыкта табигатпен 
уйлеамддктеп салауатты емдр салтын насихаттауга, экологиялык 
туризмдд да мыту га ерекше кещл белшу) ттс.

Xалыкаралык конвенциялар бойынша мгадеттемелерге 
сэйкес укшёттж емес экологиялык уйымдардын влеуметпк 
когамдык бакылауды жандандыру. когамдык экологиялык 
сараптаманы журпзу аркылы экологиялык проблемаларды 
шешуге, коршаган ортанын сапасыи жаксарту мвеелелер! 
бойынша когамдык кезкарасты калыптастыру га катысуга 
багыттау кажет.
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4.4. Хальщаральщ ынтымактастыкты кецейту

BYY-нын толык;к,анды мушес! бола отырып, Казахстан 
жаЬандык, c e p iK T e c r iK T iH  нётазшде мемлекеттш экологиялык, 
саясатты  тшмд1 журзгазудщ юлт! р.етшде халыкаралык, 
ынтымак,тастык,ты пайдалануы тшс.

К,азак,сганнын элемддк к,огамдасгык,к,а барган сайын жакындай 
тускенш ескере отырып, 1992 жылы Рио-де-Жанейрода Heri3i 
салынган жэне 2002 жылы Иоханнесбургте еткен дуниежузлж 
саммитте расталган туракты даму к;агидаттары халыкаралык, 
кдтынасгардагы ынтымак,тастык, пен сержтеспк саясатыньвд Heri3i 
болуы тшс.

Осы саясаттыц непзп багыттары:
- халыкаралык; келкамдердщ ережелерш практикалык icne 

асыру; коршаган ортанын сапасын багалаудын жэне жай-куйш 
бак,ылаудын жалпы тэолдерш , эд1стерш влшемдер! мен 
рэамдерш эз!рлеу;

- уйлест1р1лген ipreAi ж эне к,олданбалы экологиялык; 
зерттеулерд1 журпзу;

- экологиялык, к,аушазд1к проблемасын шешуде халыкаралык, 
тэжлрибет пайдалану;

- корш аган ортаны коргау мен елдщ  туракты  дамуы 
саласындагы накты багдарламалар мен жобаларды шешуге 
халыкаралык уйымдардьщ каражатын тартуды жандандыру.

Мундай саясатты практикалык 1ске асыру Казакстаннын дамуы 
мен когамдык курылымнын дамыган демократиялык, 
мемлекеттер1мен уйлес1мд1л1п ушш оган прогрессивтгк колдау 
табуга ьщпал ету! тшс.

Манызды халыкаралык экологиялык конвенцияларга, сондай- 
ак халыкаралык денгейде табигат коргау кызметше республи- 
канын негурлым кещрек катысуын к,амтамасыз ету ушш 
коршаган ортаны коргау саласындагы барлык эз1рленетш 
багдарламаларда халы каралы к ынтымактастык,тын ба- 
сымдыктары жэне оларды icxe асыру женшдеп тшси ic-шаралар 
белплеу1 тшс.

Техникалык жэне езге де кэмект! алу оны тшмд1 пайдалануды 
талдаумен 6ipre журпзиуед!. Тек кана ак;параттын жетюлйст1 
келемш камтамасыэ ету жэне жерплшп жагдайларды негурлым 
терещрек тусшу ушш тана емес, сонымен 6ipre, олар табигат 
Коргау кызметш баскару женшдеп дагдыларды nrepyi ушш
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б1рлескен жобаларга к,атысуга жерп.мкт! сарапшылар мен 
мекемелерд! тарту кажет.

4.5. Экологиялык каушоздДк тужырымдамасын 
icne а сыру дан куПлепв нэтижелер

Осы кужаттын ережелерш гаке асыру республикалык, децгейде 
ic-шаралар жоспарын эз^рлеудь сондай-ак коршаган ортаны 
коргау мен утымды табигат пайдалану саласындагы мемлекетпк 
колдау жене реттеу шараларын езДрлеум жене 1ске асыруды 
кездейдь

Осы кужаттын ережелерш когам мен мемлекет щызметшщ 
ж екел еген  сал ал ар ы н а  ж ен е  экология саласындагы 
м ем лекетпк саясатты ж у р п зу  ерекшел1ктер1не катысты 
нактылау Казакстан Республикасыньщ мемлекетпк евдрллк 
ж ене салалык багдардамаларын езйрлеу кезш де жузеге 
асырылуы мумкш.

BipiHini кезецде (2004-2007 жыддар) Коршаган ортаны 
коргауды н 2005-2007 ж ы лдарга арналган багдарламасы 
кабылданып, icKe асырылатын коршаган ортаны коргау, 
экологиялык сактандыру, eHAipic жене тутыну калдыктары, 
экологиялык аудит туралы меселерд1 реттеуге багытталган зан 
акплер! ез1рленет!н, коршаган орта мен табиги ресурсгар 
мониторинги^ бйрынгай ж уйеа курылатын болады.

Булан баска келеа багдарламалар:
- тетенше жагдайлардьщ алдын аду мен жоюдыи мемлекетпк 

жуйесш дамытудын 2004-2010 жылдарга арналган;
• 2015 жылга д ей т  Казакстан Республикасында кызган 

газдардын шыгарындыларыи азайту жешндеп; су унемдеу 
женшдеп; швлейттенумен курес женшдеп ic-кимылдар;

- халыктын iniKi Keini-коны жене экологиялык апат 
аймактарынын аумактарын шаруашылык максатка пайдалану; 
байыргы ластануларды  жою ж ен ш деп ; еиеркесш жене 
турмысшк калдыктарды баскаруды жеплдфу женшдеп; ескери- 
гарыш ж ене сы нак кешендер! полигондары аумагынын 
экологиялык жай-куйж!н мониторинг! женшдеп багдар- 
ламаларды icxc асыру жоспарлануда.

Мунын 6epi б|ршш1 кеэенде коршаган ортага тепндхлер мен 
шыгарындыларды туракты денгейде сактауга жене eHAipic пен 
тутыну калдыктарын жинактауга мумкшддк бередд.
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Екшцп кезенде (2008-2010 жылдар) коршаган ортаны 
коргаудын 2008-2010 жылдарга арналган багдарламасын кке 
асыру жолымен туракты даму к,агидаттарына сэйкес келетш жэне 
коршаган ортанын жай-куйш сапалы жаксартудын ушшнп 
кезёвднщ басталуын камтамасыэ етет1н коршаган ортаны 
Коргаудын жуйесш КУРУ процеа толык аякталуы тшс.

YmiHmi кезенде (2011-2015 жылдар) барлык белпленген 
багдарламаларды аяктау нэтижесшде коршаган орта объекплер1 
сапасынын нормативт1к кэрсетк1штер1 жэне когамнын 
экологиялык туракты дамуынын колайлы денгешне кол 
жетк1з1лу1г коршаган ортага эсерд1 азайту камтамасыэ ет!лу1, 
Коршаган ортанын сапасын баскару жуйеанщ калыптасгырылуы 
тшс.

Я. НАЗАРБАЕВ, 
К,азсщстан Республикасыныц Президентi 

Астана, 3 желток,сан 2003 ж.
№ 1241 буйрьщ
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13.4 АУЫР МЕТАЛДАРДЬЩ РУЦСАТ ЕПЛГЕН 
КОНЦЕНТРАЦИЯЛАРЫ Ж0НШ ДЕ (РЕК) 

АНЬЩТАМАЛЫК, МЭЛ1МЕТТЕР

1. Коргасын, сынап, кадмий 14.4.1.02-83 МемСТ бойынша 
к ;ау тт!л т  жагынан жогары гоп, 6ipiHim класса жатады, 
биологиялык, организмдер оларды к,ажет етпейлД.

2. Топырацтардын к,урамындагы зиянды элементтерд»н. 
санитарлык, нормалар бойынша шектеу талаптарын багалау 
(САНПИН 2.3.2.560-96, М-1997ж.).

3. Астьщ, жем, ipi шырынды мал азыгы, тамыртуйнёкт! 
кекетстер мен туйнекжем1сп кекешстердщ сапалылыгы уппн 
07.08.87 ж. КСРО МАОК ВББ бегаткен ( 123-4/281-7 химиялык, 
эдементтердщ рук,сат еттлген концентрациясы (РЕК) женшдеп 
шектеу талаптары пайдаланылады.

ТОПЫРАКТАГЫ ХИМИЯЛЫК ЗАТТАРДЬЩ PYK.CAT 
ЕПЛГЕН КОНЦЕНТРАЦИЯЛАРЫ (РЕК), мг/кг

(Ресей денсаулык, сацгау мшшспрлш беюткен (1968-79, 21.02.79 ж.|;
(25546-82, 13.05.82 ж); ( 3210-85, 01.02 85 ж.)

1-кесте

Жалпы мвлтер!

Мышьяк 20 Сынап 2.1 Ванадий 150
Коргасын 20 Хром 0.05 -
Марганец 1500 - ' Р  * ■ Сурьма 4,5

pH - 4,8. ацетат аммонийл! буферде 
1 .......... ......---------

белшетш жылжымалы турлеря

Мыс 
1 -

3,0 | Никель 4.0 Мырыш 23.0

Шамалас шекп концентрациясы (ШШК), жалпы мелшерД, мг/ 
кг (РФ Мемсанэпидбакылау ( 13, 27.12.94 ж. беюткен ( 6229-91 ИЕК 
жене МШКт131мше (1-mi досымша)
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2-кесте

Топыран; турлер1 Ni Си Zn As Cd Pb
Кумдак жэне кумайт тоиырактар 20 33 55 2 0,5 32
К,ышк,ылды к,ум балшьщты 
жэне балшыкты pH KCI 5,5

40 66 110 5 1,0 5

Бейтарапка жак,ын к,Ум балшыкты 
жэне балшыкты pH KCI 5,5

80 132 220 10 2,0 130

Еуропалык, экономикалык, одак; (ЕЭО) елдерш деп ауыл 
шаруашылыгында пайдаланатын жерлер топырагындагы ауыр 
металдардын рук,сат еплген концентрациялар (РЕК), мг/кг

3-кесте

Элементтер V лыбритания

Франция Герма
ния

ЕЭО ди- 
рективасы

Карбо-
натты

топырак
ymiH

Карбо-
натсыз

топырак
ушш

Мышьяк 10 10 т.
Кадмий 3,5 3,5 2 3 3
Хром- 600 600 150 100 100
Мыс 140 280 100 100 100
Сынап 1 1 1 2
Молибден 4 4 - | | !  * ■ -
Никель 35 75 50 50 50
Коргасын 550 550 100 100 100
Селен 3 3 10 -
Мырыш 280 500 300 300 300

Ресейде кейбхр азык-тулж шиюзаттары мен тагам етмдер1 
ушш мг/кг шик! массага шакканда ауыр металдардын руксат 
еплген концентрациялары (РЕК) (№5061-89 медико-биологияльщ 
талабы)

>
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4-кесте

Тагамдар РЬ Cd As Hg Си Zn

Асгык 0,5 0,1 0,2 0,03 10,0 50,0

Буршак, 0,5 0,1 0.3 0,02 10,0 50,0

Кекешс 0,5 0,03 0,2 0,02 5,0 10,0

Жемк: 0.4 0,03 0,2 0,02 5,0 10,0

Суаратын су курамындагы химиялык, элементтерддн руксат 
еплген (РЕК) концентрациялары (ФАО у сыны стары)

5-тесте

Элементтер Суаратын су, 
мг/л

Элементтер Суаратын су, 
мг/л

А л ю м и н и й 5,0 Молибден 0,01

Бериллий 0,1 Мышьяк 0,1

TeMip 0,5 Никель 0.2

Кадмий 0,05 Селен 0,02

Кобальт 0,1 Коргасын 5.0

Литий 2,5 Фтор 1,0

Марганец 0,2 Хром 0,1

Мыс 0,2 Мырыш го

Малга арналган жем-швп курамындагы нитрат 
жэне нитрат-иондарынын рук,сат еплген концентрациялары 

(РЕК) (1г шию вюмге, мг)
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6-кесте
Жем-шеп T y p i Нитрат-ион Нитрит-ион
Картон 300 10
Кызылша 800 10
Сурлем,сенаж 200 10
Шопща мен к;устарга 
арналган аралас жем 200 5
¥сав; малдар мен ipi ^арага 
арналган аралас жем 500 10
Кек балауса 200 10
Ipi азык,, сабан 500 10
Жарма жем (дендд фураж) 300 10

©омдж к,урамындагы нитраттардьщ шекп мелшерД 
(НШМ) (1 кг шита ешм к,урамындагы N 03 мелшерД, мг)

7-кесте
@тм IIIeKTi мвлшер1, мг, N03/ kt

Ерте тсетш акдаданды кырыкдабат 900 -
Кеш тсетш акдаданды к,ырык;к,абат 500 -
Ерте тсетш ca6i3 (l-nri к,ыркуйекке 
дейн) 400 _

Кеш тсетш сэб1з 250 300-400
Кызанак,, Кияр 150 -
Аск,абак, 200 3000
Жапырак,ты кекетстер 
(ас квк, желкек жане т.б.) 2000 -

Асханалык, кызылша 1400 800
Пияз 80 -
Жасыл пияз 600 -
Кауын 90 400
Карбыз 60 400
Тэтп бурыш 200 -
Кадд 400 -
ЖузЫшн асханалык; сорттары 60 -
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